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1. OBJETO

Este Termo de Referéncia tem por objetivo apresentar as especificacdes técnicas para a contratacdo através de
regime de empreitada por precos unitdrios dos servicos necessarios a execucao de base cartografica, atualizacdo e
georreferenciamento do cadastro técnico dos sistemas de abastecimento de agua e de esgotamento sanitario nos
municipios referentes ao Lote 13B do projeto estratégico de georreferenciamento SCTGeo/CORSAN, os quais
seguem abaixo relacionados, tendo em vista a futura integracdo destes produtos a um Sistema de InformagGes
Geograficas para apoio das atividades de operagdo, planejamento e gestdo da infraestrutura e dos servigos
sanitarios dessas localidades - sistema GEOPORTAL — CORSAN.

- LOTE 13-B: CATUIPE-CERRO LARGO-GIRUA- IBIRUBA-SALTO DO JACUI-SANTA BARBARA DO SUL-SANTO

ANTONIO DAS MISSOES- SANTO AUGUSTO

Em linhas gerais, o projeto compreende as seguintes etapas:

12 ETAPA

1.1. Revisdo e compilacdo dos dados cadastrais existentes dos sistemas de agua e esgoto e geracdo do Mapa de
Apoio Basico;

1.2. Aerolevantamento de alta precisdo utilizando de técnicas de fotogrametria ou aquisicao de imagens orbitais de
alta resolucdo. A fim de definir a técnica a ser empregada a CONTRATADA em conjunto com a fiscalizacdo devera
analisar aspectos referentes ao prazo, custos, qualidade dos produtos a serem entregues, bem como as
singularidades locais.

1.3. Levantamento e processamento de pontos de controle e apoio a ortorretificacao;

1.4. Processamento e ortorretificacdo de imagens;

1.5. Gerac¢do do Modelo Digital de Elevagao (DEM)

1.6. Extracdo, edicdo e validacdo de curvas de nivel;

1.7. Monorestituicdo e vetorizacdo dos planos de informacdo com diversos atributos (Geragdo dos planos de
informacao referentes ao Mapa Urbano Basico);

1.8. Levantamento cadastral das areas, instalacGes e unidades operacionais da CORSAN (levantamentos dos
proprios da CORSAN);

1.8. Reambulacgdo (Apoio de campo - area urbana e onde a CORSAN possui instalacGes);

1.9. Levantamento, implantacdo de Marcos Geodésicos e confeccdo das respectivas monografias;

1.10. Placa da Obra de acordo com caderno de encargos item 01.02.00.03.

22 ETAPA

2.1. Carga de Dados no Geodatabase padrao fornecido pela CORSAN para entrega dos trabalhos;

2.2.Cadastro técnico Agua - levantamento em campo e vetorizagdo das redes e equipamentos do sistema de
abastecimento de 4gua;

2.3. Servicos de pesquisa de redes onde ndo se tenham indicios da localizagdo usando locador de tubulagdo
metdlica e locador de massa metalica;

2.3. Servico de pesquisa de rede com radar de superficie ou GEORADAR;

2.4. Cadastro Técnico Esgoto - ajuste das plantas das obras de esgoto georreferenciadas - cadastro "As built" sob a

base espacial produzida;
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2.5. Cadastro Técnico Esgoto — Levantamento em campo e georreferenciamento das redes e equipamentos do
sistema de esgotamento sanitario;

2.6. Elaboracao de mapa para integracao em SIG e planta geral do sistema em formato CAD, num layout para
impressdo (em escala 1:2.000);

Os produtos cartograficos fornecidos pela CONTRATADA deverdo obedecer as Normas Técnicas da Cartografia
Nacional conforme estabelecido pelo Decreto Lei N2 89.817/84, devendo apresentar Padrdo de Exatiddo
Cartografica - PEC compativel com a classe A da referida legislacao

2. ABRANGENCIA DO PROJETO
- Adrea de abrangéncia dos sistemas de dgua e esgoto deste projeto compreende as areas urbanas

dos municipios de:

- ALECRIM, BOA VISTA DO BURICA, CRISSIUMAL, HORIZONTINA, SANTO CRISTO, TENENTE PORTELA E TUPARENDI

- .(Lote-13A)

- CATUIPE-CERRO LARGO-GIRUA- IBIRUBA-SALTO DO JACUI-SANTA BARBARA DO SUL-SANTO ANTONIO DAS
MISSOES- SANTO AUGUSTO (Lote - 13B)

Figura 1: Areas de abrangéncia do Projeto.
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TABELA 1 : Area de mapeamento Lote 13A e 13B.
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AREA
LOTE | MUNICIPIOS km?
13A | ALECRIM 6
13A | BOA VISTA DO BURICA 6
13A | CRISSIUMA 16
13A | HORIZONTINA 18
13A | SANTO CRISTO 8
13A | TENENTE PORTELA
13A | TUPARENDI
AREA TOTAL LOTE 13A 68
AREA
LOTE | MUNICIPIOS km?
13B | CATUIPE 7
13B | CERRO LARGO 16
13B | GIRUA 14
13B | IBIRUBA 12
13B | SALTO DO JACUI 10
13B | SANTA BARBARA DO SUL 8
13B | SANTO ANTONIO DAS MISSOES 7
13B | SANTO AUGUSTO 15
AREA TOTAL LOTE 13B 89
AREA TOTAL LOTE 13 157




COMPANHIA RIOGRANDENSE DE SANEAMENTO
: Diretoria Comercial, Inovagio e Relacionamento
Superintendéncia de Tecnologia da Informagao e Comunicacgao

Departamento de Geoinformagéao e Acervo Técnico
CORSAN

PARTE Il

3. DAS GARANTIAS DO SERVICO PRESTADO

Ao assinar o contrato de prestacao de servicos, a LICITANTE compromete-se a garantir e a corrigir qualquer
erro ou defeito que por ventura venha a ser encontrado no uso dos produtos entregues pelo periodo de um ano, a
contar do prazo de validade do contrato.

A LICITANTE também deverd oferecer servico de suporte técnico, com profissional habilitado na area, na
utilizacdo dos produtos pelo periodo de até um ano apds a entrega dos mesmos. Este suporte compreendera tanto
a elucidagdo de possiveis duvidas relacionadas ao material entregue quanto a corre¢do de problemas relacionados
ao emprego ou a integracdo destes ao ambiente de trabalho da CORSAN, inclusive daqueles decorrentes de
possivel incompatibilidade dos arquivos digitais fornecidos.

Se, até a data de identificacdo do erro ou defeito, a utilizacdo da base de informacdes venha a acarretar
prejuizos a CORSAN ou a sociedade em geral, em razdo de ndo conformidades, a LICITANTE sera responsabilizada
podendo ser acionada judicialmente para reparacdo dos danos causados.

Para todos os servicos executados, os responsaveis técnicos deverdao emitir Anotacdo de Responsabilidade
Técnica com a devida especificacdo dos mesmos.

3.1 OBRIGACOES DA CONTRATADA

As empresas licitantes também deverdao comprovar sua regularidade junto ao Ministério da Defesa conforme
Art. 6° do Decreto-Lei 1.777, de 21 de junho de 1971, através de comprovante de registro junto A SECMA - Secao
de Cartografia, Meteorologia e Aerolevantamento, do Ministério da Defesa (MD), no minimo na categoria "C"
prevista naquele dispositivo.

A contratada deverd adotar as boas praticas na gestdo de projetos melhor adequadas aos servigos contratados,
bem como observar o correto emprego das geotecnologias, em consonancias aos requisitos técnicos definidos
neste Termo de Referéncia, além de disponibilizar todos os dados brutos do levantamento, tais como as cadernetas
eletronicas e os dados de rastreio dos GNSS’s, RINEX, e outros que a fiscalizacdo entender necessario.

Apresentar a fatura dos servicos nos prazos estabelecidos pela CORSAN, sempre de acordo com o boletim de
medicdo emitido pelo fiscal designado pela CORSAN e observando a legislacdo e normativas fiscais pertinentes,
bem como a codificagdo e descrigdo especifica dos produtos e servigos fornecidos.

4. REQUISITOS BASICOS:

4.1 O objeto sera atendido conforme:
e EspecificacBes Técnicas (constantes ao final deste Termo de Referéncia).
e Plantas e demais elementos graficos das redes de dgua e esgoto constantes no Acervo Técnico da CORSAN;
e Manuais técnicos e modelo de dados do sistema GEOPORTAL CORSAN;
e Caderno de Encargos da CORSAN — CEC;
e Normas Técnicas da ABNT;
e Normas da Cartografia Nacional;
e Normas e procedimentos para cadastro das redes de dgua e esgoto da Corsan;
e Normas e Procedimentos do Ministério do Trabalho;
e Normas e Procedimentos da Prefeitura Municipal local;
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Resolugdes do CONAMA (Conselho Nacional do Meio-Ambiente) e suas atualiza¢des aplicaveis;
Instrugdes para Sinalizagdo Rodovidria do DAER e DNIT quando aplicaveis;

Normas e legislacdao determinadas pela Administracao local onde os servicos serdo realizados tais como
cddigos de obras e posturas, legislacdo de transito, ambiental, entre outras.

Além das obrigacGes descritas nas cldusulas contratuais, a CONTRATADA deverad ainda:

4.1.1 Administrativamente:

Manter os registros de todas as atividades realizadas, as altera¢des ocorridas e os fatos relevantes;
Providenciar a limpeza, sempre que necessario das instalacdes da CORSAN quando estas forem afetadas pelas
atividades dos servicos previstos neste termo de referéncia, que devera ser aprovada pelo Fiscal do Contrato;

Atender as solicitacdes do Fiscal do Contrato;

Apresentar Anotacgdo de Responsabilidade Técnica (ART) tantas quantos forem as necessarias;

Comunicar o Fiscal do Contrato (com antecedéncia suficiente) sobre as possiveis intervenc¢ées nas vias
publicas. Também solicitar a este que comunique o 6rgao municipal competente;

Fornecer material, mdo de obra e equipamentos necessarios a completa e adequada execuc¢do do objeto;

Exercer a supervisdo e a administra¢do dos servigos sob sua responsabilidade;

Manter como Responsavel Técnico, na execucao do contrato, o mesmo profissional detentor do atestado de
responsabilidade técnica, para atendimento a qualificacdo técnico-profissional da fase de habilitacdo do
processo licitatdrio, ou outro profissional que atenda os mesmos requisitos previstos no edital, desde que
aprovado pela administracao.

4.1.2 Quanto a Segurancga e Medicina do Trabalho:

Cumprir e fazer cumprir todas as normas regulamentares sobre Medicina e Seguranga do Trabalho, e
assegurar que seus empregados trabalhem com equipamentos individuais (fornecidos pela CONTRATADA)
para protecdo da saude e da integridade fisica dos mesmos. Estes equipamentos dependerdo de cada
atividade profissional e do tipo de servigo a ser executado, conforme NR-6 — Norma Regulamentadora 6 — EPI
(Equipamento de Protecdo Individual). Para tanto, a Contratada devera:

Manter as condi¢des de trabalho seguro e também ndo criar condigdes capazes de gerar ambientes inseguros
ao trabalho.

Executar os trabalhos levando em consideragdo todos os cuidados do ponto de vista da seguranca (pessoal e
operacional), previstos nas Normas Regulamentadoras do Ministério do Trabalho.

Adotar medidas preventivas durante a realizacdo da inspecdo e dos ensaios de modo a garantir a seguranca
das pessoas e evitar danos a propriedade e aos equipamentos instalados.

Verificar se modificacGes promovidas ndo compromete a seguranga da instalacdo existente.

Disponibilizar EPls e EPCs adequados e convenientes para execugao dos trabalhos, tendo estes Certificados de
Aprovacdo (CA).

Possuir equipe qualificada, possuindo treinamentos de seguranga adequados, atestado de salde operacional
(ASO), de acordo com o PPRA e PCMSO da empresa.
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5. OBRIGAGOES DA CONTRATANTE

e Exercer a fiscalizacdo dos servicos contratados através da designacdo especifica de funcionario qualificado
para tal finalidade;

e Conferir os servigos recebidos, bem como solicitar ajustes quando necessario;

e Efetuar mensalmente a medicdo dos servicos prestados, entregues em conformidade com as condicGes
estabelecidas em contrato, a partir da gera¢do do boletim de medicdo correspondente;

e Garantir o acesso dos profissionais da CONTRATADA as suas dependéncias, para fins de execuc¢do dos servigos
contratados, ou tratativas inerentes aos mesmos;

e Repassar todas as informacgGes necessarias a execucdo dos servicos, bem como fornecer mapas, plantas,
planilhas, arquivos digitais, entre outros dados bdsicos considerados necessarios a esta finalidade;

e Prestar as informacgdes e os esclarecimentos que venham a serem solicitados pela CONTRATADA.

5.1 Obrigagoes do Fiscal do Contrato

Responsabilizar-se pela perfeita execucdao do Contrato decorrente deste Termo de Referéncia e em obediéncia
a seguinte legislagao:

e Manual do Gestor Publico

e Resolucdo CORSAN 015/2017 — GP

e Lei8.666/93 — Lei de Licitacdes

e Lei13.303/16 — Lei das Estatais

e Regulamento Interno de LicitacGes e Contratos da CORSAN - RILC

A partir da entrega dos servicos contratados, o fiscal do contrato analisard todos os arquivos digitais entregues
pela LICITANTE com a finalidade de apurar a integridade e qualidade dos dados fornecidos, bem como validar os
niveis de informacdo estabelecidos e os atributos a eles associados, conforme o estabelecido no item 7.3 — Dos
planos de informacdo. De igual forma serdo acompanhadas pela fiscalizagdo os servicos as atividades referentes a
carga de dados e configuracdo no GEODATABASE.

O Fiscal do Contrato deverd manter o controle de todos os repasses de dados encaminhados para a
CONTRATADA, com a fonte dos dados e demais documentacdo destes anotados em planilha padrao.

Concomitante a isto, a CORSAN podera realizar verificaces de campo a fim de apurar a qualidade tanto na
execucdo dos servicos como dos produtos cartograficos fornecidos pela LICITANTE, no que se refere ao
atendimento das especificacGes estabelecidas, tendo por referéncia as normas técnicas da cartografia nacional.

Também serdo fiscalizadas as condi¢des de trabalho dos prestadores de servigo. A qualquer tempo podera ser
exigida a apresentagdo dos comprovantes de regularidade fiscal, trabalhista e demais aspectos legais referentes
aos trabalhadores envolvidos no projeto. Da mesma forma, serdo exigidas condi¢Ges de seguranga apropriadas a
atividade desenvolvida, sendo necessdrio o uso de Equipamento de Protecdo Individual, bem como o uso de
sinalizagdo adequada no local de trabalho.

Somente apds a analise e verificagdo dos produtos é que a CORSAN fornecerd o aceite final dos trabalhos,
assim como os devidos atestados técnicos a eles referentes, sem os quais os trabalhos ndo poderdo ser
considerados concluidos pela LICITANTE.

Para fins de aceitabilidade dos servicos deverdo ser observados todos os aspectos considerados nas
especificagdes técnicas constantes ao final deste Termo de Referéncia.
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5.2. Quanto a comunicagdo da Contratada com a Contratante

A Contratada indicard e nomeara o seu preposto o qual serd o responsdvel pelas comunica¢cdes junto a
Contratante (CORSAN) que, por sua vez, indicard e nomeara o Fiscal do Contrato com as atribui¢des especificas
para responder naquilo que Ihe couber perante o Contrato.

Toda comunicagdo para atendimento ao objeto do Contrato sera entre o preposto da Contratada e o Fiscal do
Contrato da Contratante (CORSAN).

A Contratada nao devera se apresentar junto a terceiros ou érgdos locais do municipio em que estiver
atuando, em nome da CORSAN, mesmo que para fins relacionados ao presente contrato. Havendo tal necessidade
a Contratada devera solicitar este contato através do fiscal da CORSAN que buscara dar encaminhamento da forma
mais adequada.

A Contratada deverd atender as solicitagcdes do Fiscal do Contrato.

A Contratada podera solicitar que o Fiscal do Contrato que formalize tais solicitacGes.

6. DAS CONDIGOES DE PRESTAGCAO DOS SERVICOS

A partir do recebimento da Ordem de Inicio dos servicos a CONTRATADA devera apresentar em 15 (quinze)
dias um plano de trabalho no qual deverdo estar detalhados diversos aspectos relacionados a forma de execucdo
dos servicos contratados, dentre os quais devera constar obrigatoriamente os seguintes tdpicos: estrutura logistica,
relacdo dos processos envolvidos (contendo a apresentacdo através de fluxograma), metodologia dos trabalhos,
relacdo dos técnicos e demais funciondrios que irdo atuar no projeto, contendo cargo e fungdo assim como demais
dados de identificacdo.

A CONTRATADA devera cumprir de forma rigorosa o cronograma de trabalho inicialmente proposto no
projeto. O qual podera de acordo com o andamento do trabalho ser revisado a pedido de uma das partes de forma
a readequar prazos e propor ajustes a este cronograma. Estas revisOes deverdo ser necessariamente aprovadas
pela fiscalizacdo para fins de deferimento. Qualquer alteragdo de cronograma motivada por atraso ou caso fortuito
devera ser justificada e registrada através dos relatdrios técnicos que acompanham as entregas e havendo
disponibilidade, também através de ferramenta de gerenciamento do projeto.

Para fins de execugdo dos servigos especificados no presente Termo de Referéncia a CONTRATADA devera
disponibilizar pessoal qualificado e devidamente habilitado junto aos érgaos de regulagao profissional sempre que
assim for exigido por forc¢a de lei ou determinagdao da CORSAN;

Para fins de execug¢do dos trabalhos de campo previstos neste Termo de Referéncia a CONTRATADA devera
mobilizar um nimero minimo de duas equipes de levantamento por lote, ou quantas mais forem necessarias, a
fim de cumprir com o cronograma de execugao previsto no projeto, bem como atender os prazos estabelecidos no
contrato.

As equipes de campo serdao constituidas no minimo por dois profissionais: um técnico de nivel médio
devidamente habilitado para a execugao de servicos de topografia com experiéncia em levantamento de sistemas
de saneamento ou similar e um auxiliar de nivel médio, habilitado para a execugdo dos servicos.

A execucdo dos trabalhos de campo por parte da CONTRATADA, previstos neste Termo de Referéncia,
devera ser realizada preferencialmente em horario compativel ao periodo de expediente da CORSAN local de
forma a conciliar com o horario do pessoal da CORSAN, designado para acompanhar essas atividades. Contudo
havendo necessidade por parte da CONTRATADA de execuc¢do em hordrio extra, este deve ser comunicado junto a
fiscalizacdo para fins de registro, bem como para o devido acompanhamento.
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A execucdo de atividades em hordrio extra, ndo implicara de forma alguma em alteracdo dos precos
contratados, nem poderd ser utilizado como justificativas por parte da CONTRATADA para efeitos de
realinhamento de pregos. Correndo estes as suas expensas

Para a execucdo dos servicos de campo a CONTRATADA devera disponibilizar veiculos adequados para este
tipo de servico, os quais deverdo estar em bom estado de conservacao e segurangca com no maximo 10 anos de
fabricacao, e em conformidade com o Cddigo de Transito Brasileiro. Para cada equipe de levantamento devera ser
disponibilizado um veiculo para uso exclusivo em servico.

Cada veiculo a servico da CORSAN devera ser identificado com o logotipo regulamentar da companhia
juntamente com a inscricdo de “A SERVICO DA CORSAN”". As identificagcbes deverdo ter o tamanho minimo de 30
centimetros por 20 centimetros, podendo ser confeccionadas em impressdo digital com tinta resistente a
intempéries, podendo ser empregados materiais plasticos, adesivos ou folhas de ima flexivel.

Esta identificagcdo visual devera ser instalada, no minimo em numero de 2 por veiculo, sendo as mesmas
obrigatoriamente afixadas em posi¢do central nas portas dianteiras dos veiculos.

A CONTRATADA devera oferecer dispositivo de rastreamento de veiculo por satélite ou outro dispositivo, o
qual devera ser capaz de permitir o acompanhamento remoto através da web do deslocamento da equipe de
campo, bem como gerar relatérios com o histérico desse deslocamento. Sendo necessario ainda que este sistema
possua interface através de servico de tema.

A condugdo do veiculo da CONTRATADA sera realizada por um de seus funcionarios ou de subcontratada
exclusivamente para esta finalidade especifica, podendo ainda ser conduzido por um dos funcionarios alocados em
campo pela CONTRATADA, em qualquer um dos casos o responsavel pela conducdo do veiculo deverd possuir
carteira nacional de habilitacdo — CNH categoria compativel com o veiculo utilizado.

A empresa CONTRATADA serd responsavel por qualquer tipo de ocorréncia de acidente que venha ocorrer
envolvendo o seu veiculo alocado para as atividades de campo, assim como por eventuais multas decorrentes de
infracOes de transito ocorridas durante a execugao dos servicos contratados.

Além das equipes de campo a CONTRATADA devera possuir uma equipe de escritdrio responsavel pela
execucdo dos servicos de revisdo dos trabalhos de campo, controle da qualidade dos dados levantados,
organizacdo e alimentacdo da base de dados, desenho das feicOes extraidas a partir das imagens e croquis de
campo, etc. Esta/s equipe/s deverad/ao ser composta/s no minimo por dois profissionais sendo um Analista em
geoprocessamento com formagdo superior em geografia, ou engenharia cartogrdfica, ou agrimensura, ou
arquitetura ou outra formacdo similar compativel, com experiéncia na drea, e um técnico de nivel médio em
geoprocessamento ou formacgdo similar compativel.

A CONTRATADA devera designar um técnico de nivel superior PREFERENCIALMENTE com formacdo em
Engenharia Cartografica ou Engenharia de Agrimensura ou Geografia ou Engenharia Civil ou Arquitetura ou
Agronomia ou Geologia ou ainda em outra darea técnica desde que detentor de especializacdo na area,
devidamente reconhecido pela entidade competente, e detentor de atestado(s) de responsabilidade técnica,
devidamente registrado(s) no CREA ou CAU da regido onde os servicos foram executados, acompanhado(s) da(s)
respectiva(s) certiddo(os) de acervo técnico - CAT , expedidas por estes conselhos, que comprove ter o(s)
profissional(si) executado para 6rgdo ou entidade da administragdo publica direta ou indireta, federal, estadual,
municipal ou distrito federal, ou ainda para empresa privada, servico(s) relativo(s), pertinente(s) e compativel(eis)
com o objeto da licitagdo. Este deverd atuar como coordenador de equipe e responsdvel técnico pela execucdo de
todas as atividades relacionadas ao projeto.

A CONTRATADA também deverd possuir um Assistente de Projetos. Este gerente de projeto serd
responsavel pelo planejamento e acompanhamento dos trabalhos contratados pela CORSAN. Cabendo a este o
controle do cronograma de trabalho, além de aspectos logisticos, agendamentos, acompanhamento das equipes,
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bem como, participar do processo de entrega parcial e definitiva dos mesmos, e o controle da qualidade dos
servicos realizados.

Todos os equipamentos, softwares, computadores, receptores, antenas, bastdes e tripés, etc. utilizados
pela CONTRATADA deverdao ser compativeis com os servicos especificados, sobretudo no que se refere ao seu
funcionamento e nivel de precisdao, devendo ainda estar em boas condi¢cbes de conservacdao. A CORSAN em
hipdtese alguma ira se responsabilizar pela eventual perda, roubo ou danificacdo dos equipamentos utilizados.

E de responsabilidade exclusiva da CONTRATADA, fornecer para suas equipes os vestuarios regulamentares
de trabalho (VRT) e os equipamentos de protecdo individual (EPI) para o desempenho das fung¢des, ndo cabendo a
CORSAN qualquer 6nus que venham ocorrer em decorréncia de acidentes. Os EPIs ora mencionados deverdo estar
de acordo com a legislacdo do Ministério do Trabalho e Emprego. A CONTRATADA devera fornecer os recibos
desses EPI’s assinados pelos profissionais da CONTRATADA mobilizados nos trabalhos relacionados a CORSAN.

Também serdo observadas as condicGes de trabalho do pessoal envolvido por parte da CONTRATADA.
Sendo que a qualquer tempo a CORSAN podera exigir a apresentacdo dos comprovantes de regularidade fiscal,
trabalhista, qualificacdo técnica e demais aspectos legais referentes aos trabalhadores envolvidos no projeto.
Sendo também exigidas condicdes apropriadas de higiene e seguranga compativel as atividades desenvolvidas por
estes.

N3o eliminando a obrigacao da CONTRATADA em fornecer VRT e EPI esta deve manter seus empregados
alocados em campo devidamente uniformizados e apresentados de forma visivel o nome e a logomarca da
CONTRATADA. Este uniforme devera ser composto dos seguintes itens (observando a estacdo do ano): camiseta
manga longa/curta, cal¢ca/bermuda, colete, blusa com mangas, jaqueta, capa de chuva, cal¢ado fechado e
adequado para o servigo de campo.

Os funcionarios da CONTRATADA deverdao estar sempre identificados, portando cracha, devidamente
plastificados a altura do peito, onde devera constar o nome da empresa e o nome do funcionario, bem como a
logomarca da CORSAN seguido da frase “A SERVICO DA CORSAN”.

Sempre que houver a necessidade de deslocamento até a CORSAN para realizagdo de atividades
especificas, as despesas de logistica e alimentacdo serdo de responsabilidade da CONTRATADA.

Durante o transcorrer do contrato, de acordo com sua avaliagdo e sua iniciativa, a CORSAN pode, através
de negociacdo com a CONTRATADA, realizar revisdo do local de atuacdo dos profissionais, de acordo com
demandas especificas que possam vir a surgir, e podera vir a disponibilizar infraestrutura de hardware e software
nas dependéncias da CORSAN para atender demandas especificas.

A CONTRATADA devera garantir o livre acesso do fiscal da CORSAN as suas instalagdes para fins de
fiscalizacdo das condi¢Ges de trabalho do seu pessoal, assim como a verificacdo e revisdo dos procedimentos
técnicos executados pela contratada no processamento dos dados de campo e geragdo dos produtos contratados,
esta verificacdo devera correr mediante o prévio aviso da fiscalizacdo. Na ocasido a CONTRATADA devera
disponibilizar um profissional do seu quadro técnico, preferencialmente o responsdvel técnico ou o gerente do
projeto, a fim de acompanhar este procedimento de fiscalizagdo e prestar os esclarecimentos que se fizerem
necessarios.

Os funcionarios da CONTRATADA deverdo assinar Termo de responsabilidade para uso dos recursos de
informatica para fins de utilizagcdo e acesso a infraestrutura de informatica da CORSAN.

A CONTRATRADA devera formalizar com a CORSAN um termo de confidencialidade a fim de garantir a
seguranca da informacdo a qual terd acesso para fins de execugao dos servigos contratados.

A CONTRATADA realizara as entregas mensais dos servigos executados no periodo, estas entregas deverdo
observar as datas limites estabelecidas pela fiscalizagdo para fins de faturamento pela CORSAN. As emissdes das
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faturas deverdao corresponder ao Boletim de Medicdo o qual serd emitido pelo fiscal do contrato a partir do
recebimento e validacdo dos trabalhos. No caso de ndo atendimento de algum aspecto definido nestas
especificacdes, ou inconformidade técnica os trabalhos poderdo ser rejeitados e o quantitativo e valores
correspondentes glosados pela fiscalizacdo até a sua regularizacdo pela contratada.

As entregas deverdo ser realizadas pela CONTRATADA através de seu responsdvel técnico, em reunido
especifica para esta finalidade a ser previamente agendada junto a fiscalizacdo, na ocasido devera apresentar de
forma detalha os servicos executados no periodo esclarecendo todas as duvidas da fiscalizacdo. Nesta
apresentacdo os técnicos da CONTRATADA poderdo utilizar todos os arquivos gerados na execu¢do dos servigos,
além de fotos, croquis, esquemas de trabalho e demais meios que entender necessdrio para caracterizagdo dos
servicos realizados. Necessariamente deverd entregar os arquivos graficos nos formatos aqui determinados,
arquivos brutos em formato rinex dos levantamentos, relatdrios técnicos, fotos e demais elementos constantes
nessas especificagdes técnicas.

As reunibes deverdao ser preferencialmente em formato presencial ou em ambiente virtual. Na
impossibilidade da presenca do responsavel técnico, devera ser conduzida pelo Assistente de projeto ou outro
técnico da equipe devidamente qualificado para esta finalidade. Na ocasido sera elaborada ATA contendo todos os
apontamentos pertinentes que serdo definidos pelas partes. A Fiscalizacdo poderd sempre que entender
necessario solicitar o apoio de outros técnicos da CORSAN a fim de acompanhar a apresentacao para entrega dos
servicos pela CONTRATADA.
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PARTE Il

7. ESPECIFICAGAO DOS SERVIGOS

7.1 Da Aquisi¢cdo das Imagens de Alta Resolugao

A empresa CONTRATADA deverd adquirir imagens de alta resolucdo, sendo aceitas duas alternativas, a
saber:

Alternativa 1 — Imagens Orbitais:

Imagens orbitais de alta resolucdo de sensor com resolucdao espacial nominal melhor que 56 centimetros
capazes de permitir a geracdo de produtos cartograficos em escala 1:5.000 ou melhor, atendendo ao Padrio de
Exatiddo Cartografico Classe A.

O sensor escolhido devera atender os critérios de resolucdo espacial, angulo de tomada da imagem,
processos de correcdo geométrica e precisdo a fim de garantir a qualidade (PEC Classe A) dos produtos
cartograficos a que se destina subsidiar. A CONTRATADA devera adquirir imagens tomadas o mais proximo possivel
do nadir, em uma mesma 6érbita, a fim de evitar diferencas radiométricas e de iluminagdo, bem como estar livre da
cobertura de nuvens ou outras interferéncias prejudiciais ao seu processamento.

As imagens a serem adquiridas deverdo permitir a composicdo em pares estereoscépicos, a fim de
possibilitar a geracdo de Modelo Digital de Elevagdo (MDE) e extracdo de curvas de nivel. Ao final do processo de
elaboracdo do MDE, devera ser feita uma avaliacdo de sua acuracia, em campo, para fins de validacdo e
identificacdo do melhor intervalo de equidistancia para as curvas de nivel, sendo desejavel o valor de 2 m. A
definicdo do melhor valor, visando atender ao PEC Classe A, sera escolhido em acordo com o representante técnico
da CORSAN.

As imagens deverdao ser fusionadas, mosaicadas e equalizadas. O produto final serd apresentado em uma
composicdo colorida (em cores naturais) relativa as areas de abrangéncia do Projeto, no formato GeoTiff,
referenciadas ao Datum SIRGAS 2000 na projecdao UTM 22 S. As imagens nao poderdo apresentar cobertura de
nuvens nas areas urbanizadas ou onde a CORSAN possui redes ou equipamentos.

A CONTRATADA devera fornecer os arquivos brutos das imagens, contendo todas as bandas que compdem
a imagem bem como a sua documentagdo (arquivos de cabegalho), e os Metadados de referéncia compativeis ao
padrdo 1S0-19115/ 19139, de acordo com o perfil de Metadados Geoespaciais do Brasil (MGB). Também devera
fornecer os arquivos resultantes dos processos intermediarios mais significativos, assim como a relagdo de pontos
utilizados no processo de correcdo geométrica e as suas respectivas coordenadas. Todas as imagens adquiridas
deverdo ser repassadas a CORSAN ao final do projeto, com as respectivas licengas.

Para este item, serdo aceitas imagens atuais, ou seja, a data do imageamento devera ser no maximo de 12
meses anteriores a data de abertura do edital.

Excepcionalmente mediante justificativas e a prévia concordancia da Contratada, através de manifestagado
formal da CORSAN, este prazo podera ser reconsiderado, dependendo das condi¢des técnicas propostas e da
conveniéncia para a companhia.

Alternativa 2 - Aerofotos:
Para fins de mapeamento a CONTRATADA podera realizar o aerolevantamento utilizando técnicas de

fotogrametria. Estas imagens deverdo ser obtidas a partir de camera digital aerotransportada com GSD de 10 cm
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ou melhor, com a finalidade de garantir uma resolucdo espacial minima de 10 cm por pixel, permitindo, dessa
forma a geragdo de ortofotos digitais em escala 1:1.000 estando de acordo com o PEC (Padrdo de Exatiddo
Cartografica) Classe A, conforme previsto nestas especificacdes

A CONTRATADA deverd elaborar o planejamento de voo de forma prévia a fim de apresentd-lo para a
autorizacdo da fiscalizacdo. Neste planejamento deverd constar as areas a serem mapeadas, as datas, a previsao
meteoroldgica para o periodo de voo, as faixas de voo e todo o memorial de cdlculo de forma a evidenciar as
escalas, altura de voo a quantidade de cenas, entre outras. O recobrimento serd realizado em dias claros, sem
nuvens e condi¢Bes atmosféricas apropriadas ao aerolevantamento.

As empresas responsaveis pela execucao deverdo possuir todas as licencas necessdrias para esta finalidade,
estando inscritas junto ao MD, conforme o Art. 6° do Decreto-Lei 1.177, de 21 de junho de 1971, no minimo na
Categoria "C"— Executantes da interpretacdo ou de traducdo dos dados obtidos em operacdes aéreas e/ou espaciais
por _outras organizacbes; bem como a licenga especifica para a realizacdo do aerolevantamento das areas,
assumindo a responsabilidade civil em relacdo a possiveis prejuizos causados a terceiros em funcdo da execugdo do
levantamento. Os equipamentos: plataforma de voo e sensor utilizados deverdo estar devidamente homologados,
conforme lista de plataformas-sensores aprovados para aerolevantamento pelo Ministério da Defesa. Da mesma
forma a CONTRATADA devera apresentar o laudo técnico para atividades de aerolevantamento conforme
equipamento a ser utilizado, modelo disponibilizado pelo Ministério da Defesa.

7.1.1 Da Ortorretificacao das Imagens

As imagens deverdo ser submetidas a correcdo geométrica através de processo de ortorretificacdo,
devendo ser executado o apoio de campo a fim de coletar os pontos de controle necessarios para garantir a
qualidade do produto final. O gquantitativo minimo de pontos deverd ser aprovado pela fiscalizacdo, devendo ser
em numero minimo de 10 pontos para cada poligono de drea mapeada, sendo acrescido de 10 pontos a cada 20
km2. Devendo esse nimero de pontos ser duplicado no caso de emprego de levantamento aerofotogramétrico
através de VANT. Este numero também podera ser determinado em quantidade exata para o projeto. Em ambos
0s casos estes pontos serdo distribuido de forma uniforme na area mapeada a fim de permitir um bom
recobrimento do terreno, identificando suas singularidades e aspectos representativos da topografia local..

Devem ser levantados pontos em nimeros suficientes para atender as especificagdes do PEC (padrdo de
exatiddo cartografica) na classe "A" do Decreto n? 89817 de 20/06/1984. Devendo ser gerada uma camada em
formato “shape file” contendo os pontos de apoio que deverdo ser marcados nas imagens, identificados e
registrados com uma foto digital por ocasidao da medi¢do das coordenadas do ponto.

Para isso, a CONTRATADA deverd utilizar-se de sistemas de posicionamento por satélite (GNSS)
considerando as especificacdes constantes na Resolugdo PR n? 22 de 21/07/83 do IBGE/SEPLAN e as
“Recomendages para Levantamentos Relativos Estaticos — GPS” do IBGE.

Visando atingir o melhor resultado na ortorretificagdo das imagens, a CONTRATADA devera adquirir
imagens tomadas o mais préximo possivel do nadir, em uma mesma Oorbita, a fim de evitar diferencas
radiométricas e de iluminagdo, bem como estar livre da cobertura de nuvens ou outras interferéncias prejudiciais
ao seu processamento.

Uma vez concluida a ortorretificacdo das imagens, o produto resultante deverd ser submetido a um
processo de validagdo, com testes em campo, de pontos notaveis distribuidos por toda a extensdo das imagens
objetivando garantir que o mesmo atenda aos padrdes cartograficos exigidos e esta apto a subsidiar a etapa de
vetorizacao.

No caso de imagens de satélite a empresa CONTRATADA devera adquirir imagens orbitais de sensor com
resolucdo espacial nominal melhor que 56 centimetros capazes de permitir a gera¢do de produtos cartograficos em
escala 1:5.000 ou melhor, atendendo ao Padrdo de Exatiddo Cartografico Classe A.
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O sensor escolhido deverd atender os critérios de resolucao espacial, angulo de tomada da imagem,
processos de correcdo geométrica e precisdo a fim de garantir a qualidade (PEC Classe A) dos produtos
cartograficos a que se destina subsidiar. A CONTRATADA devera adquirir imagens tomadas o mais proximo possivel
do nadir, em uma mesma 6rbita, a fim de evitar diferencas radiométricas e de iluminacao, bem como estar livre da
cobertura de nuvens ou outras interferéncias prejudiciais ao seu processamento.

7. 2 Da Base Cartograéfica

Os produtos cartograficos devem ser produzidos em escala, 1:5.000 ou melhor no caso de uso de
imageamento de alta resolucdo e 1:2.000 no caso da opcdo de execucdo através de voo aerofotogramétrico,
sistema de referéncia SIRGAS 2000 de acordo com a R. PR-1/2005 — IBGE de 25/02/2005 e proje¢do UTM 22 S,
em ambos 0s casos a sua altimetria devera apresentar curvas de nivel com equidistancia de 2 m ou melhor.. Estes
produtos devem atender ao Padrdo de Exatidao Cartografico Classe A. Estas informagdes deverdo estar
organizadas e constar nos metadados dos arquivos shape file entregues pela contratada.

A Base Cartografica Digital devera ser composta por planos de informacdo, os quais serdo elaborados a
partir da monorrestituicdo dos elementos visiveis nas imagens ortorretificadas e vetorizacdo das informacoes
coletadas em campo ou por informacdo dos técnicos da CORSAN, que irdo acompanhar o desenvolvimento dos
trabalhos em campo, podendo sempre que possivel repassar informacdes necessarias, valendo-se para tanto de
técnicas especificas ou base de informacgodes locais.

As padronizacGes dos produtos SIG e CAD sdo analogas. Os modelos de padronizacdo para cada produto
devem seguir os critérios apresentados neste Termo de Referéncia, nas legislacGes e normas especificas da
CORSAN e nos manuais oficiais brasileiros. As configuragdes finais dos padrdes a serem adotados devem ser
apresentadas pelas CONTRATADAS em Relatdrio Técnico para fins de aprovacao pela CONTRATANTE.

Havendo a disponibilidade de base cartografica de referéncia oficial documentada e compativel com os
requisitos desta especificacdo e viabilidade técnica ser aproveitada a partir de processo adequado de conversdo do
sistema de referéncia dos planos de informacao.

Todos os dados vetoriais, deverdo ser tratados de modo a formarem uma base continua, respeitando os
preceitos de continuidade e conectividade.

Durante a etapa de monorrestituicdo, a CONTRATADA devera restituir os elementos constituintes de
determinada fei¢do somente apds a ampliagao da imagem até o limite do pixel, garantindo que o vetor descreva
fielmente a posi¢dao do elemento contido na imagem. Este procedimento serd alvo de fiscalizagdo e avaliagdo da
qualidade do trabalho e condi¢do essencial para aceitagdo do mesmo.

Para tal, devera ser utilizado software especifico de geoprocessamento compativeis com Sistema de
Informagdes Geograficas - SIG, ArcGIS 10.x, de forma a permitir a criagdao de arquivos no formato shape file, onde
cada arquivo representara um plano de informagao, sendo na sequencia carregados como “feature class”para o
arquivo GeoDatabase padrao a ser fornecido pela CORSAN.

7.2.1 Da Altimetria

A Base de informacgdes altimétricas, compostas de Curvas de niveis serdo extraidas a partir do modelo
digital de elevacdo (MDE) obtido a partir das imagens do aerolevantamento ou da imagem orbital estereoscépica
de alta resolugao, apds realizados todos os procedimentos técnicos de ajuste e corregdes. A equidistancia das
Curvas de Nivel podera ser de 1m.para os produtos gerados a partir de aerofotos ou de no minimo 2m no caso
de MDT gerados através de imageamento orbital, salvo limitagdes técnicas decorrentes de singularidades do
relevo local, os quais independam de forma comprovada da capacidade da CONTRATADA.
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O nivel de precisdao destas informacdes deverd ser compativel aos demais planos de informacao da Base
Cartografica, ou seja, compativel com a PEC “A”, desta forma 90% dos pontos isolados de altitude, obtidos por
interpolacdo de curvas de nivel, quando testados no terreno, ndo deverdo apresentar erro superior ao PEC
Altimétrico estabelecido, qual seja numa escala 1:5.000, o Padrao de Exatidao Cartografica Altimétrico corresponde
a metade da equidistancia entre as curvas de nivel, sendo de um terco desta equidistancia o Erro-Padrao.

Estas curvas de nivel deverdo ser entregues num plano de informacdo Unico, em formato “shape file”
evidenciando a classificagdo de curvas mestras e intermedidrias, observando-se aspectos referentes a topologia,
conectividade, geometria e demais elementos especificos do modelo de dados adotado.

Na indisponibilidade de imagens estereoscdpicas de alta resolucdo, a Geragdo do MDE e por consequéncia
as Curvas de Nivel deverdo ser geradas a partir de pontos de apoio altimétricos gerados durante a execug¢do dos
levantamentos de GCP e de marcos da rede geodésica.

7. 3 Dos Planos de Informagao

Todos os planos de informacdo deverdo ser gerados na projecdio UTM e referenciados ao Sistema
Geodésico Brasileiro, considerando seu ajustamento ao sistema de referéncia SIRGAS 2000, segundo a R. PR-
1/2005 — IBGE de 25/02/2005. Esta informacdo devera estar contida no arquivo shape file original bem como em
seu metadados. Os produtos objeto deste Termo de Referéncia deverdo ser organizados, de forma a compor um
banco de dados espacial compativel com Sistema ArcGIS 10.x. sendo carregados no arquivo GEODATABASE (GDB)
que sera disponibilizado pela CORSAN. Estes planos de informacgdo deverao apresentar a descricdo de Metadados
de referéncia compativeis ao padrdo 1S0-19115/ 19139, de acordo com o perfil de Metadados Geoespaciais do
Brasil (MGB).que retrate as caracteristicas dos produtos geoespaciais e garanta sua identificacdo, avaliacdo e
utilizacdo consistente.

Todas as informacgGes referentes aos planos de informacdo constantes na TABELA 1, 2 e 3: Planos de
Informacdo para o MUB, SAA e SES, do Item 7.3 destas especificagdes técnicas também deverdo estar presentes
nos arquivos em formato DWG (conforme especificados no item 7.5.2) estas informacgbes deverdo constar na
forma de tabelas tipo Object Data, associadas as respectivas camadas (/ayers).

Esse conjunto poderd ser apresentado na forma de um diretdrio de apresentacdo de todos os produtos
geoespaciais produzidos a partir deste Termo de Referéncia, e devendo detalhar, com consisténcia, todos os
elementos restituidos e aspectos tematicos integrados.

A cada plano de informagdao deverd ser associada uma tabela de dados com atributos suficientes para
descrever as caracteristicas do elemento representado. Toda entidade pertencente a um plano de informagdo
devera ter uma tabela de atributos associada, a qual deverd ser preenchida com as informagdes coletadas em
campo ou obtidas através dos técnicos da CORSAN. Esta tabela devera conter pelo menos 80% dos dados
informados, para aqueles atributos que inexistirem informagao disponivel devera constar comor “NULL”

Os planos de informagdo fornecidos pela CONTRATADA deverdo ser compativeis em termos de atualidade
as respectivas imagens de onde foram obtidas.

A CONTRATADA devera executar os servigos de apoio de campo e reambulagdo necessarios para garantir a
exatiddo do mapeamento realizado bem como para complementar as informagdes necessdrias a geragdo dos
planos de informacdo definidos.

Os planos de informacdo devem ser organizados, no minimo, entre os descritos nas TABELAS 1, 2 e 3 a
seguir, sendo que outras classificagdes ou formatos de arquivo poderdo ser combinados com a fiscalizacdo da
CORSAN.
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TABELA 1: Planos de Informagdo para o MUB.

Plano de Informagao

Tipo de Estrutura

Arquivo do Arquivo Descrigao Minimo de Atributos

Quadras

Arquivo: quadras

Poligono envolvente da
quadra delineando o
alinhamento predial.

shape file Poligono Quando este néo for

visivel e ndo puder ser
estimado pelos demais
lotes, utilizar o meio fio.

Id, indicagdo de meio-fio ou
alinhamento predial.

Face de Quadra

Arquivo:
face_quadra

Linha delineando o

alinhamento predial. Id da quadra, id do logradouro,
) . Quando este néo for numeragao de inicio e final da face de
shape file Linha - . o o
visivel e ndo puder ser quadra, indicagdo de meio-fio ou
estimado pelos demais alinhamento predial, CEP.

lotes, utilizar o meio fio.

Sistema Viario

Arquivo:
sis_viario_line

Elementos Urbanos

Arquivo:
elurb_meio_fio

Elementos Urbanos

Arquivo: elurb_point

Tracado delineando as
vias urbanas, estradas,
seus acessorios e obras
shape file Linha de arte aparentes, Id, classificagdo, nome.
ferrovias e outros
envolvidos na mobilidade
local.

Tragado delineando o
shape file meio-fio existente nos
logradouros.

Representacéo dos
elementos urbanos que
assumem a forma
pontual, como escolas,
creches, hospitais,
postos de salide, efc.

shape file Ponto Id, classificagdo, nome.
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Hidrografia Elementos constituintes
) da hidrografia que . ~
shape file g qL Id, classificagdo, nome.
L . assumam a forma linear,
Arquivo: hidro_line COmo rios e arroios.

CORSanN

o Pontos utilizados ou
Pontos de Referéncia implantados como o o
. U ) Id, fotos com codigos tnicos e anexada
shape file referéncia a cartografia, .
i i : a tabela de atributos.
Arqu|vo: ref_po|nt COmo marco geodeSIco e
RN.

Limites Poligqng 'delim{'tando
municipio, bairros,

shape file Poligono . Id, classificagdo, nome, area.
i Lo zoneamento municipal e
Arquivo: limite_plg oulros.
TABELA 2: Planos de Informagédo para o SAA.
~ Tipo de Estrutura do . - .
Plano de Informagao PO | . Descrigao Minimo de Atributos
Arquivo Arquivo
MATERIAL, DIAMETRO, TIPOAGUA,
o , _ Tragado das redes de TIPOUSO, EXTENSAOREAL,
aRede_Municipio shape file Linha agua operadas pela PROFUNDIDADE, LOCALIZACAOREDE,
CORSAN. TIPOPAVIMENTO, ASSENTAMENTO,
’ OBSERVACOES.
Tragado das redes de MATERIAL, DIAMETRO, TIPOAGUA,
agua operadas pela TIPOUSO, EXTENSAOREAL,
aRede_GEORADAR shape file Linha CORSAN, PROFUNDIDADE, LOCALIZACAOREDE,
TIPOPAVIMENTO, ASSENTAMENTO,
encontradas com uso OBSERVACOES.
de GEORADAR
Contorno poligonal
das areas/lotes
CeRER D DESCLOC, NOME, TIPOESTRUTURA
aEArea_Municipio shape file Poligono es’tru_turas e iméveis OBSERVACOES, AREA, TIPOAREA.
proprios da CORSAN
e visiveis nas
imagens.
Localizagdo NOME, TIPOINSTALACAO, MA TI:;RIAL,
— ) Reservatorios da CAPACIDADE, ALTURA, NIVEL MINIMO,
aReserv_Municipio shape file Ponto CORSAN em NIVEL MEDIO, NIVEL MAXIMO, COTANIVEL,
representagé’o pontua[l DESLOC, OBSERVACOES, IMAGEM.
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CORSAN
TIPOESTRUTURABOMBA, DESCLOC, ROTACAO,
NOME, DATAOPERACAO, TIPOBOMBA,
Localizagéo dos DIAMETROENTRADA, DIAMETROSAIDA,
 coupameniosdb | MG SEES MG, o
L ) ombeamento de Agua | COTANIVEL, IMAGEM, CONJUNTOSELEVATORIOS,
aBomba_Municipio Shape file Ponto existentes no sistema de | AUTOMATIZACAO, ALTMONOMETRICABOMBAZ,
; QTDBOMBASTOTAL, QTDBOMBASRESERVA,
abastecimento operado QTDBOMBASSIMULTANEAS,
pela CORSAN. TIPOSISTEMAMEDICAOVAZAO, DATAAFERICAO,
VAZAOOPERACAO1, VAZAOOPERACAO2,
OBSERVACOES.
Localizagdo dos
equipamentos de o
bombeamento de dgua NOME,
L ) : TIPOBOMBA,DIAMETROENTRADA,DIAMETROS
aBoost_Municipio Shape Ponto tipo Boos_ter existentes AIDA.VAZAONOMINAL, PRESSAONOMINAL,
no sistema de DESLOC,0BSERVACOES
abastecimento operado
pela CORSAN.
Localizagéo das ETAS DESCLOC, NOME, ATIVADO, OBSERVACOES,
: : IMAGEM, TIPOSISTEMAMEDICAOVAZAO,
aETA_Municipio shape file Ponto S [0 SEEITE €5 MANACIAL, BARRAGEM, TIPOETA,
abastecimento operado TIPOMEDICAO,
pela CORSAN. TRATAMENTOLODO, TIPOTRATAMENTOLODO
NOMEBARRAGEM,
SISTEMAINSTALADO, NOMEBARRAGEM, SISTEMAINSTALADO,
aBarragem_Municipio Shape file ponto CAPACIDADE, CAPACIDADE, VOLUME MAXIMO, DESLOC,
VOLUME MAXIMO, OBSERVACOES, IMAGEM.
DESLOC, IMAGEM
Localizagao das EPs
. L . existentes no sistema de NOME, DATAINSTALACAO, DESLOC,
A L sl i FE abastecimento operado IMAGEM, OBSERVACOES.
pela CORSAN.
Localizagdo das
conexbes Q”S?/adas DATAINSTALACAO, TIPOCONEXAO,
P na reae ae DESLOC, MATERIAL, TIPOPAVIMENTO
c M o ' ' '
abonex_funicipio shape file Ponto distribuigdo, como DIAMETROENTRADA, DIAMETROSAIDA,
Cruzeta, redugées, PROFUNDIDADA,OBSERVACOES,
luva, curva, TE, e ANGULO
outras
el e se e | 'NOMEDMC. PRESSAMINIMA,
aDMC_Municipio shape file Poligono e PRESSAOMEDIA, PRESSAOMAXIMA,
medigcao e controle OBSERVACOES
demarcados no sistema
i7a0E DELOC, TIPOVALVULA, DIAMETRO,
. ILo/cal:gag;a/o gas OPERAVEL, PROFUNDIDADE,
va “;U ‘ZS ’ZS ;'3 .Z' asna TIPOPAVIMENTO, ACIONAMENTO,
- ) rede de distribuigéo, DESCARGA, POSICAO ATUAL,
aValv_Municipio shape file Ponto como VRP, valvulas STATUSVALVULA, FUNCAOVALVULA,
: . CONDICAOOPERACAO, ACESSOVALVULA,
de blogueio, valvula CONDICAOACESSO, OBSERVACOES,
de alivio e outras. IMAGEM.
Localizaga
b d;ﬁesaﬁ;‘t)ag’;os DESLOC, TIPOHIDRANTE, OPERAVEL,
aHidran_Municipio shape file Ponto de d VAZAO, TIPOPAVIMENTO, IMAGEM,
ha rede ae OBSERVACOES.
distribuicéo.
Pontos da localizagdo |  TIPOEMENDA, DESLOC, DIAMETRO
das pecas de NOMINAL, DIAMETRO ENTRADA,
aEmenda_Municipio shape file Ponto emenda / conexao da DIAMETRO SAIDA, MATERIAL,
rede, cruzetas, tés, TIPOPAVIMENTO, PRQFUND/DADE, s
curvas e outros. OBSERVACOES.
TIPOPONTO, NOMEPONTO,
: = SITUACAOPONTO, NIVELMINIMO,
aCaptac_Municipio shape file Ponto Locallztag:ixo ads NIVELMAXIMO, DESCLOC,
UL TIPOCAPTACAO, IMAGEM,
OBSERVACOES.
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CORSAN
Localizagdo dos
L ) Pontos de
aPAmost_Municipio shape file Ponto NOME, ENDERECO, OBSERVACOES.
Amostragem de
agua.
aPDesca_Municipio shape file Ponto LOGEIEEGED CIEE DESLOC, OBSERVACOES.
Pontos de Descarga.
Fonto de locallaacdo | | OCALINSTALACAO, STATUS,
aMacrom_Municipio Shape file Ponto instalados na rede de TIPOMACROMEDIDOR, MARCA,
distribuic&o DIAMETRO, IMAGEM
Ponto de localizagao
dos pogos de NOMEPOCO, PROFUNDIDADEBOMBA,
L. , g SITUACAOOPERACAO, COTAPOCO,
aPoco_Municipio Shape file Ponto . abasteC/mepto PROFUNDIDADE, DESCLOC,
existentes no'SIstema OBSERVACOES, IMAGEM.
de abastecimento
Poligono que delimita a
aSDistr_Municipio Shape file Poligono area do sistema de NOMESETOR, OBSERVACOES
Distribuicéo
Poligono que delimita a
aSOper_Municipio Shape file Poligono area do Sistema NOMESISZ)—EAS/’éI%Zi%ACIONAL’
Operacional
Poligono que delimita a
aZOper_Municipio Shape file Poligono area da Zona NOMEZONA, OBSERVACOES
Operacional
TABELA 3: Planos de Informagéao para o SES.
Plano de Informagao Tipo de Estrutura Descricao Minimo de Atributos
Arquivo do Arquivo
MATERIAL, DIAMETRO, REVESTIMETNO,
i i i i MATERIAL REVESTIMENTO, TIPOAGUA,
- égy;ac;g ij'lecjél ‘gao lZ?ora DECLIVIDADE, TIPOREDEESGOTO
o ff . . , COTAJUSANTE, COTAMONTANTE,
eRede_Municipio shape file Linha de esgoto operada pela TIPOMONTANTE, TIPOJUSANTE,
EXTENSAOREAL, LOCALIZACAOREDE,
CORSAN OBSERVAGOES, PONTOINSPJUSANTE,
PONTOINSPMONTANTE, ASSENTAMENTO
. . . . MATERIAL, DIAMETRO, REVESTIMETNO,
Linha indicativa do MATERIAL REVESTIMENTO, TIPOAGUA,
tracado da rede coletora DECLIVIDADE, TIPOREDEESGOTO
eRede_GEORADAR shape file Linha de esgoto operada pela ' ?ﬁ;@%ﬁf‘rﬁL’?;%L%Bg’;ﬁ,’}gE
CORSAN, encontrada EXTENSAOREAL, LOCALIZACAOREDE,
OBSERVACOES, PONTOINSPJUSANTE,
com uso de GEORADAR PONTO/NSIEMONTANTE, ASSENTAMENTO
Localizagdo das caixas
de esgoto /Ocal's de T/POACESSO, T/POPONTO,
; = ! LOCALIZACAO, TIPOPAVIMENTO,
ePlnspe_Municipio shape file Ponto | NSpeedo tubular e pogos | onicAOOPERACAO, CONDICAO
de visita instalados na ACESSO, COTANIVEL, COTAFUNDO,
rede e operados pela OBSERVACOES, COTATAMPAO
CORSAN.
Ponto que identifica o cliente .
eLPred_Municipio ' da rede de | DESCLOC, DIAMETRO, COTATAMPA,
shape file Ponto esgoto.materializado através COTAFUNDO, PROFUNDIDADE,
das caixas de esgoto TIPOPAVIMENTO, OBSRVACOES
instaladas no passeio
Localizacdo das emendas TIPOEMENDA, DESCLOC, MATERIAL,
eEmenda_Municipio shape file Ponto na rede dg esgotos — nés de DIAMETROENTRADA,
- P P p ag o DIAMENTROSAIDA, PROFUNDIDADE,
ga¢ OBSERVACOES
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CORSAN
Localizagéo dos
equipamentos utilizados NOMEACESSORIO, TIPO
eOAcess Municipio shape file Ponto com a finalidade de evitar ou ACESSORIO, SUBTIPOACESSORIO,
— p P pelo menos minimizar LOCALIZACAO, COTANIVEL,
entupimentos nos pontos COTAFUNDO, OBSERVACOE.,
singulares das tubulagbes.
Localizagao das DESLOC, NOME, TIPOESTRUTURA
ePonto_Municipio shape file Ponto estruturas da CORSAN | 556 pUACOES, TIPOPAVIMENTO,
em representagdo IMAGEM
pontual.
TIPOESTRUTURABOMBA, DESCLOC,
NOME, DATAOPERACAO,
TIPOBOMBA,DIAMETROENTRADA,
DIAMETROSAIDA, VAZAONOMINAL,
. PRESSAONOMINAL, NIVELMINIMO,
Localizagéo dos NIVELMEDIO, NIVELMAXIMO,
equipamentos de COTANIVEL,IMAGEM,
L. . Bombeamento de esgoto CONJUNTOELEVATORIOS,
eBomba_Municipio shape file Ponto S 1 ST 6 AUTOMATIZACAO,
esgotamento sanitério ALTMONOMETRICABOMBA?2,
QTDBOMBASTOTAL,
operado pela CORSAN. QTDBOMBASRESERVAK,
QTDBOMBASSIMULTANEAS,
TIPOSISTEMAMEDICAOVAZO,
DATAAFERICAO, VAZAOOPERACAOT,
VAZAOOPERACAO2, OBSERVACOES.
Localizagéo das Estagbes DESCLOC, NOME, OBSERVACOES,
de Tratamento de Esgoto CAPACIDADE, TIPOTRATAMENTO,
eETE_Municipio shape file Ponto existentes no sistema de CLASSETRATAMENTO,
esgotamento sanitario TRATAMENTOLODO,
operado pela CORSAN. TIPOTRATAMENTOLODO, IMAGEM.,
eArea_Municipio shape file Poligono estruturas e lf/)”néveif TIPOESTRUTURA,
B g ’ réprios da CORSAN e OBSERVACOES, AREA,
proprio: . TIPOAREA, IMAGEM
visiveis nas imagens.
Localizagdo dos
extravasores existentes
eExtrav_Municipio shape file Ponto no sistema de MATERIAL, DIAMETRO
esgotamento sanitario
operado pela CORSAN.
HORITETL D B DA DESCLOCAL, DIAMETRO,
eValv_Municipio_ shape file Ponto esgotamento sanitério TIPOVALVULASISTEMA,
operado pela CORSAN, OPERAVEL, POSICAOATUAL
Poligono das bacias de
esgoto existentes no
eBacia_Municipio shape file Poligono sistema de esgotamento NOMEBACIA, DESCRICAO
sanitario operado pela
CORSAN.
Poligono das Sub-bacias
de esgoto existentes no
eSubBacia_Municipio Shape file Poligono sistema de esgotamento NOMESUB-BACIA, DESCRICAO
sanitario operado pela
CORSAN.
Consiste da tubulagdo
eRamal Municipio shape file linha que conecta a caixa de MATERIAL, CECLOC,
- P P calcada até a rede DIAMETRO,OBSERVACOES.
coletora
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Localizagao dos
langamentos de Esgoto
eLancam_Municipio shape file Ponto Tratado do sistema de

esgotamento sanitario
operado pela CORSAN.

TIPOLANCAMENTO, DESCLOC,
DIAMETRO, OBSERVACOES.

O plano de informacao relativo aos eixos de logradouro devera ser desenhado de acordo com o sentido
crescente da numeragao da maioria dos lotes no trecho. A linha de eixo devera ser desenhada na mediatriz dos
alinhamentos prediais e segmentada sempre que houver interseccdao com outro eixo de logradouro ou mudanca de
direcdo. Cada segmento de eixo de logradouro devera conter, no minimo, os atributos descritos na tabela 1, os
quais serao preenchidos pela CONTRATADA.

A CONTRATADA devera fornecer, ao menos, 90% (noventa por cento) dos logradouros de cada municipio
preenchidos com os atributos “classificacdo” e “nome” e “cédigo do logradouro”, sendo vedado o preenchimento
com “sem denominagao” ou similar.

O plano de informacdo referente as faces de quadra devera ser representado por linhas perfeitamente
sobrepostas as linhas que formam o poligono da quadra e segmentadas conforme os logradouros aos quais
confronta. A cada face de quadra devem ser associados, no minimo, os atributos descritos na tabela 1.

Nos planos de informacdo referentes as redes de dgua e esgoto, valvulas, macromedidores, hidrantes,
pocos de visita e outras singularidades, a representacdo das mesmas deverd ser feita seguindo a sua posicdo real
no terreno. Para isso, a CONTRATADA fard uso da informacdo obtida através de levantamento em campo
juntamente com a orientacdo do representante da CORSAN que ird acompanhar o levantamento e indicard a
posicdo do equipamento se este ndo estiver visivel. Esta indicacdo sera feita considerando um gradiente de certeza,
da afericdo de outras fontes de dados ou ainda de evidencias obtidas em campo.

7. 4 Da Implantagcao dos Marcos Geodésicos

7.4.1 Implantagcao dos marcos geodésicos

Com o objetivo de servir de apoio bdsico para os levantamentos que se destinem a projetos ou implantagao
de obras, deverd ser implantada uma infraestrutura de referéncia através de marcos geodésicos em pares
intervisiveis nas proximidades dos locais em que existam préprios da CORSAN. Ou ainda em outras regides de
interesse da CORSAN, dentro da drea de abrangéncia do projeto.

Os referidos marcos serdao constituidos por pontos de coordenadas planialtimétricas materializados no
terreno e referenciados ao Sistema Geodésico Brasileiro segundo a definicdo da R.PR-1/2005 do IBGE no Datum
SIRGAS 2000 e projecao UTM 22 S. Paralelamente a isto, também deverdo ser geradas coordenadas em Sistema
Topogréfico Local, cujo célculo devera seguir o que preconiza a NBR 14.166/98.

A infraestrutura de referéncia planialtimétrica serd constituida por NN estagbes geodésicas
monumentalizadas no terreno por meio de marcos preferencialmente de concreto do tipo tronco piramidal
(conforme planilha de quantitativos do lote), com comprimento total de 50 cm e afloramento de 10 cm em
superficie, ou pinos de ago de 20 cm cravados, ambos em locais seguros e estdveis. No caso da utilizacdo de outro
material a CONTRATADA devera apresentar comprovacdo de qualidade e resisténcia do mesmo, ficando facultada a
utilizacdo apenas posterior analise e aprova¢cdo da CONTRATANTE.

No caso de uso de marcos tronco piramidal, estes deverao receber uma chapa circular, em latdo, bronze ou
outro material similar, com inscricdo dos dados definidos em conjunto com a CORSAN, no modelo da figura 2
abaixo. Os locais de instalacdo e o tipo de materializacao deverao ser previamente acordados com o representante
técnico da CORSAN.
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FIGURA 2: Modelo de plaqueta para marco de concreto.

241

Madels 2: plaqueta com fires

Material: abirivio

Na execuc¢do das atividades de implantacdo da infraestrutura de referéncia planialtimétrica, a
CONTRATADA devera observar as especificagcGes constantes na Resolugdo PR n2 22 de 21/07/83 do IBGE/SEPLAN e
as “Recomendacbes para Levantamentos Relativos Estaticos — GPS” do IBGE.

A determinacgdo das coordenadas das estagdes geodésicas devera ser realizada utilizando-se observagées
de sistemas de posicionamento por satélite (GNSS) e devera atender as seguintes especifica¢des:

a)

b)

c)

d)

O método de posicionamento a ser utilizado devera ser o relativo estatico cuja precisdo posicional
devera ser melhor que 5mm + 1ppm utilizando receptor GNSS de dupla frequéncia em solucdo fixa;
O software a ser utilizado para o cdlculo das coordenadas das observacbes deverd utilizar
ajustamento pelo método dos minimos quadrados e a técnica da tripla diferenga de fase;

As estagdes base escolhidas para o levantamento deverdo ser Vértices Oficiais Homologados pelo
IBGE, ja devidamente ajustados ao SIRGAS 2000, tomando o cuidado para que as linhas de base ndo
ultrapassem 50 quilémetros;

A determinagdo das altitudes podera ser efetuada pela comparagdo direta da altitude geométrica,
obtida via receptor GNSS, e a respectiva ondulacdao geoidal local, obtida por interpolacdao dos
valores resultantes da ocupacdo de RNs devidamente homologadas pelo IBGE nas proximidades da
area de abrangéncia do projeto. A partir dos valores encontrados na ocupacdo das RNs, devera ser
adotado um valor que represente a tendéncia geoidal média na area de abrangéncia do projeto, o
qual sera utilizado como referéncia para o célculo das altitudes ortométricas.
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Para cada estacdo geodésica, devera ser elaborada uma Monografia de uma pdgina contendo, no minimo,
as seguintes informacdes: cédigo do marco (definido pela CORSAN), municipio, Datum (SIRGAS 2000), coordenadas
geograficas e meridianas central, coordenadas UTM e fuso, desvio padrdo das coordenadas, coordenadas no
Sistema Topografico Local, altitude geométrica, altitude ortométrica, ondulacdo geoidal e fonte de cdlculo, foto do
local, croqui de localizacdo e itinerdrio. O modelo de monografia a ser adotado, devera ser apresentado para
aprovacdo ao representante da CORSAN. As monografias deverao ser entregues em versao digital, em formato pdf,
e uma via em papel, em formato A4.

Os arquivos brutos dos levantamentos das estacGes geodésicas deverdo ser entregues, em formato RINEX,
tdo logo estejam disponiveis. A CORSAN procederd a avaliacdo e aprovagdo para confecgdo das respectivas
monografias.

7.5 Do Cadastro das Redes de Agua, Esgoto e Demais Equipamentos

O trabalho de revisdo e atualizacdo do cadastro das redes de dgua e esgoto, bem como dos equipamentos
gue constituem estes sistemas, deverdo ser apoiados a principio sob a base cadastral existente. Para tanto a
CONTRATADA com apoio da CORSAN devera elaborar uma compilacdo de dados cadastrais abrangendo tanto a
base de dados existente junto a MAPOTECA CORSAN, bem como as informacdes disponiveis junto as unidades
operacionais locais. Este trabalho deve ser acompanhado pela FISCALIZACAO e contar com o apoio tanto da Gestdo
operacional responsavel pela localidade, como pelos departamentos de obras e de projetos. A base de informacdes
resultado da primeira etapa deste trabalho devera ser repassada para a CONTRATADA através de formulario
apropriado constando da relacdo de itens e da equipe responsavel pela compilacdo.

7.5.1 Da Geragdo do Mapa de Apoio Basico

O Mapa de apoio basico constitui o produto gerado a partir da compilacdo de dados inicial e servira como
subsidio para as etapas de levantamento em campo, de forma a permitir pardametros de conferéncia dos trabalhos
recebidos e orientar as equipes de campo, estabelecendo tanto o volume de trabalho como as areas prioritarias
onde deverdo ser executados os levantamentos.

Este trabalho consistird na alocagdo de equipe de escritério por parte da CONTRATADA com a finalidade de
realizar em conjunto com a fiscalizagdo trabalho de pesquisa junto as area de acervo e demais areas pertinentes,
detentoras dessas informagdes nos diversos departamentos da CORSAN., envolvendo as areas de projetos, obras e
setor operacional, podendo abranger tanto acervo fisico (plantas em papel) como em formato digital. Ao final todo
o acervo levantado devera ser digitalizado, para fins de inclusdo no Mapa de Apoio Basico.

O Mapa de apoio basico deverd contemplar as redes e principais elementos dos sistemas de agua e esgoto,
e devera ser organizado como sistema existente, projetado, em execucdo, provavel, etc. Conforme orientacdo da
fiscalizacdo a partir da analise de contexto, observando a melhor forma de atender os objetivos do trabalho.

Também a partir do consentimento formal da CORSAN poderao ser utilizadas outras bases de consulta, tais
como: dados obtidos junto a Prefeituras Municipais ou outros 6rgdos da administracdo publica municipal, estadual
ou federal. Esta captacdo de dados deverd ser coordenada pela fiscalizagcdo do projeto, devendo todos os dados ser
validados antes destes serem utilizados como subsidio a esse trabalho. Outrossim os dados referentes a Bairros,
logradouros e dreas irregulares deverdo ser obtidos prioritariamente junto aos érgdos responsaveis no Ambito da
administragdao municipal.

Esta atividade devera ocorrer sob a orientagdo direta da fiscalizacdo e implica para tanto em formalizagdo
de termo de confidencialidade, tendo em vista o acesso a informagées de carater estratégico da CORSAN.
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7.5.2 Do Levantamento em Campo

O trabalho de revisdo e atualizacdo do cadastro das redes de dagua e esgoto, bem como dos equipamentos
gue constituem estes sistemas, deverao ser apoiados a principio pelo mapa de apoio basico sob a base cadastral
existente. Para tanto a CONTRATADA com apoio da CORSAN devera elaborar uma compilacdo de dados cadastrais
abrangendo tanto a base de dados existente junto a MAPOTECA CORSAN, bem como as informacgées disponiveis
junto as unidades operacionais locais. Este trabalho deve ser acompanhado pela FISCALIZACAO e contar com o
apoio de uma equipe local designada para acompanhar os levantamentos de campo.

Em relagao ao sistema de esgotamento sanitario, inicialmente devera ser feito um trabalho de escritério,
compilando todas as informacgdes referentes as bases existentes do tipo cadastro “as built”, identificando a partir
dai as areas onde se fard necessario o levantamento em campo para compor e complementar o cadastro. Esta
atividade deverd ocorrer sob a orientacao direta da fiscalizacdo e implica para tanto em formalizacao de termo de
confidencialidade, tendo em vista o acesso a informacgdes de cardter estratégico da CORSAN.

O georreferenciamento das redes e singularidades que compdem os sistemas de abastecimento de agua e
esgotamento sanitdrio podera ser feito com o uso de amarra¢des a trena ao alinhamento predial ou outra
referéncia que possa ser facilmente identificada na imagem, servindo de base para a posterior vetorizagao.
Também poderdo ser utilizados equipamentos topograficos ou receptores GNSS, desde que a acuracia do
posicionamento seja melhor que 15 centimetros. Em todas as medicdes, a CONTRATADA devera seguir o que
preconiza a NBR 13.133 e as “Recomendagdes para Levantamentos Relativos Estaticos — GPS”, além das Normas
para cadastro de dgua e esgoto da CORSAN. Este procedimento sera alvo de fiscalizacdo e avaliacdo da qualidade
do trabalho e condicdo essencial para aceitacdo do mesmo. Todas as amarrages ou levantamentos realizados de
pontos com os equipamentos citados, devera conter um croqui identificando a localizacdo do mesmo, onde ao final
dos trabalhos a CONTRATADA devera fornecer, ou quando solicitado pela fiscalizacdo.

O tracado dos vetores que representardo a rede de dgua e esgoto deverdo ser feitos na posicdo real em
que as redes se encontram no terreno e os vértices desenhados sempre na dire¢cdo do fluxo. As linhas deverao ser
continuas enquanto as caracteristicas dos tubos permanecerem constantes; interrompidas quando encontrar
alguma conexdo, equipamento, mudar de direcdo, ou modificar seus atributos e numa situagdo de duas ou mais
redes se cruzando, as mesmas deverdo ser representadas de forma a mostrar qual delas passa por cima ou por
baixo da outra. Para as redes de dgua e esgoto deverdo ser anotadas, no minimo, os seguintes atributos: diametro
nominal, material e profundidade, além dos demais atributos conforme tabelas 1, 2 e 3 do item 7.3. Para os
sistemas de dgua e esgoto a CONTRATADA deverad também abrir tampas de PV’s, IT’s, caixas de esgoto entre outros
que for necessario afim de levantar as informagdes necessarias ao trabalho, onde nessas atividades devera estar
acompanhada de um representante da CORSAN que esteja designado ao acompanhando dos servigos.

Os diversos tipos de elementos que compdes os sistemas de agua e esgoto tais como: valvulas, hidrantes,
booster’s, It’s, PV’s, redu¢des e outras singularidades serdo representadas na forma pontual, também em sua
posicdo real como se encontra no terreno e deverdo ser perfeitamente conectadas na rede e contemplar os
atributos conforme relacionados nas tabelas 2 e 3, além de foto com identifica¢do codificada com o padrdo de
nomenclatura a ser combinado com a CONTRATANTE nos atributos do arquivo shape file. Além dos arquivos shape
file, deverdo ser entregues cdpias tanto do SAA quanto do SES em formato DWG/AUTOCAD.

Na execucdo do levantamento em campo das redes de esgotos, para fins de aquisicdo de dados se fara
necessario a interacdo da equipe de campo com os equipamentos mapeados a fim de permitir a abertura das
tampas dos pocos de visitas e inspe¢des tubulares, com o objetivo de levantar as cotas de fundo e de tampa desses
equipamentos, para tanto a CONTRATADA devera prever os equipamentos de protec¢do individual necessarios bem
como ferramental. Outrossim a execuc¢do dessa atividade deve contemplar os adicionais decorrentes.

A CONTRATADA devera executar um levantamento cadastral planimétrico das unidades operacionais da
CORSAN, incluindo os limites do terreno onde se localiza, com todo o detalhamento da implantacdo, edificacdes,
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tubulacdes, registros e valvular existentes, bem como demais equipamentos instalados no local, como motores,
bombas e transformadores. Este levantamento devera seguir as orientacdo da NBR 13.133/94 para tal finalidade
podendo ser preferencialmente complementado através de fotos e planilhas informativas dos equipamentos
existentes.

7.5.3 PESQUISAS DE REDE: DETECTOR DE METAIS E GEORADAR

Para garantir a confiabilidade do Cadastro Técnico das redes e equipamentos do SAA e SES, deverdo ser
utilizados equipamentos e técnicas avangadas para a localizacdo de redes enterradas, diminuindo a necessidade de
ensaios destrutivos como escavacdes e sondagens. A pesquisa das redes de dgua e esgoto deverao ser realizadas
com a utilizagdo de equipamentos tecnicamente atualizados, sendo eles o locador de tubulagdo metdlica, que
permite a deteccdo do caminhamento da tubulacdo enterrada a grande distancia, indicando a sua profundidade;
ou locador de massa metdlica para localizar pegas especiais.

O emprego das técnicas de pesquisa de rede através de sondagem nado destrutiva, somente devera ser
realizado em locais onde n3do haja viabilidade de realizar a identificacdo das estruturas que supostamente estejam
ali localizadas por outros meios. O emprego destas técnicas devera ser previamente autorizado pela fiscalizacao,
para essa finalidade, devera haver a formalizacdo da demanda através do preenchimento de formuldrio especifico,
contendo a justificativa e demais informacdes necessdrias para a execucdo do levantamento.

Ndo havendo demanda desses servicos compativel a um minimo de 30% do quantitativo previsto na
planilha de itens contratados, a CONTRATADA podera executar estes servicos na ordem de até 80% do total
constante na tabela, ou o saldo existente, a fim de validar o levantamento realizado em outros trechos de rede
onde prevaleca determinado grau de incerteza. Para estes trechos igualmente devera haver o preenchimento de
formulario especifico, contendo a justificativa e demais informacges necessarias para a execug¢ao do levantamento,
que devera ser aprovado pela fiscalizagdo.

Também devera ser utilizado o RADAR de superficie (georadar), para detectar e mapear equipamentos
enterradas de diferentes classificagdes, tais como registro de parada, tampao, hidrante, etc.

O GEORADAR deve atender as caracteristicas principais: Detectar tubula¢gdes metdlicas e ndo metalicas, ter
alcance da antena de até 8 metros de profundidade, permitir gravacdo das imagens em cartdo de memoria e
oferecer software para impressdo dos relatérios.

A Contratada devera:

a) Executar os servigos de pesquisa de redes onde ndo se tenham indicios da localizagdo através de valvulas,
rasgos no asfalto, marca da vala de instalagdo da rede, etc., de acordo com os procedimentos definidos
pela fiscalizagdo da CORSAN;

b) Designar um Supervisor para os relacionamentos que se fizerem necessarios junto a unidade gerenciadora
do contrato;

¢) Programar a atuagdo da equipe de pesquisa de forma que as equipes da CORSAN possam fazer a
Fiscalizagao;

d) Utilizar infraestrutura de equipamentos com nivel tecnoldgico adequado aos objetivos da contratagdo;

e) A CONTRATADA responsabiliza-se em manter os equipamentos, utilizados na execuc¢do dos servigos ora
contratados, em perfeitas condicdes de funcionamento, bem como a realizar manutencbes, quer
preventivas quer corretivas e calibragens necessarias, visando sempre o perfeito funcionamento dos
mesmos;

f) Alocacgdo do ponto de rede confirmado pela pesquisa sera feita também com croqui de amarracdo, fotos e
demais elementos que contribuam para sua identificacdo;

26



COMPANHIA RIOGRANDENSE DE SANEAMENTO
: Diretoria Comercial, Inovagio e Relacionamento
Superintendéncia de Tecnologia da Informagao e Comunicacgao

Departamento de Geoinformagéao e Acervo Técnico
CORSAN

g) Para os trechos de rede obtidos através do GEORADAR, deverd ser fornecida planilha contendo as
coordenadas de inicio e fim, assim como fotos da locacdo e croqui de amarracao, além do relatdrio de
execucao desse servico.

Para todos os elementos pontuais, devera ser associado um arquivo de imagem (foto) anexado a tabela de
atributos do arquivo shape file. Estas deverdo ser tomadas de uma posicdao em que fique evidente a localizacao do
elemento a ser representado, se possivel, incluindo alguma referéncia nas proximidades. Na maioria dos casos,
estes elementos ndo estardo visiveis no terreno e as imagens deverdo ser tomadas com o auxilio de alguma
sinalizagdo que representard a posicao correta do elemento especifico. O conjunto de arquivos de imagens devera
ser entregue ao longo das medicGes e de forma organizada e de facil recuperacdo das mesmas a partir do seu
identificador Unico e também anexado o arquivo shape file.

Para fins de medicdo dos servicos de georreferenciamento da infraestrutura de saneamento em campo
deverdo ser entregues mensalmente, um conjunto de tabelas contendo a relagdo de pontos levantados, com suas
respectivas identificacGes e coordenadas (levantadas com auxilio de equipamentos topograficos ou GNSS que
atenda essa especificacdo), bem como o relatdrio de processamento desses pontos, relatério fotogréfico dos
trabalhos realizados no periodo e o croqui demonstrando a area levantada.

Em relacdo aos servicos de pesquisa e sondagem de redes através de técnicas ndo destrutivas estes
deverdo ser entregues em formato digital compativel a estrutura do GEOPORTAL fim de permitir a sua
reconstrucdo sobre os mapas que serdo gerados. A medicdo e efetivo pagamento dos produtos referentes ao
levantamento das informacdes de campo, somente tera sua conclusdo definitiva a partir do recebimento dos
planos de informagdo. Para fins de medi¢do dos Itens de Detector de Metais e Georadar, exclusivamente, serd
contabilizado também as redes e equipamentos nao localizados, desde que tenham evidéncias minimas como
fotografias, rastreio dos pontos com GNSS, entre outros, que comprovam que a pesquisa foi realizada. Além disso,
esse item de pesquisa de rede ndo se sobrepde com outros itens do contrato para fins de medicdo, ou seja, o valor
unitario por ponto devera ser considerado para a realizacdo completa do trabalho: a pesquisa, o levantamento dos
pontos com GNSS ou amarragcées conforme prevé essa especificacdo, a graficacdo das informacdes, etc.

7.6 Da Configuracdao, carga, integragao e validacao de dados

O GEOPORTAL DA CORSAN compreende um sistema de servidor/publicador de mapas o qual é parte
integrante do Sistema de Cadastro Técnico Georreferenciado da CORSAN (SCTGeo-CORSAN), este sistema tem por
objetivo dotar a empresa de um conjunto de ferramentas eficientes voltadas a qualificar as rotinas de execugao e
atualizagdo do cadastro técnico, suprindo dessa forma a caréncia por dados precisos e atualizados referentes aos
sistemas de dgua e esgoto operados pela CORSAN, junto as areas de operagdo e projeto.

A fim de alcangar a esta finalidade, devera ser executado pela CONTRATADA a carga dos dados
cartograficos, bem como dos dados cadastrais das redes de agua e esgoto levantados em campo no modelo de
dados do sistema GEOPORTAL CORSAN. Para tanto esta atividade deverd ser realizada por pessoal especializado da
CONTRATADA, com comprovada qualificagdo técnica e experiéncia na implantacdo de sistema de Informagdes
Geograficas. A CONTRATADA deverd possuir estrutura de hardware e software necessaria para esta finalidade.

A fim de realizar a carga de dados prevista neste Termo de Referéncia, a CORSAN, através do seu
Departamento de Geoinformacdo (DEGEAT), ird fornecer para a CONTRATADA um modelo de dados geografico
contendo estrutura do SIG GEOPORTAL CORSAN. “O banco de dados estara disponivel no formato GEODATABASE
(.gdb)”, devendo ser respeitados os subtipos das fei¢Ges, topologia, rede geométrica entre outras regras ja
estabelecidas.

A CONTRATADA devera seguir o padrdo dos planos de informa¢bGes com seus atributos minimos. A
CORSAN, ira repassar a biblioteca com as informacdes dos dominios para a CONTRATADA, a fim de atender o
modelo de dados do Sistema GEOPORTAL CORSAN. Essas tabelas de atributos referentes a cada entidade ou feicGo
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constante do GEODATABASE deverda possuir pelo menos 80% dos dados informados, sendo que todas entidades
pertencentes devera ter uma tabela de atributos associada.

Esta carga de dados deverd seguir uma dinamica incremental, sendo executada desde a primeira entrega,
contendo entre as observacdes a forma de obtencdo do dado, o periodo de entrega, data e demais aspectos
pertinentes.

A validacdo de dados sera realizada de forma conjunta com a equipe do DEGEAT/CORSAN a cada entrega
realizada pela CONTRATADA, e consistird na verificagdo dos dados no sistema, bem como através de ferramentas
de analise dos softwares ARCGIS, DATA REVIWER e AUTOCAD MAP a fim de verificar aspectos referente a
conectividade, topologias, coeréncia de atributos, simbologia das feicoes, bem como outros aspectos relacionados.

7.7 Da Elaboragdo do Memorial Descritivo

Ao final dos trabalhos, deverd ser entregue um memorial descritivo contendo a metodologia empregada
nas diferentes etapas de execucdo, bem como as demais informacdes relevantes a elaboracdo dos produtos
contratados, tais como:

a) Relagdo das coordenadas dos pontos de controle utilizados, rotinas de calculo, método de
tratamento das imagens, métodos de interpolagdo utilizados, etc.;

b) Descricdo detalhada da solugdo adotada para calculo da ondulagcdo geoidal local média;
c) Identificacdo de todos os arquivos digitais entregues;

d) Relagdo de abreviaturas e a legenda adotada nos planos de informacao;

e) Tabelas de metadados relativo a cada plano de informacao;

f) Descrigdo dos procedimentos utilizados para levantamento de informagcGes em campo.

g) Conjunto das Pecas Graficas que compGem o trabalho realizado em escala 1:5.000, conforme
especificado no item 7.7.1

Toda e qualquer informacdo que seja pertinente a descricdo dos servigos executados deve ser evidenciada
de forma clara a fim de ndo deixar duvidas futuras quanto aos procedimentos adotados.

7.7.1 Da Elaboragdo dos Mapas para Impressao

A CONTRATADA devera compor os mapas em versao para impressao em escala 1:5.000 e no formato DWG
(AUTO CAD), contendo os planos de informacdo referentes a: quadras, alinhamento predial, sistema viario
contendo os nomes dos logradouros, curvas de nivel contendo as suas respectivas equidistancias, rede de agua
contendo as informacdes de diametro e material dos tubos. Os reservatérios, estacdes de bombeamento, valvulas,
registros, hidrantes, booster, PVs, ITs e outras singularidades deverdo ter como a sua representacdo grafica blocos
atributos, conforme as Normas e Procedimentos para Cadastro das Redes de Agua e Esgoto da CORSAN. Estas
feicGes devem ser separadas em layers conforme a sua natureza, a excecdo da rede de agua que podera ser
organizada em layers por diametro. Deverdo ser entregues duas versdes, uma referente ao SAA e outra ao SES.

Todas as informagGes referentes aos planos de informacdo constantes na TABELA 1,2 e 3: Planos de
Informacdo para MUB, SAA e SES, do Item 7.3 destas especificagcdes técnicas também deverdo estar presentes nos
arquivos CAD na forma de tabelas tipo Object Data, associadas as respectivas camadas (layers). A simbologia,
nomenclatura e demais padrdes de desenho técnico a ser adotada para a representa¢do dos elementos seguira a
de uso corrente na CORSAN, a ser fornecida a CONTRATADA quando da execuc¢do da etapa.

28



COMPANHIA RIOGRANDENSE DE SANEAMENTO
: Diretoria Comercial, Inovagio e Relacionamento
Superintendéncia de Tecnologia da Informagao e Comunicacgao

Departamento de Geoinformagéao e Acervo Técnico
CORSAN

Os mapas deverdao ser organizados em pranchas em dimensdo Al, de acordo com o melhor arranjo e
articulacdo para cobrir toda a area de abrangéncia do projeto. As informagcdes complementares como grid de
coordenadas, informacdes de Datum e projecao, convergéncia meridiana, declinagdo magnética para ano da
edicdo e sua variacdo anual, escala grafica, mapa indice/articulacdo, selo e demais informacdes devem estar
presentes em todas as pranchas e devem observar os padrdes estabelecidos pela CORSAN.

Os mapas deverao ser devidamente validados pela fiscalizacdo da CORSAN antes de sua entrega. O produto
final devera ser entregue em arquivo digital em formato DWG compativel com AutoCAD Map 2010, cada mapa
(dgua e esgoto) devera ser entregue em duas vias em papel, devidamente dobradas segundo norma técnica
especifica e organizadas em pasta arquivo, sendo que uma dessas vias devera ser apresentada com a imagem de
satélite, adquirida no projeto, como plano de fundo do mapa. O nivel de transparéncia da imagem devera ser
adequado para permitir a perfeita visualizacdo dos elementos graficos representativos do sistema mapeado.

7.8 Da Placa da Obra

Anteriormente ao inicio das atividades, a empresa vencedora devera implantar em local a ser definida pela
CORSAN, uma placa padrdao com a descricdo do servico, responsavel técnico e outras informacgdes pertinentes a
serem definidas oportunamente. A referida placa seguird as caracteristicas descritas no Caderno de Encargos da
CORSAN sob o cédigo 01.02.00.03.

As placas serdo confeccionadas em folha de zinco de chapa 24 e estruturadas em quadro de madeira de lei,
escoradas e contraventadas com rolicos de madeira. Outros materiais ou solu¢cdo devera ser aprovada pela
fiscalizacdo do contrato.

As placas deverdo estar instaladas no minimo até 10 dias uteis apds a assinatura da Ordem de Inicio das
atividades e antes da mobilizacdo local das equipes da CONTRATADA para a execugao dos servicos..

A medicdo e o pagamento serdo por unidade instalada, observando a medicdo padrao.

Ao final do termo de contrato mediante solicitacdo do DEGEAT/CORSAN a CONTRATADA, devera realizar a
remocdo da placa de obra.
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