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ESPECIFICACOES GERAIS
A. Objetivo

A presente Especificagio tem por objetivo definir os pardmetros e condicdes em que os servigos de Ampliagao e
Substituigdo de Redes de Abastecimento de Agua ser&o desenvolvidos por Empresa Contratada, detentora de
atestados técnicos que comprovem a sua experiéncia ou de seu responsavel técnico ao objeto em que se habilitam
para o atendimento ao sistema de distribui¢do de agua nos municipios pertencentes & COP Regido Carbonifera /
Costa Doce e que seréo executados conforme critério da Fiscalizagéo.

B. Da prestagao dos servigos de Ampliagdo e Substituicio de Redes de Abastecimento de Agua

Os trabalhos das equipes da Empresa Contratada, poderdo ser concomitantes ou ndo com os das equipes
operacionais da CORSAN sob orientacdo de sua Fiscalizac&o.

Os servigos compreendem:

= Ampliagdes e substituigdes de rede de distribui¢do de agua.

= Ligagdes Prediais

= Qutros Servigos: Confeccdo de caixas de protegdo para registros, instalacdo de hidrantes, interligagdes com
redes existentes, etc.

C. Suporte legal e elementos instrutores

A legislagdo que regula e os documentos que instruem esta licitagcdo s&o os seguintes:
o Lei 8666 de 21/06/93 e suas alteracdes;

Constituicdo do Estado do Rio Grande do Sul;

Lei 8078 de 11/09/90 - Codigo de Defesa do Consumidor;

Lei 8137 de 27/09/90 - Crime Contra Ordem Econbmica e Relagdes de Consumo;
Cadigo Civil Brasileiro (artigo 412);

Aviso de Licitagéo;

Edital de Licitagao;

Minuta do Contrato;

Especificagbes Técnicas.

As especificagbes técnicas dos servigos, as respectivas regulamentagdes de pregos e critérios de medigdo a serem
obedecidas na execugao do objeto da presente Licitagdo, encontram-se devidamente descritas e detalhadas nestes
termos bem como no Caderno de Encargos da CORSAN.

Neste capitulo, incluem-se ainda os seguintes documentos que integram estas Especificagdes:

Normas Técnicas da ABNT;

Caderno de Encargos da CORSAN;

Documentacdo e exigéncias técnicas das Prefeituras Municipais;

Normas de protecdo ambiental, resolucdes do CONAMA e documentos de instituicdes de protecdo ambiental oficial.




: COMPANHIA RIOGRANDENSE DE SANEAMENTO

CORSAN

D. Conceitos e defini¢oes

a) CORSAN ou Companhia ou Contratante — Companhia Riograndense de Saneamento;

b) DEOM - Departamento de Operagao e Manuten¢do que administra o sistema operacional da Companhia nas
Unidades de Saneamento abrangidas pela Superintendéncia Regional;

C) COP - Coordenadoria Operacional;

d) US - Unidade de Saneamento;

e) US Polo — Unidade de Saneamento dotada de infra-estrutura hidraulica e abastece US proximas;

f) US Vinculada — US préxima e dependente da US Pdlo ou a esta ligada por caracteristicas operacionais;

o) Fiscalizagdo — Ente ordenador, condutor e controlador dos servigos;

h) Fiscal — Agente da Fiscalizagdo, servidor(a) do quadro da Companhia ou de empresa privada delegada,

designado(a) pela CORSAN para ordenar, conduzir e controlar os servigos;

Contratada ou Empresa ou Empreiteira — Empresa contratada;

TR - Termo de Referéncia para o contrato - as Especificagbes Gerais e Técnicas;

CEC - Caderno de Encargos da CORSAN;

MT - Ministério do Trabalho;

POB - Planilha de Orgamento Basico;

AS - Autorizagéo de Servico (ou OS, Ordem de Servigo);

CREA RS - Conselho Regional de Engenharia, Arquitetura e Agronomia do Rio Grande do Sul;
ART - Anotacao de Responsabilidade Técnica.
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E. Custos e pregos dos servigos

Adicionalmente, salvo meng&o em contrério, devidamente explicitada na Regulamentagéo de Precos, todos os pregos
unitarios ou globais incluem, em sua composigao, os custos relativos a:

o Materiais: fornecimento, carga, transporte, descarga, estocagem, manuseio e guarda de materiais (exceto tubos e
conexdes).

o M&o-de-Obra: pessoal, seu transporte, alojamento, alimentagao, assisténcia médica e social, equipamentos de
protecdo, tais como luvas, capas, botas, capacetes, mascaras e quaisquer outros necessarios a seguranca
pessoal.

e Veiculos e equipamentos: operagdo e manutengdo de todos os veiculos e equipamentos de propriedade e/ou
locados pela Empresa Contratada, necessarios a execugao dos servigos.

o Ferramentas, aparelhos e instrumentos: operagdo e manutengao das ferramentas, aparelhos e instrumentos de
propriedade da Contratada necesséarios a execugdo dos servigos.

o Materiais de consumo: combustiveis, graxas, lubrificantes e materiais de uso geral.

o Agua e energia elétrica: fornecimento, instalagéo, operagdo e manutengdo dos sistemas de distribuigdo para o
consumo proprio da Contratada em seu canteiro ou em obra.

e Seguranca e vigilancia: fornecimento, instalagdo, operagdo dos equipamentos contra fogo e os demais
destinados a prevencéo de acidentes no canteiro da Contratada e nas obras.

e Onus diretos e indiretos: encargos sociais € administrativos, impostos, taxas, amortizagdes, seguros, juros e
riscos; horas improdutivas de mé&o-de-obra e equipamento e quaisquer outros encargos relativos a BDI —
Bonificagé@o e Despesas Indiretas.
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F. Condigoes gerais de trabalho

Sem prejuizo das disposicdes das clausulas e anexos deste dispositivo, e em cumprimento as suas obrigagdes
contratuais, além das decorrentes de lei e de normas regulamentares, constituem encargos especificos da
Contratada:

o disponibilizar as equipes para além do horario normal de trabalho da CORSAN, ou em sabado ou domingo
ou feriado, sem contudo, que se diferenciem os pregos ofertados pelos servigos, grafados na Planilha de
Orgamento Basico;

e manter durante toda execugdo do contrato, em compatibilidade com as obrigagdes nele assumidas, as
condigdes de habilitacdo e qualificagao exigidas na licitacéo;

e apresentar durante a execugdo do contrato, se solicitado, documentos que comprovem estar cumprindo a
legislagdo em vigor quanto as obrigagdes assumidas na licitacdo decorrentes destas Especificagdes;

e assumir inteira responsabilidade pelas obrigacdes fiscais decorrentes da execugdo do contrato;

e cumprir e fazer cumprir todas as normas regulamentares sobre Medicina e Seguranga do Trabalho (Lei n°
6.514 de 22/12/1.977 que altera o Capitulo V do Titulo Il da CLT e a Portaria n° 3.214 de 08/06/1.978 que
aprova as Normas Regulamentadoras do item mencionado) e obrigar seus empregados a trabalhar com
equipamentos individuais, fornecidos pela prépria, para prote¢cdo da salde e da integridade fisica dos
mesmos. Estes equipamentos dependerao de cada atividade profissional e do tipo de servico a ser efetuado,
conforme a NR6 - Norma Regulamentadora 6 - EPI (Equipamento de Prote¢ao Individual);

o responsabilizar-se integral e diretamente pelos servigos contratados e mencionados em quaisquer dos
documentos que integram o presente dispositivo de contrato, nos termos da legislagao vigente e das normas
e procedimentos internos da CORSAN;

o Em até dez dias do recebimento da AS a Contratada apresentara um Engenheiro de seu corpo funcional
como Responsavel Técnico pela execucdo dos servicos comprovado pela respectiva ART registrada no
CREARS;

e designar preposto, devidamente aprovado pela CORSAN, podendo manté-lo no local dos servigos para
representa-la na execugéo do contrato; receber material de fornecimento da CORSAN; receber Relatério de
Inspegéo; entregar a CORSAN documentagéo pertinente aos servigos;

e a Contratada devera designar, para acompanhamento das equipes de trabalho, um capataz e/ou
encarregado, cuja presenca sera obrigatéria durante todo o desenvolvimento dos servicos, 0 mesmo devera
ser o contato entre o Fiscal e as equipes de trabalho, bem como com o seu Responsavel Técnico;

e comparecer, sempre que convocada, ao local designado pela CORSAN, por meio de pessoa devidamente
credenciada, no prazo maximo de 24 (vinte e quatro) horas, para esclarecimentos de quaisquer ddvidas
relacionadas com os servigos contratados;

o manter a CORSAN informada de todos os detalhes dos servigos, de acordo com as conveniéncias desta, no
prazo maximo de 02 dias apds a consulta;

o fornecer a CORSAN quando solicitado, relagdo nominal dos empregados designados para a execugao dos
servigos onde conste o nimero de registro de empregado, numero e série da CTPS - Carteira de Trabalho e
Previdéncia Social, atualizando as informagdes quando da substituigdo, admisséo e demissdo do
empregado;
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a partir da relagdo nominal apresentada, a CORSAN fiscalizaré a execugéo dos trabalhos e o cumprimento
das obrigacOes legais relativas a encargos e outras obrigagdes acessorias estabelecidas pela legislagdo
regente;

afastar, no prazo de 24 (vinte e quatro) horas, apds notificagdo, 0 empregado que, a critério da CORSAN,
proceder de forma desrespeitosa para com os empregados e clientes desta, com os proprios colegas, além
do publico em geral ou por julgar inconveniente por inépcia, garantindo que 0 mesmo ndo seja remanejado
para um outro servico da Contratada na Companhia. N&o serédo aceitas interpelacdes e seu afastamento ndo
inferira nenhum énus para a Contratante;

comunicar a CORSAN no prazo méximo de 24 (vinte e quatro) horas, quando ocorrer afastamento,
substituicdo ou inclusdo de qualquer elemento a equipe que esteja executando os trabalhos para a
CORSAN;

fornecer e tornar obrigatorio o uso de uniformes adequados a fungéo e da identidade funcional da Contratada
ou de subcontratada(s) dentro da area de realizagdo dos servigos, de acordo com a legislagdo vigente;

fornecer, orientar e tornar obrigatorio o uso de equipamentos de protecao individual e coletiva - EPI e EPC,
adequados aos riscos decorrentes da execugdo do escopo contratual, garantindo a protegéo da integridade
fisica dos trabalhadores durante o exercicio das atividades, inclusive a de terceiros;

comunicar os Acidentes do Trabalho ao Instituto Nacional do Seguro Social (INSS), por meio de
Comunicagéo de Acidente do Trabalho - CAT, imediatamente apds a sua ocorréncia;

reforcar, adequar ou substituir 0os seus recursos de equipamentos, maquinas, veiculos, equipamentos de
protecdo individual e coletivo, instalages ou pessoal, se for constatada a sua inadequagao para realizar 0s
servicos, de acordo com o cronograma, nas suas etapas basicas intermediérias;

providenciar em caso de embargo, interdicdo ou paralisagdo dos servigos, por meios adequados, a devida
protecdo e resguardo do local da a¢&o, de maneira a néo oferecer riscos a terceiros e ao meio ambiente;

enviar a CORSAN, imediatamente apds sua lavratura, quaisquer autos de infracdo, bem como as
notificagbes emitidas pelo Poder Judiciario, em que a CORSAN conste como infratora ou ré, juntamente com
um relato dos motivos que determinaram a autuag&o ou notificacéo;

retirar, ao término dos servigos, todo seu pessoal de trabalho;
reparar, corrigir, remover, reconstruir ou substituir, as suas expensas, no total ou em parte, o objeto do
contrato em que se verificarem vicios, defeitos ou incorregdes resultantes da execucdo ou de materiais

aplicados;

responsabilizar-se pelos danos causados diretamente a CORSAN ou a terceiros decorrentes de sua culpa ou
dolo na execugéo do contrato;

efetuar, pontualmente, os pagamentos devidos a(s) subcontratada(s), no caso dos servicos terem sido
parcialmente subcontratados;

pagar regularmente seus empregados, incluindo-se as contribui¢des decorrentes das Leis Sociais e
Previdenciarias;

as despesas decorrentes de alimentagéo, vale-transporte e outras que beneficiam os seus empregados,
serdo de sua responsabilidade;



: COMPANHIA RIOGRANDENSE DE SANEAMENTO

CORSAN

manter todos os empregados da Contratada e de sua subcontratada, que executam os servigos externos,
com um Unico padrdo de uniforme e, obrigatoriamente portando crachas de identificagdo com as
caracteristicas da Empresa. O Modelo Basico do uniforme deverd ser aprovado pelo administrador do
contrato, o cracha deverd ser portado & altura do peito, devendo constar dos seguintes dados: nome da
Contratada ou Subcontratada; nome do empregado, sua fung&o, nimero do RG ou CTPS, foto 3 x 4 recente,
com no méximo 1 (um) ano de validade e ainda as palavras: A SERVICO DA CORSAN;

nao manter em seu poder documentos da CORSAN por prazo superior aos estipulados para execugao e
devolugdo dos servigos, ressalvado motivo de absoluta forga maior, a critério justo e comprovado pela
Companhia;

dimensionar o nimero de equipes conjuntamente com o Administrador do Contrato, de forma a executar
todos os servigos programados no prazo estipulado;

todos os veiculos deverdo ser compativeis as atividades, em bom estado de conservagao e funcionamento,
para acomodar adequadamente os empregados da Contratada, materiais, ferramentas e equipamentos; néo
sera permitido o transporte de seus empregados em carroceria de caminhdo ou sobre equipamentos
rodoviarios, as multas decorrentes desta pratica serdo de sua responsabilidade; todas as multas por infragéo
de transito praticadas pelos empregados da Contratada, lhe séo afetas; os equipamentos e veiculos
necessarios aos servicos a que se referem estas especificagdes terdo seu custo operacional diluido no preco
ofertado para 0os mesmos;

dispor para cada veiculo de equipe os equipamentos, ferramentas, equipamentos de prote¢éo individual
(EPI) e de protegao coletiva (EPC) para execucéo das atividades;

acatar e realizar os servicos emergenciais, que serdo transmitidos as equipes, imediatamente, apds a
reclamacg&o, embora que, os do objeto deste documento, sejam planejados e sua execugdo programada. S&o
considerados servigos emergenciais todas as solicitagdes de consertos de vazamentos de agua, assim como
servigos de outras naturezas, originados por demandas da fiscalizagdo CORSAN, do PROCON e/ou por
determinagéo judicial;

a Contratada devera observar os tempos de execugao dos servigos, conforme a seguir estabelecidos:

o N&o podera exceder a 12 horas entre a abertura da vala com no maximo 30 m de comprimento e seu
fechamento até o nivel da base do pavimento.

e executar num prazo médio de 24 (vinte e quatro) horas os servigos complementares de reposigéo de
passeios cimentados, bases de concreto, ladrilho hidraulico, basalto e outros e, de vias de rodagem com
paralelepipedos, pedra irregular e blocos de concreto, sarjetas e meios-fios;

e a capa asfaltica devera ser aplicada no prazo maximo de 48 (quarenta e oito) horas ap6s a concluséo
dos servigos; no caso de pavimentagdo com CBUQ, poderéa ser executada quando a Contratada houver
executado 25 m? de base, ou seja quando tiver acumulado 2 m® Esta tolerancia & conferida a
Contratada, devido ao fato de ndo haver usinas de asfalto em todos os municipios. Neste caso a base ou
sub-base devera ser executada até o nivel do pavimento existente, removendo-se 0 excesso no
momento da aplicagdo da massa asfaltica.

e no caso de reposigbes com passeios especiais, a Contratada deverd executar o contrapiso,
imediatamente apds a concluséo do servigo. A aplicagcdo do piso especial devera ocorrer no tempo
médio de atendimento de 72 (setenta e duas) horas apds a conclus&o do servigo principal;

0s servigos, originados por AS, serdo pagos quando totalmente concluidos e mensalmente mediante fatura
decorrente de medicao;
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o Todos os servigos executados terdo que ser garantidos obrigatoriamente pela Contratada, por um ano contra
falhas executivas relacionadas & méo-de-obra ou uso indevido do material.

A Contratada ndo podera alegar, em hipétese alguma, como justificativa ou defesa, por quaisquer de seus elementos,
o0 desconhecimento, incompreenséo, duvida ou esquecimentos das clausulas e condigdes destas Especificacdes e do
Contrato, bem como de tudo que estiver contido no Projeto, nas Normas, Especificagdes e Métodos da ABNT -
Associagao Brasileira de Normas Técnicas.

A Contratada acatara de modo imediato as ordens da Fiscalizagdo, dentro destas Especificagdes e do Contrato.

Ficam reservados a Fiscalizacdo o direito e a autoridade para resolver todos e quaisquer casos singulares, duvidosos,
omissos, ndo previstos no Contrato, nestas Especificacdes, no Projeto e em tudo mais que de qualquer forma se
relacione ou que venha a se relacionar, direta ou indiretamente, com 0s servicos em questdo e seus complementos.
Implicita esta a sua responsabilidade.

A Contratada devera permanentemente ter e colocar a disposicao da Fiscalizacdo os meios necessarios € aptos a
permitir a medicdo dos servicos executados, bem como a inspegdo das instalagdes, dos materiais e dos
equipamentos, independentemente da inspeg¢do de medigbes para efeito de faturamento e, ainda, independentemente
do estado dos servigos e do canteiro.

A existéncia e a atuagdo da Fiscalizagdo em nada diminuem as responsabilidades Unicas, integrais e exclusivas da
Contratada no que concerne aos servigos e suas implicagdes préximas ou remotas, sempre em conformidade com o
Contrato, o Cddigo Civil e demais leis ou regulamentos vigentes.

A Fiscalizagao podera exigir a qualquer momento, de pleno direito, que sejam adotadas pela Contratada, providéncias
suplementares necessarias a seguranga e ao bom andamento dos servigos.

Todas as ordens emanadas da Fiscalizagdo ao(s) Engenheiro(s) responsavel(is) pelo contrato seréo consideradas
como se fossem dirigidas diretamente & Contratada; por outro lado, todo e qualquer ato efetuado ou disposicao
tomada pelo(s) referido(s) Engenheiros(s), ou ainda de responsabilidade do(s) mesmo(s), serdo consideradas para
todo e qualquer efeito como tendo sido da Contratada.

O(s) Engenheiro(s) responsavel(is) pelo contrato e os Encarregados, cada um no ambito respectivo deverdo estar
sempre em condicbes de atender a Fiscalizagdo e prestar-lhe todos os esclarecimentos e informagdes sobre o
andamento dos servigos, a sua programacgao, as peculiaridades das diversas tarefas e tudo o mais que aquela reputar
necessario ou Util e que se refira, diretamente, aos servicos e suas implicagdes.

As medicbes mensais serdo feitas em servicos que estejam finalizados, limpos e recebidos pela Fiscalizagéo.
Servigos incompletos e executados em desacordo com as Normas e Especificacdes da CORSAN, Prefeitura
Municipal e/ou do DAER/DNIT ou outro 6rgéo oficial, ndo serdo medidos.
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Estrutura minima de equipamentos e de infraestrutura

A Contratada devera manter uma estrutura minima equipamentos e infraestrutura composta por:

e Equipe de Administrac&o e Apoio;

e Equipe para substituico de canalizagbes de distribuicdo de agua, substituicdo de ramais prediais, para remogao
e recomposi¢ado de pavimentos em ruas e passeios publicos, bem como para reparos ou construgao de caixas de
protecdo de valvulas, muros de alvenaria, cercas de qualquer tipo, restauracdo de jardins, postes, dutos de
passagem de cabos;

e Equipe de remogéo e recomposicao de pavimento

As equipes serdo compostas no prazo ja mencionado neste documento.

A contratante devera manter um numero minimo de 1 frente de servigo disponivel ao mesmo tempo por coordenado-

ria operacional. As frentes de servigo serdo demandadas por ordens de servico. No caso desta Regional, poderao ser

disponibilizadas até 3 frentes de servigo concomitantes.

Nas condigOes estipuladas por este instrumento, é direito da Contratada ser atendida nas seguintes situagdes:

o Receber, em tempo habil, elementos suficientes e necessarios a execucdo dos servigos contratados;

o Receber, sem custos, permanentemente, treinamento para as equipes de execucao de servigos no local
designado, carga horaria e contetdo definido pela CORSAN;

o Receber mensalmente o resultado do Processo de Avaliagdo de Desempenho da Contratada, que tera a
responsabilidade de informar os resultados as suas subcontratadas de pleno conhecimento das partes.

e Ser acompanhada pela Fiscalizagdo no decorrer dos servigos.
G. Atividades basicas
Receber diariamente junto a Fiscaliza¢do a Programacdo da CORSAN com a relagao dos servigos;
Executar os servigos nos prazos determinados no corpo deste documento;

As escavagOes para execugdo dos servigos deverdo ser conduzidas de modo a causar a menor interrupgao de
trafego;

Nenhuma manobra de valvula, chave ou qualquer outro dispositivo de controle nos sistemas de abastecimento de
agua existentes, devera ser operado, sob qualquer pretexto, pela Contratada;

A Contratada devera solicitar pedido as Concessionarias de Servigo, para operagdes de acompanhamento e/ou
desligamento de suas instalagbes, quando necessario.

No caso da ocorréncia de acidentes em instalagdes de outras concessionarias, a Contratada devera comunicar
imediatamente a concessionaria responsavel, informando sobre as avarias. A Fiscalizagdo também devera ser
imediatamente comunicada para avaliagédo dos danos;

A Contratada deve ter cuidado e precaver-se contra os efeitos do 6leo e vapores ou gases, que possam estar
permeados no solo, ou que tenham sido liberados durante a escavagao;
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Qualquer excesso de escavagao por desmoronamento de material, ruptura hidraulica de fundo de vala, deficiéncia de
escoramento, sera de responsabilidade da Contratada.

Cabe aos responsaveis de cada equipe conhecer e fazer cumprir por todos, os procedimentos, incluindo as seguintes
regras gerais:

o Utilizar os Equipamentos de Protegao Individual (EPI) e os Equipamentos de Prote¢éo Coletivos (EPC),
conforme orientagéo da Seguranca do Trabalho;

o Respeitar toda e qualquer legislagdo ambiental vigente no local de execugao dos servigos, de forma a
minimizar os impactos ambientais negativos;

o Na ocorréncia de qualquer incidente que implique em dano ou risco de comprometimento da qualidade
da fauna e flora, da &gua, do solo ou do ar, ou mesmo da relagdo das comunidades vizinhas, ou com
pessoas, comunicar a Fiscalizagéo.

H. Procedimento de fiscalizagao dos servigos

Independente da obrigacdo constante deste instrumento, a Fiscalizagdo da CORSAN paralisard os servi¢os quando
constatado risco grave e iminente aos seus empregados, aos da Contratada, da(s) subcontratada(s) e a terceiros, na
conformidade dos parédmetros estabelecidos pela legislagao vigente.

Em caso de embargo, interdicdo ou paralisagdo dos servigos, a CORSAN determinara que todas as medidas sejam
tomadas pela Contratada no sentido de manter o local da agao devidamente protegido e resguardado, de modo a nao
oferecer riscos a terceiros e ao meio ambiente.

A CORSAN se reserva o direito de fazer outras exigéncias a Contratada, sempre que julgar necessario, para a
protecdo da integridade fisica dos trabalhadores durante o exercicio das atividades e de terceiros, assim como dos
seus bens, das suas propriedades e do meio ambiente.

A Fiscalizagdo CORSAN seré responsavel por autorizar a execugao de todos os servigos que venham divergir da
solicitagdo inicial passada a Contratada.

Aplicam-se, subsidiariamente a esta Clausula as disposi¢6es constantes da se¢do IV do Capitulo Il da Lei 8666/93.

Na sede do DEOM havera um Diério de Obras, livro de folhas numeradas para o registro de todas as ocorréncias
relativas as obras ou de questdes pessoais dos envolvidos neste projeto, tanto o representante da Contratada como o
da Companhia, deverdo assinar ao pé de cada relatorio.

A Contratada devera manter em seu escritdrio situado na cidade da sede da Regional a “Pasta do Contrato”, onde,
més a més, deveréo ser arquivadas as AS (ou copias) com assinaturas do responsavel pela Contratada e do Fiscal da
Contratante, as medicdes correspondentes as AS do més em pauta, seu somatério e demonstrativo de converséo em
numerario, cdpia da fatura correspondente e dos recolhimentos das taxas de praxe (INSS, FGTS, ISSQN e outros),
nesta pasta estara contida a ART do Responsavel Técnico, devidamente registrada no CREA. Tera acesso a esta
pasta a Fiscalizagdo da CORSAN ou seu preposto devidamente credenciado.

l. Prevencgao de acidentes

Na execugdo dos trabalhos, devera haver plena prote¢éo contra o risco de acidentes com o pessoal da Contratada e
com terceiros, independente da transferéncia desse risco a companhias ou institutos seguradores.

Para isso a Contratada devera cumprir fielmente o estabelecido na Legislagdo Nacional concernente a seguranca e
higiene do trabalho (Norma Regulamentadora de Seguranga e Medicina do Trabalho, NR 18), bem como obedecer a
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todas as normas proprias e especificas para a seguranca de cada servigo. A Contratada devera manter, no Canteiro,
pessoal treinado e caixa de primeiros socorros devidamente suprida com medicamentos e utensilios para pequenas

ocorréncias. Em caso de acidente no Canteiro, (entenda-se que a obra, que neste caso é distante, integra-o) a
Contratada devera:

Prestar socorro imediato as vitimas; paralisar imediatamente o servigo no local do acidente, a fim de nao
alterar as circunstancias relacionadas com este;

Comunicar imediatamente a Fiscalizagao da ocorréncia: a seguranca, a guarda e a conservagéo de todos 0s
materiais, equipamentos, ferramentas, utensilios e instalagdes do servico.

Qualquer perda ou dano sofrido no material, equipamento ou instrumental fornecido pela CORSAN sera
avaliado pela Fiscalizagao e devera ser ressarcido pela Contratada.

A Contratada devera manter livre 0 acesso aos extintores de incéndio, as mangueiras e demais equipamentos
situados no Canteiro, a fim de poder combater eficientemente o fogo na eventualidade do sinistro, ficando
expressamente proibida a queima de qualquer espécie de material em quaisquer locais.

Implicita estd a responsabilidade da Contratada por danos causados aos servicos publicos de outras
concessionarias, as propriedades, as pessoas, por atos negligentes.
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ESPECIFICACOES TECNICAS

I.  SERVICOS INICIAIS - CANTEIRO CENTRAL
Mobilizacao e desmobilizagao de equipamentos e instalacao dos canteiros de obra
1.3.1 Mobilizagao

A Contratada tera o prazo de até 20 (vinte) dias Uteis corridos contados a partir da assinatura da ordem de servigo
para mobilizar, instalar e disponibilizar os seus equipamentos junto ao canteiro central da obra. Serdo ressarcidos o0s
seus custos, bem como os de sua administragdo. Este evento compreende o translado de veiculos, equipamentos,
habitagdes e outros.

Para fins de orcamento com mobilizagdo, considerou-se o transporte de equipamentos rodoviarios, outras maquinas
de médio e pequeno porte e ferramentas, utilizando seus préprios caminhdes, transitando por vias pavimentadas ou
ndo. O custo da mobilizagdo de equipamentos e instalagdo do canteiro de obras estara considerado no prego ofertado
pela Contratada para os servigos a que se referem estas especificagdes.

Canteiro Central

A logistica para o desenvolvimento dos servicos compreende a instalagdo de um canteiro central de obras e a
instalagdo de canteiros locais.

O local pretendido para a instalagdo do canteiro central sera submetido a aprovagdo da Fiscalizagdo da CORSAN, o
mesmo devera estar dentro da area atendida pelo contrato, ter acesso facil através de ruas bem conservadas e em
hipétese nenhuma, nos préprios da CORSAN. O canteiro central foi previsto para ser instalado na cidade de
Charqueadas conforme determinagéo da Fiscalizag&o.

E facultada & contratada a escolha entre a construgdo do canteiro central ou a locagdo de imével para canteiro central
de obras. A medi¢éo e pagamento serdo feitos somente para um Unico tipo de canteiro central. Quando da locagéo de
imével, este devera conter todas as instalagbes necessarias. Neste caso, ndo havera pagamento dos itens referentes
a construcéo de almoxarifado, telheiro, alojamento, sanitarios e outros, previstos no item de construgdo do canteiro.
Os custos de locagdo ou aquisicdo bem como os de uso e manutengédo serdo da responsabilidade da Contratada.
Imével locado pela Contratada que possua edificagbes, estas deverdo oferecer no minimo as condicdes de
funcionamento exigidas nas Normas Regulamentadoras MT pertinentes. A CORSAN estimulara o uso de “container”
metalico como dependéncias para a permanéncia de pessoas, desde que, adequados para tal e para a guarda de
ferramentas e materiais.

O fornecimento de Placa de Identificagdo do Servigo (item 1.2) ficard a cargo da Contratada, que providenciara a
confecgéo por profissional especializado, sua instalagéo sera em local definido pela Fiscalizag&o.

O modelo e detalhes da placa deverdo ser aqueles em vigéncia na época da execugdo do servigo conforme detalhes
construtivos no padrdo da CORSAN.

No canteiro sé podera ser colocada placa da Contratada, apds prévio consentimento da Fiscalizagdo, principalmente
no que se refere a sua localizagao e dimensdes. N&o havera ressarcimento.

1.3 Mobilizagao e Desmobilizagdo de equipamentos e remogao do canteiro central de obra
Apbs a conclusdo dos servigos, findo o contrato, a Contratada no prazo de 30 dias corridos, devera desmontar e

remover do local do canteiro central, todos os materiais, equipamentos, habitacdes e quaisquer detritos provenientes
do servigo, deixando-o totalmente limpo. A liberagéo da Ultima fatura do contrato estara condicionada a vistoria feita
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pela Fiscalizagdo. O custo da desmobilizagdo de equipamentos e remogdo do canteiro central de obras estara
considerado no prego ofertado pela Contratada para os servigos a que se referem estas especificagoes.

IIl. SERVICOS INICIAIS - CANTEIRO LOCAL

Seréo previstos canteiros locais em obras situadas a uma distancia superior a 20 Km do canteiro central. A distancia
entre 0s canteiros locais também deverad ser superior a 20 Km. Os servigos compreendidos em cidades situadas
dentro do raio de abrangéncia dos canteiros locais deverdo ser por este atendidos. O canteiro local sera mantido
enquanto durarem os servigos. O custo da mobilizagdo e desmobilizagdo do canteiro local de obras estara
considerado no preco ofertado pela Contratada para os servigos a que se referem estas especificacoes.

Desta forma, havera uma mobilizagdo e uma desmobilizagdo para cada canteiro local.

. ADMINISTRAGAO

A administragéo sera paga proporcionalmente aos servigos executados.

IV. EXECUGAO DA REDE DE AGUA

A ampliagéo ou substituicdo das redes de distribuigdo de agua sera precedida de AS na qual estaré a indicagéo do
local e a determinagéo de estudo conjunto com a Fiscalizagdo do plano de agéo, das interferéncias com a rede e dos
prazos maximos para o cumprimento de cada etapa. Serdo ampliadas ou substituidas redes de distribuicdo de agua
com didmetros que variam de 50 a 400 mm.

A medicdo e o pagamento serdo por extensao (metro) de rede ampliada ou substituida.

A Composicéo de pregos foi elaborada com base nas especificagdes do caderno de encargos da CORSAN, conside-
rando:

o Didmetro da Rede de Distribuicao;

o Tipo de pavimento

A execugéo dos servigos foi dividida em 2 grupos — nas vias publicas e nos passeios publicos, considerando dois
subgrupos:

o Execugdo da Rede

o Pavimentagéo

No subgrupo de Execugéo da Rede, estéo incluidos todos os servigos necessarios como Locagéo e Cadastro, Transi-
to e Seguranca, Remanejamento de Interferéncias, Movimento de Solo, Escoramento, Esgotamento e Assentamento
da rede, etc.

No subgrupo de pavimentagao, sao calculados os pregos unitarios para os servigos considerando os diversos tipos de
materiais.

A reunido do preco de execugéo da rede, com o de pavimentac&o resulta no prego unitario dos servigos.

Sob o titulo de Ampliagdo ou Substituicdo de Redes estardo compreendidos 0s servigos necessarios a sua efetivagao,
com os seguintes critérios adotados, tais como:

= A solicitagdo junto a Prefeitura Municipal ou DAER ou DNIT para em nome da CORSAN interferir na via publica,
explicitando o motivo, bem como da indicagdo do local de bota-fora dos rejeitos de obra; as despesas com taxas
de licenciamento ou outros servigos municipais, serdo da competéncia da Contratada;

= De posse da autorizagdo, antes do inicio efetivo dos trabalhos, devera interromper o transito de veiculos e
pessoas no local previamente estudado em conjunto com a Fiscaliza¢o, sinalizando-o com todos os recursos
disponiveis e adequados para garantir a seguranga das pessoas e mobilidade de parte da via; proceder-se-a
conjuntamente com a Fiscalizagdo a marcagao da obra;

= Largura de Valas para as redes a serem executadas nas vias publicas — conforme tabela a seguir, integrante do
caderno de encargos CORSAN:
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h3
BERSE et
opge 1
h2
o ] » ht
(LASTRO)
S0LosS Projeto e Execugio de Valas para Assentamento de Tubulagdes de .ﬁgua e Esgoto
Reanchimsnio de Valas (m)
y Profundidads da Largura da Largura ni h3
oH Material do Vala Tipo de Sodo Tipo o Eacoramento Vala . @ - Salo salo
{mam} Tubo Pavimentagao Minimo
{m] {m) m 38m com no| 055m
racha raicha
ate 125 argilalsilie/areia g2m escoramento 055 0,85 0,10 020 | 040
1,26a175 argila/zilte s&m escoramento 0,55 0,85 0,10 020 | 040
1,26 a 1,75 arsia blindagem leve 075 1.15 0,10 020 | D40
1,76 a 1,99 argilaleilte pontaleteamento 055 1,05 0,10 020 | D40
 |pve e Fermn 1,76a199 a'e.ia nlinfﬂagen‘ ave . 075 1,15 0,10 020 | 040
50a 150 Sundido 200 a2 %9 argila descontinuo de madeira 085 1,25 0,10 020 | 040
200a2 93 siltelarsia continuo de madeira 0,85 1.25 0,10 020 | D40
3,00 a3,%9 arglalsilie/areia blindzgem pesada 105 145 0,10 020 | 040
400 a4 99 arglasilte/areia plindzgem pesada 135 1,75 0,10 020 | 040
5,00 a 5,99 arglalsilie/areia blindzgem pesada 135 1,75 0,10 020 | 040
Acima de 600 | arglalsilteareia estacaprancha 185 205 0,10 020 | D40
ae 125 argila/zilie/areia sem escoramenio 0,60 1,00 0,10 020 | 040
1,2%6a1,75 argilalziite SEM escoramento 0,60 1,00 0,10 020 | 040
1,26 & 1,75 arsia blindagem leve 0,80 1,20 0,10 020 | 040
1,76a199 argilalsiite ponialeteamento 0,70 1,10 0,10 020 | 040
. 1,76a1,99 arsia bindagem leve 0,80 1,20 0,10 020 | 040
200 P"'_:: :;"’ 200229 argla descontinu de madeira | 0,80 130 | 040 | 020 | 040
200 a2 %9 ziltelareia continuo de madeira 0,50 1,30 0,10 020 | 040
3,00 a 3,98 argila/silie/areia blindagem pesada 1,10 1,50 0,10 020 | 040
400 a4 % argila/zilie/areia blindagem pesada 1,40 1,80 0,10 020 | 040
5,00 a 5,99 argila/zilte/areia plindagem pesada 140 1,80 0,10 020 | 040
Acima de 6,00 | argila’zilie/areia ectaca-prancha 1,70 210 0,10 020 | 040
até 125 argila/silie/areia sem escoramento 0,70 1,30 0,10 020 | 050
1,2%6a175 argilalziite SEM esCOramento 0,70 1,30 0,10 020 | 050
1,26a175 arsia biindagem leve 0,80 1,50 0,10 020 | 050
1,76 a 1,99 argila/site pontaleteamento 0,80 140 0,10 020 | 050
PVCeFerm| 1762198 arsia biindagem leve 0,80 1,50 0,10 020 | 050
508300 cingde | 2002288 sl Sescontinuo de mad=ira | 1,00 1,60 010 | 020 | 050
200a293 siltelareia continuo de madeira 1,00 1,60 0,10 020 | 050
3,00a3,93 angilalsilte/areia blindagem pesada 1,20 1,80 0,10 020 | 050
4100 a4 938 argila/silie/areia blindagem pesada 1,50 210 0,10 020 | 050
5,00 a 5,99 argila/zilie/areia blindagem pesada 1,50 210 0,10 020 | 050
Acima de 6,00 | argila/silte/areia eztaca-prancha 1,80 240 0,10 020 | 050
ate 125 argila/silie/areia sem escoramenio 0,80 1,40 0,10 020 | 08B0
1,26a175 argilalziite zem escoramento 0,80 140 0,10 020 | 080
1,26 & 1,75 arsia blindagem leve 1,20 1,80 0,10 020 | 080
1,76a1,99 argilalziite ponialeteamento 0,80 1,50 0,10 020 | 08B0
PVC, Fermo [ 76 51,59 aria bindagem leve 1,20 1,60 0i0 | 020 | o0g0
0 E”;'::'rd:l; 2003299 argila descontinuo de madeira | 1,30 1,80 040 | 020 | 060
200a2 93 siltelareia continuo de madeira 1,30 1,80 0,10 020 | 080
3,00 a 3,98 argila/silie/areia blindagem pesada 1,50 210 0,10 020 | 08B0
400 a4 % argila/zilie/areia blindagem pesada 1,80 240 0,10 0,20 | 060
5,00 a 5,99 argila/zilte/areia plindagem pesada 1,80 240 0,10 020 | 080
Acima de 6,00 | argila’zilie/areia ectaca-prancha 210 270 0,10 0,20 | 080

= Tabela continua na pagina seguinte
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= Dimensdes de Valas para as redes a serem executadas nos passeios publicos ou nas sarjetas (até 1 m do meio
fio): Sera Utilizada como referéncia a Proposta Técnica de Assentamento de Redes de Abastecimento de agua
nos Passeios, elaborada em cumprimento ao disposto na Sumula de Deciséo referente a Reuni&o de Diretoria de
23 de Junho de 2010, Ata n® 24/2010, apresentada na figura abaixo. Considerar como largura de Pavimentacéo o
acréscimo d= 0,10m o que resulta em 0,60m.
As redes nos passeios deveréo estar compreendidas nos didmetros de 50 até 150 mm inclusive.

T T QRS
. T
Al
CrT1T1 | 2
COMPACTAGAD X
MECANICA 2
2
—1 8 Y
COMPACTAGAO COMPACTAGAO N
MANUAL MANUAL
8 ¥ %
N
COMPACTAGAO 5 4 —1 COMPACTAGAO N
MANUAL 5 e MANUAL
(LASTRO) 1 3 (LASTRO) g

a) REDE NA SARJETA a) REDE NO PASSEIO

= Remogéo cuidadosa das pegas do pavimento com deposicéo lateral em local confinado para reaproveitamento
posterior;
= No caso de vias pavimentadas com asfalto, proceder-se-a o seu corte com disco diamantado para posterior
deslocamento das placas com retroescavadeira e carga em caminh&o com sua remogéo imediata a bota-fora;
= Escavagdo mecanizada onde o material extraido sera depositado lateralmente em local confinado, para posterior
uso, apds selec¢do, ou remogéo imediata para bota-fora;
= Escavagado manual com deposigéo lateral da vala ou sobre a cagamba do caminhéo;
= Havendo a necessidade, a vala devera ser escorada com o dispositivo mais adequado;
= Havendo a necessidade proceder-se-a o esgotamento de possiveis infiltragdes;
= Carga, transporte e descarga de materiais inserviveis procedentes de demoli¢des e escavagoes;
= Assentamento da tubulagéo sobre base composta ou reformada a existente,
= (Carga, transporte e descarga de tubos e pegas;
= Reaterro com material de granulometria fina como areia encobrindo a tubulagdo, ou preenchendo toda a
cavidade. Conduzir a compactagdo manualmente ou com sapo mecanico;
= Reaterro complementar, a juizo da Fiscalizagdo, com o material selecionado oriundo da escavacgéo, livre de
pedras, fragmento de placa de asfalto, paus ou qualquer elemento que se saliente a granulometria adequada;
O reaterro de valas devera recuperar as condigbes de suporte do solo, no minimo as originais do local
escavado, entretanto ndo menor do que 95% do Proctor Normal.
No caso do material oriundo da escavagéo for inadequado, o reenchimento compactado sera com material de
empréstimo, procedente de jazida de boa qualidade. As a¢bes de compactacdo serdo executadas com
equipamentos, em camadas uniformes com espessura maxima de 15 cm, observando-se 0s preceitos
estabelecidos no item 04.02.02.00 do CEC. Néo sera admitido o uso de rodado da retroescavadeira ou
caminhdo para a compactagdo das camadas superiores do reaterro.
Os servigos de reaterro de valas na camada das zonas | e Il (embasamento e envelopamento da tubulagéo,
alturas h1 e h2 da figura) deverdo ser executados com compactagdo manual utilizando areia ou pd de brita,
observando-se 0s critérios estabelecidos no item 04.02.02.00 do CEC.
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Havendo a necessidade sera executado o refor¢o do subleito do pavimento com pé de pedra, material de
granulometria menor do que 0,42 mm, numa camada de 10 a 15 cm devidamente compactada.
Se o pavimento for dotado de dreno, este havera de ser restaurado conferindo-lhe as caracteristicas iniciais
de sua estrutura.
Na composicdo do custo unitario foram consideradas todas as operagdes de redistribuicdo do material
escavado e/ou de empréstimo, langamento, espalhamento e compactagdo do material conforme o acima
especificado.
O custo de reaterro compactado estara diluido nos pregos unitarios do servigo de Ampliagdo ou substituicdo
de Rede.
= Execucdo da base do pavimento;
= Recomposi¢éo do pavimento;
= Descritiva e graficamente a Contratada fara o cadastro da rede ampliada, explicitando na planilha a sua extens&o
referenciada por distancia a divisa de um prédio, a sua profundidade em relagdo ao pavimento, o didmetro do
tubo e sua constituicdo material, as ligacdes prediais referenciadas ao numero dos imdveis, a instalagido de
aparelhos hidraulicos referenciando-os aos imoveis, o registro de interferéncias dos servigos de outras
concessionarias. O relatdrio sera entregue a Fiscalizacio e a Contratada arquivara copia devidamente visada
pelo responsavel da Companhia na “Pasta do Contrato” ja referida neste documento.

V. CAIXAS E INTERLIGAGOES

Neste item seréo considerados os servigos de execugéo de caixas de protegao, instalagdo de hidrantes e interliga-
¢Oes com a rede de distribui¢&o existente.

1. Caixas e Pogos

As caixas de protegéo de registros, macromedidores e ventosas serdo medidas e pagas por unidade. E utilizado para
permitir a operacao de registro de manobra ou descarga, com cabegote e também para protecdo das pecas.

Deverao ser executados sobre uma laje de concreto magro na espessura minima de 10 cm com consumo de cimento
de 250 kg/m3, e um fator de &gua-cimento nunca superior a 0,55.

Esta laje de fundo devera permitir o escoamento de aguas no sentido do expurgo, o qual devera ter uma tubulagéo
com destino final definido.

As paredes laterais ser@o em tijolo maci¢o simples formando parede de 25 cm, embogadas com argamassa, externa-
mente na espessura de 1 cm e internamente de 1,5 cm. Conforme item 13.01.12 e 13 do caderno de encargos.

A tampa sera em modulos de concreto armado conforme a dimenséo da caixa.

As caixas seréo confeccionadas conforme detalhe n° 8.10 A, B e C do caderno de encargos da CORSAN.

2. Interligag6es com a Rede Existente
As interligagdes serdo medidas e pagas por unidade. Nos servigos estdo incluidas as sondagens para localizagéo da
rede existente, se necessario e os servigos de remogao da pavimentacdo, escavagao, reaterro e repavimentagao.

VI. RAMAIS PREDIAIS
Para fins de or¢gamentagéo, foram consideradas as dimensdes de Valas para ligagdes Prediais a largura de 0,3m e
altura média de 0,4m. Largura de Pavimentag&o igual a largura da vala.

Os ramais prediais serdo pagos por metro executado de acordo com a pavimentagdo existente ou por metro
executado pelo MND.
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PERFIL TRANSVERSAL - RAMAL DE LIGAGAO

VIl. FORNECIMENTO/INSTALAGAO DE MATERIAIS

Caso os materiais sejam fornecidos pela contratada estes seréo inspecionados pela CORSAN.

O material que se fizer necessario para o cumprimento do servico de Ampliagdo e Substituicio de Redes, a
Contratada o transportara em seus veiculos, desde o seu deposito até a US onde se desenvolvera a agao, seus
custos estaréo considerados nos pre¢os unitérios ofertados.

E atribuicdo da Contratada a guarda de todo o material hidraulico fornecido pela CORSAN a ser usado neste projeto,
para tanto, sera instalado em area segura e compativel com seus tipos e quantidades, dispositivos que lhes confira
protecdo. A Contratada dotara o depdsito de sistema de controle de entrada e saida dos materiais. A Contratada s6
recebera material enviado pela Companhia se acompanhada de Nota Fiscal de Transferéncia discriminando todo o
conteudo da carga.

O Lay-out sera estudado conjuntamente com a Fiscalizacdo, devera favorecer a livie movimentacdo de pessoas e
veiculos envolvidos.

A contratada deve observar os seguintes cuidados com os materiais:

o Os materiais devem ser resguardados contra furto ou roubo, e protegidos contra a a¢do de perigos mecénicos, de

ameagas climaticas e animais.

Os materiais estocados ha mais tempo devem ser fornecidos em primeiro lugar.

Os materiais devem ser estocados de modo a possibilitar uma facil inspegao e contagem.

Material de alta rotatividade deve ser estocado em lugar de facil acesso.

Os materiais ndo devem ser estocados em contato com o piso.

A arrumacéo dos materiais ndo deve prejudicar o acesso as partes de emergéncia.

Os materiais da mesma classe devem ser concentrados em locais adjacentes.

Os materiais volumosos e ou pesados devem ser estocados nas partes inferiores das estantes e porta-estrados.

Os materiais devem ser conservados nas embalagens originais e somente abertos quando houver necessidade

de fornecimento parcelado, ou por ocasiéo da utilizagao.

Arejamento desejavel: aproximadamente 70 cm do teto e 50 cm da parede.

e Aarrumagéo dos materiais deve ser feita de modo a manter voltada para o lado de acesso ao local de armazena-
gem a face da embalagem (ou etiqueta) contendo a marcagéo do item.
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¢ Quando o material tiver de ser empilhado, deve se atentar para a seguranga e altura das pilhas, de modo a ndo
afetar sua qualidade pelo efeito da presséo decorrente e arejamento. Evitar 0 acimulo de agua nas pegas.

o Evitar impactos contra objetos que possa causar-lhe danos e bater as extremidades dos tubos. Os tubos rosca-
dos e com bolsas soldaveis devem ser armazenados em escaninhos cobertos, apoiados em travessas distantes
entre si no maximo 1,50 metros; Da mesma forma, devem ser estocados os tubos com bolsa de junta elastica a
partir do DN 50, porém, com pontas e bolsas alternadas; As camadas superiores devem ser dispostas sucessi-
vamente de tal forma que a bolsa seja sempre sobreposta a uma ponta; Empilhamento em areas descobertas,
sem escaninhos, a pilha devera ser estabilizada através de estacas cravadas ao solo, com travamento da parte
superior com sarrafos ou arame.

o As conexdes dotadas de parafusos ou roscas devem ser armazenadas em areas cobertas. Caso ndo seja possi-
vel, deve-se aplicar graxa ou 6leo nas roscas cuidando para que nenhum ponto destas fique exposto & umidade.
O armazenamento em patios deve ser feito de tal forma que as pilhas sejam perfeitamente seguras, sem risco
de desmoronamento. Deve-se também evitar o acimulo de agua nas pegas. Conexdes e acessorios devem ser
armazenadas em galpdes cobertos, proteger as partes sensiveis, colocar sobre vigas, devidamente calgadas e
protegidas das intempéries.

o Os artefatos de borracha devem ser estocados protegidos contra as intempéries, evitar dobraduras, calor exces-
sivo, exposigao aos raios solares, pd e umidade. Recomenda-se o uso de talco neutro, glicerina, vaselina e en-
volto em saco plastico.

Os materiais a serem utilizados nas obras, fornecidos pela CORSAN ou pela contratada devem atender as seguintes
especificagdes técnicas:

- TUBO PEAD PE 100 AZUL P/RAMAL PREDIAL DN 20 MM, CODIGO CORSAN: 002597

Tubo de polietileno na cor azul com composto PE 100 para aplicagbes sob pressdes de servico minima de
10,0kgf/cm?, fabricado de acordo com NBR 8417 e NTS 048 para ramais prediais de agua. Os tubos devem possuir
dimensao DN=20; DE=20,0 (+0,3 -0,0); espessura minima da parede 2,3 (+0,4 -0,0)mm; Os tubos devem ser marca-
dos, a cada metro, de forma visivel, através de impress&o a quente ou de outro método de marcagéo indelével, na cor
branca ou preta, com as seguintes informag6es: a) nome e marca de identificagdo do fabricante; b) identificacéo co-
mercial do composto utilizado na fabricagéo; c) classificagdo do composto: PE 100 d) numero desta norma; €) os
dizeres "Ramal Predial de Agua"; f) diametro nominal (DN 20); g) os dizeres "PN 1 MPa"; h) codigo que permita identi-
ficar o lote, 0 més e 0 ano da produgao. Este cddigo deve permitir identificar também a matéria-prima e 0 nimero de
seu lote de fabricacdo. Para cada lote de produgo, o fabricante deve fornecer um relatorio de resultados de ensaios
contendo, no minimo, o seguinte: a) didmetro externo nominal do tubo (DE); b) pressdo nominal (PN); ¢) cddigo de
producéo; d) data de inicio da fabricagdo do lote; ) identificagdo do composto de polietileno utilizado; f) quantidade do
lote de produgdo em metros e bobinas; g) quantidade do lote fornecido ao comprador em metros e bobinas; h) decla-
racdo de que o lote fornecido ao comprador atende as especificagdes desta norma. Ensaios: O ensaio de resisténcia
ao esmagamento deve ser realizado conforme a norma ABNT NBR 14303. O ensaio de retragéo circunferencial deve
ser realizado conforme a norma ABNT NBR 14302. O ensaio de estabilidade dimensional deve ser realizado conforme
anorma ABNT NBR 14299. O Ensaio de resisténcia a presséo hidrostatica interna de curta duragéo a 20°C e de curta
e longa duragéo de 80°C deve ser realizado conforme a norma ABNT NBR 8415. O indice de fluidez deve ser medido
conforme NBR 9023.A densidade deve ser de, no minimo, 0,935 g/cm?® a 23°C conforme ISO 1183-1 ou ISO 1183-2.
A diferenca maxima aceitavel entre o valor médio das densidades dos corpos de prova e o valor da densidade do
respectivo composto é de 0,003g/cm?, ndo devendo ultrapassar a toleréncia de 0,005 g/cm® para cada corpo-de-
prova. Deve ser retirado um corpo-de-prova de cada extremidade da bobina. Todas as avaliagdes dimensionais de-
vem ser executadas conforme a NBR 14301. Ovalizagdo méxima de tubos bobinados 1,0 mm; Desvio de perpendicu-
laridade de, no maximo, 1,0 mm - N&o é permitido o uso de material reprocessado ou reciclado na fabricago dos
tubos. Prazo de vida Util de 50 anos. Deverd ser fornecido em bobinas com extremidades protegidas com 100 metros
de comprimento.
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- TE DE SERVIGO INTEGRADO ART. PPR P/ POLIPROPILENO DN (50X20) mm

TE de servico integrado e articulado de polipropileno com tramo principal de compressdo mecanica, com parafusos
Allen e porcas de aco inoxidavel martensitico, e derivagdo em bolsa de junta mecénica conforme NTS 175 e NBR

9798 para tubos conforme NBR 8417, com broca de furacéo e cunha autotravante de latdo, com tampé&o do dispositi-
vo de derivacdo de polipropileno e guarnicdo de vedagéo de borracha, conforme NBR 15803, fabricado de acordo
com ABPE E001 e E002, para execugéo de ramais prediais em tubos de PP conforme NBR 5647 sob maxima pres-
sdo de servico de 16,0 kgf/lcm? Durante a inspec¢do de recebimento devem ser realizados os exames de ensaios
previstos nas NBR 9798, NBR 8417, 1ISO 4427, ABPE E001 e ABPE E004 e NTS 175.

- TE DE SERVIGO INTEGRADO ART. PPR P/ POLIETILENO E DERIV. P/ RAMAL DE POLIETILENO
DN(85X20) mm

TE de servico integrado e articulado de polipropileno com tramo principal de compress@o mecénica, com parafusos
Allen e porcas de ago inoxidavel martensitico, e derivagdo em bolsa de junta mecanica conforme NTS 175 e NBR
9798 para tubos conforme NBR 8417, com broca de furagdo e cunha autotravante de latdo, com tamp&o do dispositi-
vo de derivacdo de polipropileno e guarni¢do de vedagao de borracha conforme NBR 15803, fabricado de acordo com
ABPE E001 e E002, para execucédo de ramais prediais em tubos de PP conforme NBR 8417 sob maxima pressdo de
servico de 16,0 kgf/lcm? Durante a inspegdo de recebimento devem ser realizados os exames de ensaios previstos
nas NBR 9798, NBR 8417, ISO 4427, ABPE E001 e ABPE E004 e NTS 175.

- TE DE SERVIGO INTEGRADO ART. PPR P/ POLIETILENO E DERIV. PIRAMAL DE POLIETILENO DN
(110X20) mm

TE de servico integrado e articulado de polipropileno com tramo principal de compress@o mecanica, com parafusos
Allen e porcas de ago inoxidavel martensitico, e derivagdo em bolsa de junta mecanica conforme NTS 175 e NBR
9798 para tubos conforme NBR 8417, com broca de furacéo e cunha autotravante de latdo, com tamp&o do dispositi-
vo de derivag&o de polipropileno e guarni¢éo de vedagéo de borracha conforme NBR 15803, fabricado de acordo com
ABPE E001 e E002, para execugéo de ramais prediais em tubos de PP conforme NBR 8417 sob méxima presséo de
servico de 16,0 kgf/lcm? Durante a inspegéo de recebimento devem ser realizados os exames de ensaios previstos
nas NBR 9798, NBR 8417, ISO 4427, ABPE E001 e ABPE E004 e NTS 175.

- VALVULA CONECTORA DNR 3/4, CODIGO CORSAN: 006571

Registro de bronze com roscas tipo cruzeta de 4 vias conforme NBR ISO NM 7-1, fabricado de acordo com a NBR
13466 e NBR 13467 para execugéo de ligagdo predial de agua com press@o minima de servigo de 7,5Kgflcm? A
inspecao de recebimento de acordo com a NBR 13467.

- TUBOS DE PVC PBA DN 50 CLASSE 15 JE COM ANEL INTEGRADO OU INTEGRADO REMOVIVEL

Tubo de PVC 6,3, extrudado, com ponta e bolsa de junta elastica com anel de borracha integrado ou removivel inte-
grado, para aplicagdes sob presséo nominal de 0,50 MPa e méaxima pressao de servi¢o de 0,75 MPa, fabricado de
acordo com a NBR 5647-1 e NBR 5647-3, para utilizacdo em redes de distribui¢do de agua potavel.

. Cada tubo deve apresentar um Comprimento de Montagem, conforme “Tabela 1 — Comprimento de monta-
gem minimo dos tubos de PVC 6.3", pagina 5, da NBR 5647-1.
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A quantidade total de tubos fornecidos, em metros, devera ser correspondente a multiplos deste valor (comprimento
de montagem), denominada como quantidade de tubos em metro util.

No caso de o nimero de barras Uteis ndo for um valor inteiro, devera o arredondamento ser feito, necessariamente,
para cima. Por exemplo, se tivermos 1.043,42 em comprimento Util, significa que o fornecedor devera apresentar
1.044 tubos ao comprador.

. Todo tubo deve ser fornecido com o anel de borracha integrado ou integrado removivel em sua posigéo defi-
nitiva, sem qualquer defeito ou deformacao aparente.

. Todo tubo deve apresentar em sua ponta duas faixas indeléveis de marcagdo das posi¢des de montagem,
sendo uma da posi¢éo de acoplamento maximo e a outra da posigao final da junta elastica.

. Todos os tubos devem apresentar, de forma visivel, a sua data de fabricacéo.

* Os tubos devem trazer marcado, também, ao longo de sua extens&o, com impressao ink-jet, de forma indelével, na
apresentacgéo dos lotes para inspecéo, “Anel EPDM/Cédigo do Fabricante/Trimestre de Produgio/Ano/Nome do Com-
prador”.

. Salientamos que devera ser feita, também, a devida inspecdo no anel de borracha dos tubos, a fim de con-
firmar a efetiva utilizacdo de EPDM como elastdmero base, garantindo que a borracha resista as intempéries. Como
referéncia a ser obedecido o anexo G da NBR 15750 que apresenta os requisitos exigidos para os requisitos exigidos
para os anéis de borracha empregados em tubos de PVC-O e, conforme consta cabera a Contratada, para fins de
inspecao, fornecer material vulcanizado, laminado, em forma de tapete de dimensdes tais, que seja possivel efetuar
0S ensaios necessarios preconizados pelo Anexo G.

. Os ensaios de Andlise termogravimétrica composicional (TGA) e anélise de infravermelho (FTIR), contidos
nas tabelas G.2 e G.3, do anexo G, terdo com método de ensaio as Normas ASTM D 6370 e ASTM D 3677, respecti-
vamente.

. A dureza nominal dos anéis de borracha devera ser 60 Shore A (Classe 60). A dureza devera corresponder
aquela encontrada no artefato (tapete).
. Os anéis de borracha devem trazer no minimo as seguintes marcas, em lugar que néo prejudique a eficiéncia

da junta, em caracteres bem visiveis e de forma indelével: nome do fabricante que produziu os anéis, nome do elas-
témero base constituinte do anel, didmetro nominal do tubo, data de fabricagéo (trimestre e ano).

. Devera a inscri¢do de trimestre e ano, no anel de borracha, seguir conforme: XX.YY. Ano, onde XX: 1a4 YY:
TRI Ano: referente a fabricagéo (exemplo-2010).

. N&o sera aceito anel de borracha com data de fabricagdo superior a 18 meses (06 trimestres). A verificagao
da data sera feita no momento da inspecdo de recebimento dos tubos em fabrica.

. Devera(do) ser apresentado(s) obrigatoriamente o(s) Relatérios de Inspegéo, originados pelo laboratorio(s)
contratado(s) relativo as tubulagdes, anéis de borracha, caso contrario ndo havera o recebimento dos materiais cita-
dos. Os Relatérios deverdo contemplar a interpretagio dos resultados obtidos nos ensaios, em relagdo aos parame-
tros de normas e especificagdes exigidos neste Edital bem como termo conclusivo.

A qualificagéo (requisitos da tabela G2 do anexo G da NBR15750) do composto elastomérico deve ser revalidada
sempre que houver alteragdo das técnicas de manufatura ou da formulagéo.

- TUBOS DE PVC PBA DN 75 CLASSE 15 JE COM ANEL INTEGRADO OU INTEGRADO REMOVIVEL

Tubo de PVC 6,3, extrudado, com ponta e bolsa de junta elastica com anel de borracha integrado ou removivel inte-
grado, para aplicagdes sob pressdo nominal de 0,50 MPa e méxima pressao de servigo de 0,75 MPa, fabricado de
acordo com a NBR 5647-1 e NBR 5647-3, para utilizagédo em redes de distribuicdo de dgua potével.

. Cada tubo deve apresentar um Comprimento de Montagem, conforme “Tabela 1 — Comprimento de monta-
gem minimo dos tubos de PVC 6.3", pagina 5, da NBR 5647-1.

A quantidade total de tubos fornecidos, em metros, devera ser correspondente a multiplos deste valor (comprimento
de montagem), denominada como quantidade de tubos em metro dtil.

No caso de o nimero de barras Uteis ndo for um valor inteiro, devera o arredondamento ser feito, necessariamente,
para cima. Por exemplo, se tivermos 1.043,42 em comprimento Util, significa que o fornecedor devera apresentar
1.044 tubos ao comprador.

. Todo tubo deve ser fornecido com o anel de borracha integrado ou integrado removivel em sua posicéo defi-
nitiva, sem qualquer defeito ou deformagao aparente.
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. Todo tubo deve apresentar em sua ponta duas faixas indeléveis de marcagdo das posi¢des de montagem,
sendo uma da posi¢do de acoplamento maximo e a outra da posigao final da junta elastica.

. Todos os tubos devem apresentar, de forma visivel, a sua data de fabricacéo.

. Os tubos devem trazer marcado, também, ao longo de sua extensao, com impressao ink-jet, de forma indelé-
vel, na apresentagdo dos lotes para inspecao, “Anel EPDM/Codigo do Fabricante/Trimestre de Produgdo/Ano/Nome
do Comprador”.

. Salientamos que devera ser feita, também, a devida inspegdo no anel de borracha dos tubos, a fim de con-
firmar a efetiva utilizacdo de EPDM como elastémero base, garantindo que a borracha resista as intempéries. Como
referéncia a ser obedecido 0 anexo G da NBR 15750 que apresenta os requisitos exigidos para os anéis de borracha
empregados em tubos de PVC-O e, conforme consta caberd a Contratada, para fins de inspegao, fornecer material
vulcanizado, laminado, em forma de tapete de dimensdes tais, que seja possivel efetuar os ensaios necessarios pre-
conizados pelo Anexo G.

. Os ensaios de Andlise termogravimétrica composicional (TGA) e anélise de infravermelho (FTIR), contidos
nas tabelas G.2 e G.3, do anexo G, terdo com método de ensaio as Normas ASTM D 6370 e ASTM D 3677, respecti-
vamente.

. A dureza nominal dos anéis de borracha devera ser 60 Shore A (Classe 60). A dureza devera corresponder
aquela encontrada no artefato (tapete).

* Os anéis de borracha devem trazer no minimo as seguintes marcas, em lugar que nao prejudique a eficiéncia da
junta, em caracteres bem visiveis e de forma indelével: nome do fabricante que produziu os anéis, nome do elastdme-
ro base constituinte do anel, didmetro nominal do tubo, data de fabricag&o (trimestre e ano).

. Devera a inscricdo de trimestre e ano, no anel de borracha, seguir conforme: XX.YY. Ano, onde XX: 1a4 YY:
TRI Ano: referente a fabricacdo (exemplo-2010)

. Né&o sera aceito anel de borracha com data de fabricagdo superior a 18 meses (06 trimestres). A verificagao
da data sera feita no momento da inspecao de recebimento dos tubos em fabrica.

. Devera(do) ser apresentado(s) obrigatoriamente o(s) Relatérios de Inspegéo, originados pelo laboratorio(s)
contratado(s) relativo as tubulagdes, anéis de borracha, caso contrario ndo havera o recebimento dos materiais cita-
dos. Os Relatérios deverdo contemplar a interpretagio dos resultados obtidos nos ensaios, em relagdo aos parame-
tros de normas e especificagdes exigidos neste Edital bem como termo conclusivo.

A qualificagéo (requisitos da tabela G2 do anexo G da NBR15750) do composto elastomérico deve ser revalidada
sempre que houver alteragdo das técnicas de manufatura ou da formulagéo.

- TUBO DE PVC PBA DN 100 CLASSE 15 JE COM ANEL INTEGRADO OU INTEGRADO REMOVIVEL

Tubo de PVC 6,3, extrudado, com ponta e bolsa de junta eldstica com anel de borracha integrado ou removivel inte-
grado, para aplicacdes sob presséo nominal de 0,50 MPa e méxima pressao de servi¢o de 0,75 MPa, fabricado de
acordo com a NBR 5647-1 e NBR 5647-3, para utilizacdo em redes de distribui¢do de agua potavel.
. Cada tubo deve apresentar um Comprimento de Montagem, conforme “Tabela 1 — Comprimento de monta-
gem minimo dos tubos de PVC 6.3", pagina 5, da NBR 5647-1.

A quantidade total de tubos fornecidos, em metros, devera ser correspondente a mdltiplos deste valor (com-
primento de montagem), denominada como quantidade de tubos em metro Util.

No caso de o nimero de barras Uteis ndo for um valor inteiro, devera o arredondamento ser feito, necessari-
amente, para cima. Por exemplo, se tivermos 1.043,42 em comprimento Util, significa que o fornecedor devera apre-
sentar 1.044 tubos ao comprador.

. Todo tubo deve ser fornecido com o anel de borracha integrado ou integrado removivel em sua posicéo defi-
nitiva, sem qualquer defeito ou deformagao aparente.

. Todo tubo deve apresentar em sua ponta duas faixas indeléveis de marcagdo das posi¢des de montagem,
sendo uma da posigao de acoplamento maximo e a outra da posi¢ao final da junta elastica.

. Todos os tubos devem apresentar, de forma visivel, a sua data de fabricagéo.

. Os tubos devem trazer marcado, também, ao longo de sua extensdo, com impresséo ink-jet, de forma indelé-

vel, na apresentagdo dos lotes para inspecao, “Anel EPDM/Codigo do Fabricante/Trimestre de Producdo/Ano/Nome
do Comprador”.

. Salientamos que devera ser feita, também, a devida inspecdo no anel de borracha dos tubos, a fim de con-
firmar a efetiva utilizagdo de EPDM como elastdmero base, garantindo que a borracha resista as intempéries.
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Como referéncia a ser obedecido o anexo G da NBR 15750 que apresenta os requisitos exigidos para os anéis de
borracha empregados em tubos de PVC-O e, conforme consta cabera a Contratada, para fins de inspegao, fornecer
material vulcanizado, laminado, em forma de tapete de dimensdes tais, que seja possivel efetuar os ensaios necessa-
rios preconizados pelo Anexo G.

. Os ensaios de Analise termogravimétrica composicional (TGA) e anélise de infravermelho (FTIR), contidos
nas tabelas G.2 e G.3, do anexo G, terdo com método de ensaio as Normas ASTM D 6370 e ASTM D 3677, respecti-
vamente.

. A dureza nominal dos anéis de borracha devera ser 60 Shore A (Classe 60). A dureza devera corresponder
aquela encontrada no artefato (tapete).
. Os anéis de borracha devem trazer no minimo as seguintes marcas, em lugar que néo prejudique a eficiéncia

da junta, em caracteres bem visiveis e de forma indelével: nome do fabricante que produziu os anéis, nome do elas-
tdmero base constituinte do anel, didmetro nominal do tubo, data de fabricagao (trimestre e ano).

. Devera a inscri¢do de trimestre e ano, no anel de borracha, seguir conforme: XX.YY. Ano, onde XX: 1 a4 YY:
TRI Ano: referente a fabricacdo (exemplo-2010).

. Né&o sera aceito anel de borracha com data de fabricagdo superior a 18 meses (06 trimestres). A verificagao
da data sera feita no momento da inspecao de recebimento dos tubos em fabrica.

. Devera(do) ser apresentado(s) obrigatoriamente o(s) Relatérios de Inspecéo, originados pelo laboratorio(s)
contratado(s) relativo as tubulagdes, anéis de borracha, caso contrario ndo havera o recebimento dos materiais cita-
dos. Os Relatérios deverdo contemplar a interpretagao dos resultados obtidos nos ensaios, em relagdo aos pardme-
tros de normas e especificagdes exigidos neste Edital bem como termo conclusivo.

A qualificagdo (requisitos da tabela G2 do anexo G da NBR15750) do composto elastomérico deve ser revalidada
sempre que houver alteragio das técnicas de manufatura ou da formulagéo.

- TUBOS DE PVC DEFOFO DN 150 PB JE COM ANEL INTEGRADO OU INTEGRADO REMOVIVEL

Tubo de PVC 12, extrudado, com ponta e bolsa para junta elastica, com anel de borracha integrado ou integrado
removivel, com di@metro externo médio equivalente ao dos tubos de ferro fundido (DEFOFO), para aplicagdes sob
pressao nominal (PN) de 1,0 Mpa, para utilizacdo em redes de distribui¢do de agua potavel.

. Os tubos deverao ser fabricados atendendo as Normas da ABNT a seguir:

- NBR 7.665: Sistemas para adugao e distribui¢do de agua - Tubos de PVC 12 DEFOFO com junta elastica — Requisi-
tos.

-NBR 7.676: Anel de borracha para juntas elastica e mecanica de tubos e conexdes de ferro fundido — Tipos JE, JM e
JE2GS - Especificagéo.

. O FORNECEDOR devera considerar que, cada tubo deve apresentar um Comprimento de Montagem con-
forme “Tabela 5 — Comprimento de montagem minimo dos tubos de PVC 12 DEFOFQ”, pagina 8, da NBR 7.665.

A quantidade total de tubos fornecidos, em metros, devera ser correspondente a multiplos deste valor (comprimento
de montagem), denominada como quantidade de tubos em metro util.

No caso de o nimero de barras Uteis ndo for um valor inteiro, devera o arredondamento ser feito, necessariamente,
para cima. Por exemplo, se tivermos 1.043,42 em comprimento Util, significa que o fornecedor devera apresentar
1.044 tubos ao comprador.

. Todo tubo devera apresentar em sua ponta, duas faixas indeléveis de marcagéo das posigdes de montagem,
sendo uma da posigao de acoplamento maximo e a outra da posi¢ao final da junta elastica.

. Todos os tubos devem apresentar, de forma visivel, a sua data de fabricag&o.

. Os tubos devem trazer marcados, também, ao longo de sua extensdo, com impressao ink-jet, de forma inde-

lével, na apresentagao dos lotes para inspecao, “Anel EPDM/Codigo do Fabricante/Trimestre de Producdo/Ano/Nome
do Comprador”.

. Todo tubo deve ser fornecido com o anel de borracha integrado ou integrado removivel, em sua posi¢éo
definitiva, sem qualquer defeito ou deformacg&o aparente.
. Salientamos que devera ser feita, também, a devida inspecédo no anel de borracha dos tubos, a fim de con-

firmar a efetiva utilizagdo de EPDM como elastdmero base.
+ Como referéncia a ser obedecida o anexo G da NBR 15750 que apresenta os requisitos exigidos para os anéis de
borracha empregados em tubos de PVC-O, e conforme consta, cabera a Contratada, para fins de inspecao, fornecer
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material vulcanizado, laminado, em forma de tapete de dimensdes tais, que seja possivel efetuar os ensaios necessa-
rios preconizados pelo Anexo G.

. Os ensaios de Andlise termogravimétrica composicional (TGA) e anélise de infravermelho (FTIR), contidos
nas tabelas G.2 e G.3, do anexo G, terdo como método de ensaio as Normas ASTM D 6370 e ASTM D 3677, respec-
tivamente.

. Caso a composi¢ao do tapete ndo cumpra as especificagbes determinadas em conformidade com os anéis
integrados aos tubos, selecionados de um lote aleatoriamente escolhido, o processo de inspegao sera cessado imedi-
atamente.

. Desta forma, o tapete e os anéis devem possuir composi¢do quimicas idénticas, para prosseguimento dos
ensaios. A dureza nominal dos anéis de borracha devera ser 60 Shore A (Classe 60). A dureza devera corresponder
aquela encontrada no artefato (tapete).

. Devera ser apresentado obrigatoriamente o(s) Relatorios de Inspegao, originados pelo laboratdrio(s) contra-
tado(s) relativo as tubulagdes, anéis de borracha, caso contrario ndo havera o recebimento dos materiais citados. Os
Relatérios deverdo contemplar a interpretagao dos resultados obtidos nos ensaios, em relagéo aos parametros de
normas e especificagdes exigidos neste Edital bem como termo conclusivo.

. Os anéis de borracha devem trazer no minimo as seguintes marcas, em lugar que ndo prejudique a eficiéncia
da junta, em caracteres bem visiveis e de forma indelével: nome do fabricante que produziu os anéis, nome do elas-
tdmero base constituinte do anel, didmetro nominal do tubo, data de fabricag&o (trimestre e ano).

. Devera a inscricdo de trimestre e ano, no anel de borracha, seguir conforme: XX.YY.Ano , onde XX: 1a4 YY:
TRI Ano: referente a fabricagéo (exemplo-2010)
. N&o sera aceito anel de borracha com data de fabricacdo superior a 18 meses (06 trimestres). A verificagao

da data sera feita no momento da inspecao de recebimento dos tubos em fabrica.

- TUBOS DE PVC DEFOFO DN 200 PB JE COM ANEL INTEGRADO OU INTEGRADO REMOVIVEL

Tubo de PVC 12, extrudado, com ponta e bolsa para junta elastica, com anel de borracha integrado ou integrado
removivel, com di@metro externo médio equivalente ao dos tubos de ferro fundido (DEFOFO), para aplicagdes sob
pressao nominal (PN) de 1,0 Mpa, para utilizacdo em redes de distribui¢do de agua potavel.

. Os tubos deverdo ser fabricados atendendo as Normas da ABNT a seguir:

- NBR 7.665: Sistemas para adugao e distribui¢do de agua - Tubos de PVC 12 DEFOFO com junta elastica — Requisi-
tos.

-NBR 7.676: Anel de borracha para juntas elastica e mecanica de tubos e conexdes de ferro fundido — Tipos JE, JM e
JE2GS - Especificagéo.

. O FORNECEDOR devera considerar que, cada tubo deve apresentar um Comprimento de Montagem con-
forme “Tabela 5 — Comprimento de montagem minimo dos tubos de PVC 12 DEFOFQ”, pagina 8, da NBR 7.665.

A quantidade total de tubos fornecidos, em metros, deveré ser correspondente a multiplos deste valor (comprimento
de montagem), denominada como quantidade de tubos em metro util.

No caso de o nimero de barras Uteis ndo for um valor inteiro, devera o arredondamento ser feito, necessariamente,
para cima. Por exemplo, se tivermos 1.043,42 em comprimento Util, significa que o fornecedor devera apresentar
1.044 tubos ao comprador.

. Todo tubo devera apresentar em sua ponta, duas faixas indeléveis de marcagdo das posi¢des de montagem,
sendo uma da posi¢éo de acoplamento maximo e a outra da posigao final da junta elastica.

. Todos os tubos devem apresentar, de forma visivel, a sua data de fabricagao.

. Os tubos devem trazer marcados, também, ao longo de sua extensdo, com impresséao ink-jet, de forma inde-

lével, na apresentagéo dos lotes para inspegao, “Anel EPDM/Codigo do Fabricante/Trimestre de Produgdo/Ano/Nome
do Comprador”.

. Todo tubo deve ser fornecido com o anel de borracha integrado ou integrado removivel, em sua posi¢éo
definitiva, sem qualquer defeito ou deformac&o aparente.

. Salientamos que devera ser feita, também, a devida inspecdo no anel de borracha dos tubos, a fim de con-
firmar a efetiva utilizagdo de EPDM como elastdémero base.

. Como referéncia a ser obedecido o anexo G da NBR 15750 que apresenta os requisitos exigidos para os
anéis de borracha empregados em tubos de PVC-O, e conforme consta, cabera a Contratada, para fins de inspecéo,
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fornecer material vulcanizado, laminado, em forma de tapete de dimensoes tais, que seja possivel efetuar os ensaios
necessarios preconizados pelo Anexo G.

. Os ensaios de Andlise termogravimétrica composicional (TGA) e anélise de infravermelho (FTIR), contidos
nas tabelas G.2 e G.3, do anexo G, terdo como método de ensaio as Normas ASTM D 6370 e ASTM D 3677, respec-
tivamente.

. Caso a composi¢ao do tapete ndo cumpra as especificagbes determinadas em conformidade com os anéis
integrados aos tubos, selecionados de um lote aleatoriamente escolhido, o processo de inspecdo sera cessado imedi-
atamente.

. Desta forma, o tapete e os anéis devem possuir composi¢do quimicas idénticas, para prosseguimento dos
ensaios. A dureza nominal dos anéis de borracha devera ser 60 Shore A (Classe 60). A dureza devera corresponder
aquela encontrada no artefato (tapete).

. Devera ser apresentado obrigatoriamente o(s) Relatorios de Inspegao, originados pelo laboratdrio(s) contra-
tado(s) relativo as tubulagdes, anéis de borracha, caso contrario ndo havera o recebimento dos materiais citados. Os
Relatérios deverdo contemplar a interpretagdo dos resultados obtidos nos ensaios, em relagéo aos parametros de
normas e especificagdes exigidos neste Edital bem como termo conclusivo.

. Os anéis de borracha devem trazer no minimo as seguintes marcas, em lugar que néo prejudique a eficiéncia
da junta, em caracteres bem visiveis e de forma indelével: nome do fabricante que produziu os anéis, nome do elas-
tdmero base constituinte do anel, didmetro nominal do tubo, data de fabricagéo (trimestre e ano).

. Devera a inscricdo de trimestre e ano, no anel de borracha, seguir conforme: XX.YY.Ano , onde XX: 1a4 YY:
TRI Ano: referente a fabricagéo (exemplo-2010)
. N&o sera aceito anel de borracha com data de fabricagdo superior a 18 meses (06 trimestres). A verificagao

da data sera feita no momento da inspecdo de recebimento dos tubos em fabrica.

- VALVULA DE GAVETA COM BOLSAS PARA TUBOS DE PVC PBA DN 50 mm
- VALVULA DE GAVETA COM BOLSAS PARA TUBOS DE PVC PBA DN 75 mm
- VALVULA DE GAVETA COM BOLSAS PARA TUBOS DE PVC PBA DN 100 mm

Vélvula de gaveta com cunha revestida de borracha, padrdo construtivo conforme Norma NBR 14968, cunha maciga
em Ferro Fundido Ductil - NBR 6916 classe 42012 revestida integralmente (incluindo toda a passagem da haste) com
elastdmero EPDM, corpo e tampa confeccionados em Ferro Fundido Ductil - NBR 6916 classe 42012, classe de pres-
sao 1,6 MPa, com revestimento interno e externo em epdxi p6d depositado eletrostaticamente com espessura minima
250 micra (padréo RAL 5005), compativel com 0 uso em agua potavel. Passagem plena, sem obstrugdes pela cunha
nem apresentando cavidades de encunhamento. Junta corpo chapéu confeccionada em EPDM.

¢ Haste de manobra inteiriga (feita em pega Unica), tipo ndo ascendente confeccionada em ago inox ABNT 410 ou
420 (NBR 5.601) e porca de manobra independente da cunha, removivel, confeccionada em latdo, com no ma-
ximo 5% de chumbo.

e Devera permitir o reengaxetamento com a rede em carga, ou seja, troca dos anéis do sistema de vedag&o da
haste (anéis toroidais (0'rings) alojados na bucha de vedagao confeccionada em latdo com no méximo, 5% de
chumbo) com a vélvula totalmente aberta e com a pressao de servico minima de 1Kgf/cm?.

¢ Fixagao da tampa ao corpo podera ser feita com ou sem o emprego de parafusos (sem parafusos por efeito au-
toclave ou com parafusos do tipo Allen de aco inox AISI A 304 sem porcas e embutidos na tampa e no corpo)
conforme NBR 14968.

Acionamento: Cabegote de Ferro Fundido Ductil.

Extremidades: Bolsas para tubos de PVC PBA conforme Norma NBR 5647, com anel de EPDM, que devera seguir 0s
requisitos da NBR 15750, anexo G. Dureza Shore 60+5. N&o sera aceito anel de borracha com data de fabricagéo
superior a 18 meses (06 trimestres). A verificagdo da data sera feita no momento da inspegéo de recebimento na
fabrica. Inspegéo e recebimento de acordo com a NBR 14968.
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- VALVULA DE GAVETA COM BOLSAS PARA TUBOS DE PVC DEFOFO DN 150 mm

Vélvula de gaveta com cunha revestida de borracha, padrao construtivo conforme Norma NBR 14968, cunha macica
em Ferro Fundido Ductil - NBR 6916 classe 42012 revestida integralmente (incluindo toda a passagem da haste) com
elastdmero EPDM, corpo e tampa confeccionados em Ferro Fundido Ductil - NBR 6916 classe 42012, classe de pres-
sao 1,6 MPa, com revestimento interno e externo em ep6xi pd depositado eletrostaticamente com espessura minima
250 micra (padréo RAL 5005), compativel com o uso em agua potavel. Passagem plena, sem obstrugdes pela cunha
nem apresentando cavidades de encunhamento. Junta corpo chapéu confeccionada em EPDM.

¢ Haste de manobra inteiri¢a (feita em pega unica), tipo ndo ascendente confeccionada em ago inox ABNT 410 ou
420 (NBR 5.601) e porca de manobra independente da cunha, removivel, confeccionada em lat&o, com no ma-
ximo 5% de chumbo.

o Devera permitir o reengaxetamento com a rede em carga, ou seja, troca dos anéis do sistema de vedagao da
haste (anéis toroidais (0'rings) alojados na bucha de vedacdo confeccionada em latdo com no maximo, 5% de
chumbo) com a valvula totalmente aberta e com a presséo de servigco minima de 1Kgf/cm?.

o Fixagao da tampa ao corpo podera ser feita com ou sem o emprego de parafusos (sem parafusos por efeito au-
toclave ou com parafusos do tipo Allen de aco inox AISI A 304 sem porcas e embutidos na tampa e no corpo)
conforme NBR 14968.

Acionamento: Cabecote de Ferro Fundido Ductil.

Extremidades: Bolsas para tubos de PVC PBA conforme Norma NBR 5647, com anel de EPDM, que devera seguir 0s
requisitos da NBR 15750, anexo G. Dureza Shore 60+5. Ndo sera aceito anel de borracha com data de fabricagéo
superior a 18 meses (06 trimestres). A verificagdo da data sera feita no momento da inspegéo de recebimento na
fabrica. Inspegéo e recebimento de acordo com a NBR 14968.

- HIDRANTE CODIGO CORSAN 003511

Hidrante de coluna completo, com registro com cunha de borracha, curva dessimétrica, extremidade e tampa. Corpo e
tampas em ferro fundido ductil, bujées em latdo fundido, vedagédo das tampas e dos bujdes em borracha natural. Parte
externa/coluna/boneco pintado em vermelho. Inclui kit montagem com parafusos, porcas e borrachas. Os hidrantes
sao instalados em pontos estratégicos das redes de distribui¢do, onde devem ser capazes de fornecer &gua em quan-
tidade e presséo satisfatoria para o combate a incéndio.

- LUVA CORRER PVC JE DN50MM, CODIGO CORSAN: 002386

Luva de correr de PVC injetada com junta elastica DN 50 mm, fabricada de acordo com requisitos da NBR 5647 e
NTS 187 fornecidas com anel de borracha EPDM com dureza SHORE 60, conforme NBR 15803 para aplicagdes em
redes de distribuicdo de agua potavel sob pressdo minima de servigo de 10,0kgf/cm?. Durante inspegéo de recebi-
mento devem ser observados requisitos da NBR 5426 e realizados os exames e ensaios previstos na NBR 5647 e
NBR 5648.

- LUVA CORRER PVC JE DN75MM, CODIGO CORSAN: 002388

Luva de correr de PVC injetada com junta elastica DN 75\mm, fabricada de acordo com requisitos da NBR 5647 e
NTS 187 fornecidas com anel de borracha EPDM com dureza SHORE 60, conforme NBR 15803 para aplicagbes em
redes de distribuigdo de agua potavel sob pressdo minima de servico de 10,0kgf/cm? Durante inspegao de recebi-
mento devem ser observados requisitos da NBR 5426 e realizados os exames e ensaios previstos na NBR 5647 e
NBR 5648.
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- LUVA CORRER PVC JE DN100MM, CODIGO CORSAN: 002389

Luva de correr de PVC injetada com junta elastica DN 100 mm, fabricada de acordo com requisitos da NBR 5647 e
NTS 187 fornecidas com anel de borracha EPDM com dureza SHORE 60, conforme NBR 15803 para aplicagdes em
redes de distribuicdo de agua potavel sob pressédo minima de servico de 10,0kgf/cm?. Durante inspegéo de recebi-
mento devem ser observados requisitos da NBR 5426 e realizados os exames e ensaios previstos na NBR 5647 e
NBR 5648.

- CAP FOFO DUCTIL P/PVC PBA DN 50, CODIGO CORSAN: 011269

Extremidade tipo CAP com bolsa em ferro fundido ductil para aplicagédo em tubos de PVC 6,3 fabricado conforme
norma ABNT NBR 15880 com revestimentos interno e externo com epdxi a pé aplicado por processo eletrostatico ou
pintura por imersao em leito fluidizado padrdo RAL 5005. O anel de borracha da junta elastica devera ser fabricado
com EPDM como elastdmero base e atender aos requisitos constantes no Anexo B da norma ABNT NBR 15880. A
dureza do anel devera ser Shore #60+5. Nao sera aceito anel de borracha com data de fabricagdo superior a 18 me-
ses (06 trimestres). A verificacdo da data sera feita no momento da inspecao de recebimento dos tubos em fabrica.

- CURVA 45° FOFO DUCTIL P/PVC PBA DN 50, CODIGO CORSAN: 010704

Curva 22°30’ com bolsas em ferro fundido ductil para aplicacdo em tubos de PVC 6,3 fabricado conforme norma
ABNT NBR 15880 com revestimentos interno e externo com ep6xi a pd aplicado por processo eletrostatico ou pintura
por imersdo em leito fluidizado padrao RAL 5005. O anel de borracha da junta elastica devera ser fabricado com
EPDM como elastdmero base e atender aos requisitos constantes no Anexo B da norma ABNT NBR 15880. A dureza
do anel devera ser Shore #6045. Nao sera aceito anel de borracha com data de fabricagdo superior a 18 meses (06
trimestres). A verificagdo da data sera feita no momento da inspecdo de recebimento dos tubos em fabrica.

- CURVA 45° FOFO DUCTIL P/PVC PBA DN 75, CODIGO CORSAN: 010705

Curva 22°30’ com bolsas em ferro fundido ductil para aplicacdo em tubos de PVC 6,3 fabricado conforme norma
ABNT NBR 15880 com revestimentos interno e externo com ep6xi a pd aplicado por processo eletrostatico ou pintura
por imersdo em leito fluidizado padrdo RAL 5005. O anel de borracha da junta elastica devera ser fabricado com
EPDM como elastdmero base e atender aos requisitos constantes no Anexo B da norma ABNT NBR 15880. A dureza
do anel devera ser Shore #60+5. N&o sera aceito anel de borracha com data de fabricagéo superior a 18 meses (06
trimestres). A verificagéo da data sera feita no momento da inspegéo de recebimento dos tubos em fabrica.

- CURVA 45° FOFO DUCTIL P/PVC PBA DN 100, CODIGO CORSAN: 012747

Curva 22°30’ com bolsas em ferro fundido ductil para aplicacdo em tubos de PVC 6,3 fabricado conforme norma
ABNT NBR 15880 com revestimentos interno e externo com epoxi a pd aplicado por processo eletrostatico ou pintura
por imersdo em leito fluidizado padrdo RAL 5005. O anel de borracha da junta elastica devera ser fabricado com
EPDM como elastdmero base e atender aos requisitos constantes no Anexo B da norma ABNT NBR 15880. A dureza
do anel devera ser Shore #60+5. N&o sera aceito anel de borracha com data de fabricagéo superior a 18 meses (06
trimestres). A verificagéo da data sera feita no momento da inspegéo de recebimento dos tubos em fabrica.

- CURVA 45°JGS FOFO DUCTIL DN 150, CODIGO CORSAN: 010194

Curva de ferro fundido ductil com bolsas para junta eldstica conforme a norma ABNT NBR 13747, fabricada de acordo
com a norma ABNT NBR 7675, revestida integralmente com pintura de esmalte anticorrosivo, aderente e ndo pegajo-
S0, ou epoxi a pd aplicado por processo eletrostatico ou por imersao em leito fluidizado, com espessura minima de
200um, padréo RAL 5005. O revestimento deve atender a Resolugéo (RDC) n°51 de 26/11/2010 da ANVISA relativa-
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mente ao efeito sobre a dgua potavel. Junta elastica com anel confeccionado em EPDM. O composto elastomérico da
junta elastica deve atender o Anexo B da norma ABNT NBR 15880 e obedecer a tabelalA CORSAN relativo a dureza
do anel que devera ser Shore 655.

Classificacdo da Dureza

Classe de dureza | 55 65 75
Intervalo de dureza | 51a60 | 61a70 | 71a80

N&o sera aceito anel de borracha com data de fabricagdo superior a 18 meses (06 trimestres). A verificagdo da data
sera feita no momento da inspecao de recebimento dos anéis em fabrica.

- CURVA 45°JGS FOFO DUCTIL DN 200, CODIGO CORSAN: 009897

Curva de ferro fundido ductil com bolsas para junta elastica conforme a norma ABNT NBR 13747, fabricada de acordo
com a norma ABNT NBR 7675, revestida integralmente com pintura de esmalte anticorrosivo, aderente e nao pegajo-
S0, ou epdxi a po aplicado por processo eletrostatico ou por imersao em leito fluidizado, com espessura minima de
200um, padrdo RAL 5005. O revestimento deve atender a Resolugdo (RDC) n°51 de 26/11/2010 da ANVISA relativa-
mente ao efeito sobre a 4gua potavel. Junta elastica com anel confeccionado em EPDM. O composto elastomérico da
junta elastica deve atender o Anexo B da norma ABNT NBR 15880 e obedecer a tabelalA CORSAN relativo a dureza
do anel que devera ser Shore 65£5.

Classificacdo da Dureza

Classe de dureza | 55 65 75
Intervalo de dureza | 51a60 | 61a70 | 71a80

Né&o sera aceito anel de borracha com data de fabricag&o superior a 18 meses (06 trimestres). A verificagdo da data
sera feita no momento da inspecéo de recebimento dos anéis em fabrica.

- CURVA 90° FOFO DUCTIL P/PVC PBA DN 50, CODIGO CORSAN: 010750

Curva 90° com bolsas em ferro fundido ductil para aplicagdo em tubos de PVC 6,3 fabricado conforme norma ABNT
NBR 15880 com revestimentos interno e externo com epoxi a pd aplicado por processo eletrostatico ou pintura por
imers&@o em leito fluidizado padrao RAL 5005. O anel de borracha da junta elastica devera ser fabricado com EPDM
como elastémero base e atender aos requisitos constantes no Anexo B da norma ABNT NBR 15880. A dureza do
anel devera ser Shore #60+5. Ndo sera aceito anel de borracha com data de fabricagdo superior a 18 meses (06
trimestres). A verificagéo da data sera feita no momento da inspegéo de recebimento dos tubos em fabrica.

- CURVA 90° FOFO DUCTIL P/PVC PBA DN 75, CODIGO CORSAN: 010751

Curva 90° com bolsas em ferro fundido ductil para aplicagdo em tubos de PVC 6,3 fabricado conforme norma ABNT
NBR 15880 com revestimentos interno e externo com epdxi a p6 aplicado por processo eletrostatico ou pintura por
imersdo em leito fluidizado padrdo RAL 5005. O anel de borracha da junta elastica devera ser fabricado com EPDM
como elastémero base e atender aos requisitos constantes no Anexo B da norma ABNT NBR 15880. A dureza do
anel devera ser Shore #60+5. Nao sera aceito anel de borracha com data de fabricagéo superior a 18 meses (06
trimestres). A verificagéo da data sera feita no momento da inspecéo de recebimento dos tubos em fabrica.
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- CURVA 90° FOFO DUCTIL P/PVC PBA DN 100, CODIGO CORSAN: 010752

Curva 90° com bolsas em ferro fundido ductil para aplicagdo em tubos de PVC 6,3 fabricado conforme norma ABNT
NBR 15880 com revestimentos interno e externo com ep6xi a pd aplicado por processo eletrostatico ou pintura por
imersdo em leito fluidizado padrdo RAL 5005. O anel de borracha da junta elastica devera ser fabricado com EPDM
como elastémero base e atender aos requisitos constantes no Anexo B da norma ABNT NBR 15880. A dureza do
anel devera ser Shore #60+5. Ndo sera aceito anel de borracha com data de fabricagdo superior a 18 meses (06
trimestres). A verificagdo da data sera feita no momento da inspegédo de recebimento dos tubos em fabrica.

- CURVA 90°JGS FOFO DUCTIL DN 150

- CURVA 90°JGS FOFO DUCTIL DN 200, CODIGO CORSAN: 012208

Curva de ferro fundido ductil com bolsas para junta elastica conforme a norma ABNT NBR 13747, fabricada de acordo
com a norma ABNT NBR 7675, revestida integralmente com pintura de esmalte anticorrosivo, aderente e néo pegajo-
S0, ou epdxi a po aplicado por processo eletrostatico ou por imersao em leito fluidizado, com espessura minima de
200um, padrdo RAL 5005. O revestimento deve atender a Resolugdo (RDC) n°51 de 26/11/2010 da ANVISA relativa-
mente ao efeito sobre a dgua potavel. Junta elastica com anel confeccionado em EPDM. O composto elastomérico da
junta elastica deve atender o Anexo B da norma ABNT NBR 15880 e obedecer a tabelalA CORSAN relativo a dureza
do anel que devera ser Shore 65£5.

Classificagdo da Dureza

Classe de dureza | 55 65 75
Intervalo de dureza | 51a60 | 61a70 | 71a80

Né&o sera aceito anel de borracha com data de fabricag&o superior a 18 meses (06 trimestres). A verificagdo da data
sera feita no momento da inspecéo de recebimento dos anéis em fabrica.

- TE FOFO DUCTIL P/PVC PBA DN 50X50, CODIGO CORSAN: 009284

Té DN 50x50 com bolsas em ferro fundido ductil para aplicacdo em tubos de PVC 6,3 fabricado conforme norma
ABNT NBR 15880 com revestimentos interno e externo com ep6xi a pé aplicado por processo eletrostatico ou pintura
por imersdo em leito fluidizado padrdo RAL 5005. O anel de borracha da junta elédstica devera ser fabricado com
EPDM como elastdmero base e atender aos requisitos constantes no Anexo B da norma ABNT NBR 15880. A dureza
do anel devera ser shore#60+5. Nao sera aceito anel de borracha com data de fabricagdo superior a 18 meses (06
trimestres). A verificagéo da data sera feita no momento da inspegéo de recebimento dos tubos em fabrica.

- TE FOFO DUCTIL P/PVC PBA DN 75X75, CODIGO CORSAN: 004132

Té DN 75x75 com bolsas em ferro fundido ductil para aplicagdo em tubos de PVC 6,3 fabricado conforme norma
ABNT NBR 15880 com revestimentos interno e externo com epoxi a pd aplicado por processo eletrostatico ou pintura
por imersdo em leito fluidizado padrao RAL 5005. O anel de borracha da junta elastica devera ser fabricado com
EPDM como elastdmero base e atender aos requisitos constantes no Anexo B da norma ABNT NBR 15880. A dureza
do anel devera ser shore#60+5. Nao sera aceito anel de borracha com data de fabricagdo superior a 18 meses (06
trimestres). A verificagéo da data sera feita no momento da inspecéo de recebimento dos tubos em fabrica.
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- TE FOFO DUCTIL P/PVC PBA DN 100X100

TE com bolsas em ferro fundido ductil para aplicagdo em tubos de PVC 6,3 fabricado conforme norma ABNT NBR
15880 com revestimentos interno e externo com epoxi a pé aplicado por processo eletrostatico ou pintura por imersdo
em leito fluidizado padrao RAL 5005. O anel de borracha da junta elastica devera ser fabricado com EPDM como
elastdmero base e atender aos requisitos constantes no Anexo B da norma ABNT NBR 15880. A dureza do anel de-
vera ser Shore #60+5. Nao seré aceito anel de borracha com data de fabricagao superior a 18 meses (06 trimestres).
A verificacdo da data sera feita no momento da inspegao de recebimento dos tubos em fabrica.

- TE FOFO DUCTIL P/PVC PBA DN 150 X 100

TE com bolsas em ferro fundido dctil para aplicagdo em tubos de PVC 6,3 fabricado conforme norma ABNT NBR
15880 com revestimentos interno e externo com epoxi a pd aplicado por processo eletrostatico ou pintura por imersédo
em leito fluidizado padréao RAL 5005. O anel de borracha da junta elastica devera ser fabricado com EPDM como
elastbmero base e atender aos requisitos constantes no Anexo B da norma ABNT NBR 15880. A dureza do anel de-
vera ser Shore #60+5. Nao seré aceito anel de borracha com data de fabricagéo superior a 18 meses (06 trimestres).
A verificacdo da data sera feita no momento da inspegao de recebimento dos tubos em fabrica.

2 INSTALAGOES DE PRODUGAO

2.1 Valvulas/Hidrantes

Devera ser observado e executado conforme consta no Caderno de Encargos da Corsan — CEC em especial aos
capitulos 15.00.00.00 e 15.01.15.00. A medicao e pagamento serdo por unidade de servico de instalagéo executado e
finalizado.

Vill. FORNECIMENTO/ASSENTAMENTO REDE PEAD - MND

LANCAMENTO TUBO PEAD - METODO NAO DESTRUTIVO - MND

TUBOS E CONEXOES DE PEAD (POLIETILENO DE ALTA DENSIDADE)

Os materiais das tubulagdes e conexdes a serem utilizados serdo de PEAD (Polietileno de Alta Densidade), resina
PE-80 ou PE-100, fabricados estritamente em obediéncia as normas ABNT e ISO 4427. O composto de polietileno
deve ser fornecido pronto pela petroquimica e apresentar curva de regressdo que atenda a norma ISSO 4427. N&o é
admitida a mistura de resina com master batch pelo fabricante de tubos ou de conexdes.

A Contratada disponibilizara todos os equipamentos e ferramentas, bem como fornecera todos os materiais necessa-
rios a execugao das redes, incluindo os tubos, conexdes e valvulas. O fornecimento, carga, transporte e descarga da
totalidade de todos os materiais, equipamentos e ferramentas necessarios a perfeita instalagéo da obra, estaréo inclu-
idos no prego contratado.

Dentre as exigéncias das referidas normas técnicas, os tubos devem ser marcados de metro em metro de forma inde-
lével, através de impresséo a quente, tipo “Hot-Stamping”, contendo os seguintes dizeres: nome ou marca de identifi-
cagéo do fabricante, codigo do composto, classificagéo e tipo do composto, nimero da norma utilizada, didmetro
externo nominal, classe de press@o ou SDR do tubo e numero correspondente a série do tubo ou codigo que permita
rastrear a sua produg&o.

Os tubos serdo fornecidos de acordo com o SDR (relagéo didmetro/espessura), devendo ser obedecido o seguinte
critério para qualquer das resinas admitidas (PE 80 e/ou PE 100), de acordo com a Tabela I.
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TABELA |
TUBOS PEAD — DIAMETRO [SDR exigido
DE 20 a DE 63 inclusive 11
DE 90 a DE 250 13,6

Conexdes tipo té, curva, redugdo e colarinho devem ser fabricadas com classe de press&o igual ou superior ao tubo
no qual serdo conectadas, devendo possuir 0 SDR igual ao do tubo a conectar. As conexdes devem ser marcadas de
forma indelével, seja através de impressdo a quente, tipo “Hot-Stamping”, seja decorrente do molde de injecdo, con-
tendo os seguintes dizeres: nome ou marca de identificagdo do fabricante, didmetro externo nominal, classe de pres-
s80 ou SDR da conexao e numero correspondente & série da conexao ou cddigo que permita rastrear a sua produgao
e identificar o cadigo, o tipo do composto e a norma utilizados na sua fabricag&o.

As conexdes tipo Té e curva até o didmetro DE 225mm (inclusive), deverdo ser necessariamente injetadas. As cone-
x0es gomadas sO serdo aceitas para didmetros iguais ou superiores a DE250mm e devem ser produzidas em fabrica
com equipamento especifico de solda de topo por termofusao, com processo controlado e por soldador qualificado. As
conexdes devem ser qualificadas considerando o seguinte critério de produgéo ou coeficiente de reducao de resistén-
cia:

- Curvas: A classe de pressdo das curvas correspondera a 80% da classe de pressao do tubo utilizado na sua fabri-
cagéo, e deveréo obrigatoriamente ser fornecidas de fabrica com RFV (refor¢o com fibra de vidro) equivalente a 50%
da espessura do tubo, com acabamento adequado a exceléncia de qualidade da pega.

- Tés: A classe de presséo dos Tés correspondera a 50% da classe de presséo do tubo utilizado na sua fabricagao, e
deverdo obrigatoriamente ser fornecidos de fabrica com RFV (reforgo com fibra de vidro) equivalente a 50% da es-
pessura do tubo, com acabamento adequado a exceléncia de qualidade da pega.

As conexdes tipo Reducgéo, Colarinho e Cap até o didmetro DE 225mm (inclusive), deverdo ser necessariamente
injetadas. Para didmetros superiores a DE 225mm, serdo aceitas conexdes usinadas a partir de placas ou tarugos
produzidos com composto de polietileno com curva de regresséo conforme 1SO 4427, de acordo com o item 2.1.1.
Nenhuma conex&o podera ter qualquer tipo de solda ou emenda no seu comprimento tubular. A montagem da rede
em PEAD com outros materiais (Ferro, PVC e Ago), para fins de entroncamento, seré executada por conexdes com
junta mecanica tipo flange. N&o seréo admitidas conexdes fabricadas na obra e/ou no canteiro de obras e nem mon-
tadas com soldas executadas pelo processo de aporte (“tipo espaguete”).

O fabricante dos tubos, bem como o das conexdes de PEAD (caso o fornecedor das conexdes néo seja 0 mesmo dos
tubos) devera ser qualificado por laboratério acreditado pelo IMMETRO, ISO 9000, ABPE ou estar em avaliagao junto
a Associacao Brasileira de Tubos Poliolefinicos e Sistemas (ABPE), como fabricante de tubos e/ou conexdes de
PEAD (de acordo com o fornecimento a ser realizado). Todas as soldas efetuadas na obra deverdo ser acompanha-
das de relatorio especifico, e devera ser encaminhado para a Fiscalizagao.

GARANTIA DE QUALIDADE DA TUBULAGAO

A tubulacéo (tubos e conexdes) devera ser submetida a ensaios, conforme as normas da Associacao Brasileira de
Tubos Poliolefinicos e Sistemas (ABPE), as expensas da Contratada, devidamente testemunhados por organismo
certificador acreditado pelo INMETRO e indicado pela ABPE. O certificado de qualidade da industria petroquimica
produtora do composto utilizado na fabricagéo dos tubos e conexdes (ou cdpia autenticada), bem como os resultados
dos testes feitos para cada lote de material fornecido, testemunhados pelo organismo certificador referido, deverdo
acompanhar a Nota Fiscal ou Fatura de fornecimento, condi¢do indispensavel para o recebimento e pagamento pela
Fiscalizagdo. A comprovagéo sera feita por Certificado dos Ensaios Laboratoriais, emitido pelo organismo referido,
juntamente com a Ordem de Inicio. Os testes s6 poderéo ser realizados no laboratério do préprio fabricante se as
instalagdes utilizadas estiverem qualificadas ou em avaliagao junto a ABPE. O laboratério que realizar os ensaios,
devera estar auditado pela ABPE, de acordo com a norma ABPE-GQ 01/abril/98, devendo ser aprovado, formalmente.
Os materiais somente poder&o ser utilizados na obra, apds a comprovagéo da referida inspegéo (testemunho), confe-
réncia e autorizagéo da Fiscaliza¢do. A Fiscaliza¢do, a seu critério, quando julgar necesséria a realizagéo de testes do
material entregue, para confirmar a sua qualidade, podera realizar a inspe¢do do material, conforme as normas da
ABPE, em laboratério de sua livre escolha. Caso o fabricante dos tubos e/ou conexdes seja sediado no exterior, a
documentacéo referir-se-a a sua filial brasileira que, obrigatoriamente, devera existir, para que haja exigibilidade legal
e tempestiva de suas responsabilidades previstas na Lei 8.078 de 11/09/90, particularmente, nos paragrafos 1° e 2°
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EQUIPAMENTOS E FERRAMENTAS PARA TERMO E ELETROFUSAO

A Contratada devera disponibilizar tantos equipamentos e ferramentas quantos forem necessarios para atender ao
numero de frentes de obra que se estabelecerem. Em cada frente de obra a Contratada devera disponibilizar um
conjunto completo de Equipamentos e Ferramentas que atendam as prescri¢ces da norma ABPE/EQ0O6 e permane-
¢am no local durante a execugéo e inspecao das soldas. Todos os Equipamentos e Ferramentas deverao ser fabrica-
dos por empresas qualificadas e especializadas. Para execugéo de soldas de topo por termofusao, além dos equipa-
mentos e ferramentas auxiliares, a Contratada devera disponibilizar em cada frente de obra: Uma unidade de forga ou
comando, capaz de realizar soldas de topo por termofuséo conforme norma ABPE/P004, com acionamento obrigato-
riamente hidraulico ou pneumatico, com bomba ou compressor elétrico, acoplada a uma estrutura de fixagdo dos
tubos com no minimo 4 (quatro) abragadeiras. Esta unidade deve estar em bom estado de conservacéo, e deve ser
aferida e revisada em periodos néo superiores a 6 (seis) meses por empresa credenciada pelo Inmetro. Um faceador
ou plaina rotativa, podendo ser manual para tubos de didmetro até DE 90 mm (inclusive), mas com acionamento obri-
gatoriamente eletro-mecanico para tubos de didmetros superiores a DE90 mm. Uma placa de solda revestida com
material anti-aderente, com suporte para apoio e/ou acoplamento na estrutura de fixagéo e com controle de tempera-
tura eletrénico adequadamente aferido e confiavel. Esta unidade deve estar em bom estado de conservagéo, e deve
ser aferida e revisada em periodos néo superiores a 6 (seis) meses por empresa credenciada pelo Inmetro. Casqui-
lhos de reducdo necessarios ao correto alojamento nas abragadeiras, permitindo a fixacdo dos tubos de didmetros
inferiores ao maximo comportado pela estrutura de fixagdo utilizada. Para execucéo de soldas de eletrofusdo, a Con-
tratada devera disponibilizar em cada frente de obra: Uma unidade para solda de eletrofusdo automatica e universal,
capaz de realizar soldas de sela por termofusdo conforme norma ABPE/P007, que permita soldar conexdes de qual-
quer fabricante. Esta unidade deve estar em bom estado de conservagéo, e deve ser aferida e revisada em periodos
nao superiores a 6 (seis) meses por empresa credenciada pelo Inmetro.

EQUIPAMENTOS E FERRAMENTAS AUXILIARES

Os equipamentos e ferramentas minimos auxiliares exigidos para execugao das soldas de termo e eletrofuséo, dispo-
nibilizados em cada frente de obra obrigatoriamente serdo: Um Gerador elétrico compativel com a (s) unidade (s) de
solda utilizada (s) ou licenga da concessionaria de energia elétrica para tomada de energia da sua rede de distribui-
cao. Neste caso, deveréo ser utilizados equipamentos adequados (com a devida protegdo e isolamento elétrico) e os
procedimentos de utilizagdo e manuseio deverao ser definidos por profissional especializado na area de seguranga do
trabalho da Contratada. Um Corta-tubo (guilhotina ou rotativo) compativel com os didmetros utilizados na obra, exce-
cao feita & execugéo de redes com didmetros superiores a DE 225 mm. Alinhadores (inclusive de ramais) e arredon-
dadores compativeis com os didmetros utilizados na obra. Um estrangulador (manual ou hidraulico) até o didmetro DE
110 mm, com roletes de esmagamento adequados ao didmetro a ser pingado. Um raspador manual (cuja utilizagéo
sera admitida somente para tubos DE 63mm e DE90mm) e raspadores obrigatoriamente rotativos (para os demais
diédmetros, inclusive para os tubos de ramais). Nao serdo aceitos canivetes, facas ou qualquer outro instrumento que
nao o especifico para o fim de preparar a superficie dos tubos para as soldas. Um Termbmetro digital infravermelho,
para verificagdo da temperatura da placa de solda durante a execugéo dos trabalhos. Um paquimetro com precis&o
de 0,1mm (décimo de milimetro). Um crondémetro. O inadequado funcionamento ou a inexisténcia de qualquer dos
equipamentos e/ou ferramentas acima descritos, bem como a expira¢éo dos prazos para aferi¢éo e revisédo dos mes-
mos, ensejara a paralisagéo das obras ante a impossibilidade da Contratada executar os servigos com a qualidade e
seguranca exigidas pela Fiscalizagdo. O periodo durante o qual a obra estiver paralisada por este motivo, ndo podera
ser justificado para eventual atraso das obras e nem exceder a 10 (dez) dias uteis.

QUALIFICAGAO DE EQUIPAMENTOS E FERRAMENTAS

No prazo maximo de 10 (dez) dias Uteis apos a Ordem de Inicio emitida, a Contratada deveré submeter a analise da
Fiscalizagdo, em local a ser previamente definido, os equipamentos e ferramentas descritos no item Equipamentos e
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Ferramentas. A Contratada devera apresentar uma relagcdo com o0 nome, a especificacéo e nimero patrimonial ou de
identificacdo dos equipamentos/ferramentas a serem utilizados na obra. Nenhum equipamento ou ferramenta que nao
os formalmente apresentados e aprovados neste momento poderéo ser utilizados nas obras. A substituicdo dos equi-
pamentos e/ou ferramentas s6 sera admitida mediante novo processo de qualificagdo. Os equipamentos apresenta-
dos devem estar em bom estado de conservagéo e devem ter sido aferidos e revisados dentro do prazo limite estabe-
lecido no item Equipamentos e Ferramentas por empresa credenciada pelo Inmetro. O procedimento de qualificacéo
se dara através de inspegao visual (estado de conservagao, funcionamento, dimensdes, nimero de identificagao, etc.)
e através da execucdo de soldas de termo e eletrofus@o. Neste momento, dever&o ser entregues a Fiscalizagéo, 2
(duas) copias plastificadas da tabela com os pardmetros de solda de cada equipamento a ser utilizado. Eventuais
calibragOes e reparos que se fizerem necesséarios aos equipamentos utilizados na obra, ou a substituigdo destes em
funcdo da sua manutengéo preventiva a cada 6 (seis) meses, correrdo por conta da Contratada, a quem cabe manté-
los aptos a efetuar as soldas de acordo com as normas ABPE/E006, ABPE/P004 e ABPE/P007.

QUALIFICAGAO DOS SOLDADORES

Simultaneamente a qualificacdo dos equipamentos e ferramentas, se dard a qualificagdo do (s) soldador (es) que
trabalhara (ao) na obra. A Contratada devera apresentar uma relagdo com o nome, CPF e obras realizadas em redes
de abastecimento de agua em PEAD do (s) soldador (es) indicados. Nenhum soldador que ndo os apresentados e
aprovados neste momento serdo admitidos na obra. A substituicdo de algum soldador durante a execugao das obras,
ou a inclusdo de novo profissional s6 sera admitida mediante novo processo de qualificacdo, similar ao aqui descrito.
Somente sera (ao) aceito (s) o (s) profissional (is) que tenha (m) sido aprovado (s) em curso especifico para soldador
de PEAD héa no méximo 2 (dois) anos da ordem de inicio emitida pela Fiscalizacao, realizado por empresa do ramo de
treinamento e qualificagao profissional que ofereca em seu programa tal curso. Se o referido curso tiver sido realizado
ha mais de 2 (dois) anos da ordem de inicio, admitir-se-a curso de atualizagéo ou qualificacdo (realizado também ha
no maximo 2 (dois) anos da ordem de inicio) por organismos ou empresas certificadoras reconhecidas e aceitas pela
Fiscalizagdo, conforme norma ABPE/P009. Aprovados todos os equipamentos, ferramentas e soldadores, a Fiscaliza-
¢ao emitird um termo, com a relagao dos equipamentos e ferramentas aprovados e soldadores habilitados, e a em-
presa podera dar inicio efetivo as obras com estes recursos materiais e humanos. A execucdo das obras com equi-
pamentos efou ferramentas nao aprovados, ou com soldadores néo habilitados, acarretara na condenagéo e substi-
tuigdo de todo o trecho que assim tiver sido executado, sem 6nus algum para a Contratante.

CRITERIO DE MEDIGAO

O critério de medigéo para fins de pagamento dos tubos sera por metro linear, de acordo com as quantidades efeti-
vamente utilizadas, que coincidira com o comprimento assentado. Estes dados serdo confrontados com os relatdrios
de solda de campo entregues a Fiscalizagao, conforme definido no item Tubos e Conexdes de PEAD. As conexdes
(curvas, tés, reducdes, caps, etc.) e valvulas de fecho, necessarias a completa execugéo da obra, ndo serdo medidas
e nem pagas separadamente, devendo estar o seu custo acrescido no prego unitario do comprimento linear do tubo. E
considerado na execugédo de seu orgamento para 0 prego unitario de fornecimento de tubos, acréscimo relativo a
conexdes e valvulas de fecho. O custo dos servicos de escavagdo, reaterro e repavimentagdo necessarios a execu-
¢éo dos ramais prediais executados em redes que tenham sido langadas através de MND (Método N&o Destrutivo),
deverao estar considerados no prego unitario dos itens. As caixas (de valvulas, hidrantes, macro-medidores, sistemas
redutores de pressao elou ventosas) serdo medidas e pagas por unidade instalada compondo item especifico na
planilha de pregos.

ASSENTAMENTO

A critério da Fiscalizagéo sera adotado o método convencional para langamento de redes (com escavagao de valas a
céu aberto, reaterro e repavimentagio) ou 0 Método N&o Destrutivo (MND) com perfuragéo direcional do solo, que
permite 0 assentamento através de um furo piloto executado por equipamento adequado e posteriormente alargado
até o didmetro desejado, (ndo exigindo, portanto, a abertura e reaterro de valas, e repavimentagéo dos trechos). Nas
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extremidades dos trechos a serem langados pelo MND, deverao ser abertas valas para acesso do equipamento de
perfuragdo e que permitam a inser¢do da tubulagdo nos furos executados. O custo dos servigos de escavagao, esco-
ramento, reaterro e repavimentagao das valas de extremidade deverdo estar considerados no preco unitario dos itens
de assentamento de redes, de acordo com o método e didmetro executados. E obrigatéria a utilizagdo de fusiveis
mecanicos, mandmetros ou dinamdmetros que permitam limitar ou monitorar a forga de tragdo (varidvel com a tempe-
ratura) durante a insergé@o da tubulagdo, de modo que esta ndo ultrapasse o valor limite de resisténcia da tubulag&o
conforme pardmetros da Tabela |l e da Tabela IIl.

TABELAII
FATOR DE REDUCAO DA FORCA DE TRACAO EM FUNCAO DA TEMPERATURA.
Temperatura (°C) 25 27,5 30 35 40
Fator 1.00 0.86 0.81 0.72 0.62
TABELA Il
MAXIMA FORCA DE TRACAO PARA INSERCAO DE TUBOS (KGF).
DE (mm) SDR21 | SDR17 |[SDR13,6| SDR11 SDR 9
63 - - - 782 924
90 - 1076 1315 1580 1885
110 - 1608 1967 2356 2832
160 - 3369 4153 5002 5964
225 - 6681 8196 9878 11781
315 10603 13055 16077 19360 23091
400 17142 21096 25913 31184 37274
450 21707 26630 32785 39511 47124
500 26811 32911 40464 48726 58218

Primeiramente, devera ser verificado se as pegas a serem acopladas estao perfeitamente limpas, isentas de poeira,
nata de cimento, argila ou irregularidades. A limpeza podera ser executada com escovas, panos, ou ainda, ferramen-
tas leves, para a retirada de materiais porventura incrustados, tanto na ponta como na bolsa. As superficies a serem
acopladas poderdo, de acordo com as especificagdes do fabricante, exigir lubrificagdo. Também de acordo com as
especificagdes do fabricante, o anel de borracha sera fixado na ponta ou na bolsa do tubo, antes do acoplamento das
pecas. A base de assentamento devera ser tal que permita o arraste dos tubos para encaixe. Os tubos serdo acopla-
dos deslocando a ponta para o interior da bolsa. Verificada esta condi¢ao, o tubo a ser encaixado devera estar perfei-
tamente alinhado em frente a bolsa do primeiro tubo, a uma disténcia tal que permita o espago suficiente para a colo-
cacdo do anel da borracha. A ponta do tubo sera mantida igada manualmente, ou com equipamento apropriado. O
alinhamento lateral seré efetuado também manualmente ou através de alavancas. O acoplamento podera ser feito
com o necessario cuidado, para evitar qualquer dano ao tubo, obedecendo fielmente as recomendagdes do fabrican-
te.

O acoplamento dos tubos (encaixe) podera ser feito pelos procedimentos a seguir descritos:

a. Encaixe manual - Os tubos seréo simplesmente posicionados e a ponta empurrada para dentro da bolsa. Para
facilitar a penetragdo, é conveniente que o tubo sendo encaixado seja movimentado lateralmente e de baixo para
cima, enquanto empurrado para dentro do outro.

b. Encaixe com alavanca - Para o tracionamento dos tubos, deve-se evitar qualquer contato direto entre o tubo que
esta sendo empurrado e a alavanca; para tanto interpde-se entre eles, um caibro de madeira reforcado, para garantir
uma boa distribuigdo de cargas, evitar danos a bolsa, facilitando o trabalho de acoplamento da alavanca.

c. Encaixe com tirfor - Para o tracionamento dos tubos com aparelho de forga, tipo tirfor, amarra-se uma corda ao
redor da bolsa instalada e outra ao redor da ponta (ja com o anel instalado). As cordas ficam um pouco frouxas. Entre
os tubos e as cordas serdo inseridos dois sarrafos de madeira, um de cada lado, com pelo menos 15cm de largura.
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As duas cordas sdo amarradas através de um tirfor e a ponta de um tubo sera encaixada na bolsa do outro. A utiliza-
¢ao de um aparelho de forca, tipo tirfor, requer a utilizagdo de blocos de madeira entre ganchos, o aparelho e o tubo,
para que o tubo nunca sofra choques. Nao seréo permitidos outros métodos de acoplamento, tais como encaixe com
retroescavadeira, ou com um pequeno trator dentro da vala. O acoplamento sera sempre igual, tracionando-se 0s
tubos até que seja notada uma resisténcia que ndo permita mais movimento. Deslocamentos imprevistos ocorridos
durante a operagao de acoplamento com o anel de borracha na extensao do perimetro da junta, serdo corrigidos com
a retirada do tubo acoplado e repeticdo da operagdo. O alinhamento dos tubos, tanto na altura como na lateral devera
ser revisado constantemente. No prego a ser cotado para o assentamento da tubulagio devera estar incluido os ser-
vicos de assentamento, instalagéo de Té, instalagao de curva para os ramais domiciliares. No valor do assentamento
da tubulag&o de ferro ductil deveré estar incluido o custo da faixa de sinalizagao.

METODO NAO DESTRUTIVO - MND - “NAVIGATOR”

Processo também denominado como perfuragéo direcional. E executado com equipamento hidrostatico de alta pres-
s80 que possui uma cabega de perfuragao (broca) com um dispositivo eletrénico instalado em seu interior. Esse dis-
positivo emite sinais que sdo captados por um outro equipamento eletrénico que mostra sua localizagéo, profundida-
de, inclinagéo, angulo de rotago, possibilitando dessa forma o direcionamento e monitoramento do furo do inicio ao
fim. Para o devido controle da declividade, deve ser elaborada uma planilha contendo dados de nivelamento a cada
3,00 m. No caso de cravacéo para redes de esgoto, este método esta limitado a uma extenséo de 80,00m, quando
deve ser, obrigatoriamente, ser executado um pogo de visita. Este método néo se aplica quando o solo apresentar
presenca de rocha, saibro, matacao e aterros com entulhos. Em solo arenoso deve ser utilizado polimero especifico
para estabilizagdo do furo. Apds a montagem do equipamento no poco de partida ou também chamado pogo de ata-
que, inicia-se o processo de perfuragdo. O pogo de ataque deve ter dimensdes compativeis com o porte do equipa-
mento e tubulacdo a ser langada. Deve ser escorado e devidamente drenado, com rebaixo para instalagido de bomba
de recalque. Deve ser aplicada camada minima de 20 cm de brita em toda extensdo do pogo de ataque, que serve
também como apoio para o equipamento. Por ser um processo fechado, a presenca de niveis freaticos ndo provoca
quaisquer impedimentos a sua aplicagao. O processo de controle da dire¢do da cabega de corte do equipamento faz-
se por recurso a laser. Quaisquer desvios na direcdo da cabega podem ser corrigidos de imediato antes de atingirem
alguns milimetros, garantindo, a manutengéo da declividade. Os solos escavados pela cabega do equipamento séo
fluidizados e conduzidos para o exterior onde os solidos sdo separados do fluido que pode assim ser reutilizado no
sistema. Alterando as caracteristicas da cabega de corte, pode ser escavado qualquer tipo de solo, inclusive rochas
duras.



