: COMPANHIA RIOGRANDENSE DE SANEAMENTO
DOP — DIRETORIA DE OPERACOES
SUMOP — SUPERINTENDENCIA DE MANUTENGCAO OPERACIONAL
DEFE — DEPARTAMENTO DE EFICIENCIA ENERGETICA

CORSAN

Diretoria de Operacdes - DOP

Superintendéncia de Manutencé&o Operacional — SUMOP
Departamento de Elétrica e Eficiéncia Energética — DEFE

Termo de Referéncia/ Projeto

CONTRATACAO DE EMPRESA ESPECIALIZADA PARA
FORNECIMENTO DE PROJETO EXECUTIVO E CONSTRUCAO DE
SUBESTACAO AO TEMPO EM ALVENARIA COM MEDICAO
ABRIGADA 300 kVA OSORIO - RS

SURLIT
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REQUISITOS

A CONTRATADA deverd entregar a CORSAN, as fichas dos exames e ensaios realizados nos
equipamentos novos, bem como originais dos certificados de qualidade dos materiais a serem
fornecidos, antes da instalacdo dos mesmos.

Em caso de atraso na entrega dos Equipamentos decorrentes de problemas da realizacdo da
inspecdo e testes (rejeicdo de materiais, reprovacdo nos ensaios, etc.), que a CONTRATADA tenha
dado causa, ndo sera computado o mesmo para efeito de reajuste de precos nem prorrogacao de
prazo.

Cabera a CONTRATADA providenciar junto a empresa ou instituicao que realizou as inspegdes e
testes o fornecimento de Relatdrio de Inspegdes e Testes.

O Relatério devera contemplar a interpretacdo dos resultados obtidos nos ensaios em relacdo
aos parametros de normas e especificacdes exigidas no edital, bem como termo conclusivo.

O relatério final com a aprovacao e liberagdao do equipamento devera ser impresso padronizado
e assinado pela CONTRATADA e pela CORSAN.

Pela CONTRATADA assinam o(s) responsavel(is) pela execucdo das inspecbes e testes e o
engenheiro eletricista, responsavel pelo contrato; pela CORSAN assina(m) o(s) fiscal(is) do contrato
de manutencao.

Todas as despesas decorrentes das inspecBes e testes serdao integralmente por conta da
Contratada.

E imprescindivel que a CONTRATADA tenha um canal de comunicacdo permanente com a CORSAN

(via telefone fixo, celular e SMS), de forma que a CORSAN possa se comunicar com o responsdvel da
CONTRATADA.

Em todas as etapas dos processos de transporte e servicos deverdao ser seguidas todas as
exigéncias e recomendagdes do Ministério dos Transportes, da Legislagido Ambiental Brasileira, e
demais Legislagdes Estaduais e Municipais aplicaveis.

A CONTRATADA é responsavel por quaisquer danos ambientais durante o manuseio, transporte,
embalagem, armazenamento ou descarte inadequado, de quaisquer materiais e residuos, ficando as
suas expensas todos os encargos dai decorrentes tais como multas, taxas e/ou valores devidos por
estas razdes.

A CONTRATADA deverd dispor de plantdo permanente durante as 24 (vinte e quatro) horas do
dia, disponibilizando nomes e telefones celulares para contato.

As equipes de trabalho da CONTRATADA deverdo ser compostas por profissionais que atendam
as condicdes de qualificacdo, habilitacdo, capacitacdo e autorizacdo, de acordo com os treinamentos
e exigéncias da NR-10, sempre com a supervisdo de engenheiro eletricista responsavel pela
CONTRATADA.
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Os corretos usos de EPI’s e EPC’s deverdo estar em conformidade com as recomendacgdes dos
itens 10.2.8 e 10.2.9 da NR-10.

A CONTRATADA deverad seguir todas as recomendacdes e exigéncias das normas de seguranca na
prestacdo de servicos em eletricidade, bem como dos procedimentos internos e normas de
seguranca da CORSAN.

Inspegoes e testes

Devera ser realizada inspe¢des em fabrica no Transformador com até 2 fiscais da CORSAN.

Somente serdo realizadas apds a emissao da Ordem de Compra. Os inspetores da CORSAN
deverdo ser convocados com antecedéncia minima de 15 dias;

A Contratada deverd dispor de todos os instrumentos necessarios a execucao dos testes, bem
como apresentar os certificados de afericdo dos mesmos;

TODAS as despesas decorrentes da(s) inspecao(des) e teste(s) serdao por conta da Contratada;

Os equipamentos a serem adquiridos serdo recebidos, a critério da CORSAN, por seus técnicos
ou entidades por ela selecionados. O recebimento abrangera as fases de fabricacdo, sendo realizados
0s ensaios preconizados pelas especificacdes e normas dos equipamentos;

Devera(3o) ser apresentado(s), obrigatoriamente, o(s) Relatério(s) de Inspecdo(des), originado(s)
pelo(s) laboratdrio(s) contratado(s) relativo aos equipamentos, caso contrdrio ndo havera o
recebimento dos mesmos. O(s) Relatdrio(s) devera(ao) contemplar a interpretacdo dos resultados
obtidos nos ensaios, em relagdo aos parametros de normas e especificacdes exigidas neste edital,
bem como termo conclusivo;

Deverdo ser entregues todos os certificados de construcdo e os relatérios de teste, visados pelo
inspetor designado pela CORSAN, junto com a Ordem de Compra da CONTRATADA,;

No ato da assinatura do contrato, a Contratada deverda emitir autorizagao escrita para que o
6rgao de inspecao por ele indicado, caso aprovado pela Contratante, ou indicado pela Contratante,
possa repassar toda a informacdo ou documentos decorrentes das atividades de inspecdo, dos lotes
de materiais, objeto deste processo licitatério, sem que haja conhecimento prévio da Contratada. A
Contratada deverd, também, emitir autorizacdo semelhante, dirigida ao érgao de inspecéo;

Na Inspec¢ao Técnica, a Contratada, de posse da Ordem de Compra, devera comunicar o Fiscal do
Contrato a data em que os equipamentos estardo a disposicao para que se realizem os ensaios
preconizados. A Inspecdo devera ter acompanhamento de 02 (dois) técnicos da CORSAN;

O agendamento das inspecoes e testes devera ser precedido de envio de e-mail por parte da
Contratada com a relagdo dos itens a serem inspecionados (caracteristicas e quantidades). Devera ser
enviado ainda o Plano de Inspecdo e testes (PIT) especifico de cada equipamento. Previamente a
Fiscalizacdo da CORSAN devera aprovar o PIT.

Somente serdo inspecionados os itens informados na relagdo. No caso de alteracdes, na relagao,
estas deverao ser informadas com antecedéncia minima de 48 horas.

Rua Coronel Genuino, 164 — CEP 90010-350 — Centro Historico - Porto Alegre - RS
Fone: (51) 3215.5586 - www.corsan.com.br



: COMPANHIA RIOGRANDENSE DE SANEAMENTO
DOP — DIRETORIA DE OPERACOES
SUMOP — SUPERINTENDENCIA DE MANUTENGCAO OPERACIONAL
DEFE — DEPARTAMENTO DE EFICIENCIA ENERGETICA

CORSAN
A Contratada somente poderd proceder a entrega dos materiais, apds o recebimento da darea
técnica responsavel pelas inspe¢ées na CORSAN;

A Contratada deverd informar a CORSAN, caso haja, os seus subfornecedores de materiais. Estes
subfornecedores também estdo sujeitos a(s) inspecdo(des) pela CORSAN, para aceitabilidade dos
equipamentos a serem fornecidos.

Quanto a logistica dos inspetores da corsan

TODAS as despesas decorrentes das inspecdes e testes serdo por conta da Contratada, tais
como, passagem aérea, quando fora do Estado, hotel, refeicGes e taxi nos traslados fabrica,
aeroporto e residéncia. Considerar no preco ofertado despesas para 02 (dois) inspetores;

N3o serd admitido a Contratada estabelecer valores para as refeicdes, bem como os valores de
deslocamentos com taxi a serem realizadas pelo(s) inspetor(es) da CORSAN;

A reserva do hotel deverd ser acertada previamente com a fiscalizagdo da CORSAN. Deverao ser
quartos individuais para os 2 inspetores;

Deverd ser acertado junto a CORSAN, antes da realizacdo de cada inspe¢do, o valor a ser
adiantado, ao(s) inspetor(es), para perfazer as despesas com refeices e transporte. Apds retorno da
inspecao havera o encontro de contas com a CONTRATADA, onde as Notas Fiscais das despesas serao
apresentadas no prazo maximo de 48 h;

A marcacao das passagens (data e horario) e o local da hospedagem deverao ser previamente
acordados com o inspetor, com antecedéncia minima de 48 h;

A Contratada deve disponibilizar ao inspetor durante suas atividades, mesa, cadeira, computador
com acesso a internet e telefone;

As despesas deverdo estar quitadas ao final de cada inspecdo que for realizada.
Relagdo de pegas graficas deste Projeto Basico

ePrancha da Planta de Situacdo da Subestacdo de 300 kVA;
e Prancha da Subestacao;

e Prancha do Diagrama Unifilar;

e Prancha do Diagrama Unifilar QGBT.
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Especificagcbes Técnicas
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Contratagao de empresa especializada para fornecimento de projeto executivo e construgao de

subesta¢ao ao tempo em alvenaria com medic¢ao abrigada 300 kVA Osério — RS
Local: Av Brasil, 35, Osério — RS. CEP: 95520-000.

Interessado: CORSAN — Companhia Riograndense de Saneamento
CNPJ: 92.802.784/0001-90

Numero da UC: 38144069

Dados de Projeto:

Carga instalada atual: 267 kW

Demanda contrata atual: 175 kVA

Carga instalada futura: 303,00 kW

Demanda contratada futura: 250 kVA

Data prevista: para ligagdo: 03/06/2022

Tensdo de fornecimento e utilizagdo:

Tensao nominal em MT: 23,1kV;

Tens3o nominal em BT: 380/220Vca;

Classe de isolagdo: 25kV;

Frequéncia: 60Hz.

1. OBJETO

A presente especificagao técnica tem por objetivo definir os critérios minimos para contratacao
de empresa especializada para constru¢do de Subestacdao de Prote¢do, medi¢cao e transformacao
(Classe 25kV) na Estagdo de Tratamento de Agua no municipio de Osério - RS e fornecimento de
“As Built”. Estdo inclusos no objeto a desmontagem da subestacdo existente, instalacdo e
fornecimento de QGBT com alimentacdo a partir do disjuntor de Baixa Tensdo (BT) através de banco

de dutos subterraneo a ser construido.
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2. REGIME DE EXECUGAO, PRAZOS E CONDICOES
2.1. Execucdo do projeto Executivo

O projeto executivo ja estd aprovado e segue em anexo a este Termo de Referéncia, juntamento
com o termo de opc¢do emitido pela concessiondria. Cabera a Contratada a execucdo de As Built e

realizar todos as corre¢des necessarias junto a CEEE-D.
2.2. Execugdo da Obra

Deverd ser realizada uma reunido para marcar o inicio da Obra e verificar todos os pontos
relevantes do Cronograma de execu¢do a fim de ndao haver imprevistos. A reunido devera ser

marcada junto a COP Osério com o fiscal Jair Corsetti.
2.3. Execugao de “As Built”

Por se tratar de um servico complexo de engenharia, poderd haver pequenas mudancas no
projeto no decorrer da execugdo visando realizar a obra da forma mais eficiente e vidvel possivel.
Desta forma, caso qualquer ponto, mesmo que minimo, seja feito de forma diferente na obra do que
o estipulado no projeto devera ser alterado no projeto sendo entregue o “As Built”. Caso ndo haja
nenhuma divergéncia, o projeto executivo devera ser novamente emitido colocando no carimbo que

se trata de um “As Built”.
2.4. Emissdao de ART

Na assinatura da Ordem de Servico, a CONTRATADA DEVERA emitir 1 (uma) Anotacdo de
Responsabilidade Técnica - ART referente ao Objeto deste Termo de Referéncia, responsabilizando-
se por todos os servicos de obras a serem executados. Cabera ainda a Contratada o fornecimento de

ART de execuc¢ado da parte estrutural, referente ao prédio da Subestacao.
3. FISCALIZAGCAO

A fiscalizacdo dos servigos sera efetuada pela COP Osério. Sem que incidam 6nus adicionais para
a CORSAN, a seu critério e sempre que julgar necessario, poderdo ser designados profissionais ou
entidades devidamente qualificadas para realizar verificacGes, ensaios, testes ou inspe¢des que

comprovem a perfeita execugdo dos servicos contratados.
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3.1. Responsabilidades

a. Independente de quaisquer fiscalizagdes, a CONTRATADA ndo sera eximida da responsabilidade

pela ocorréncia de irregularidades no cumprimento dos servigos contratados.

b. Concluidos as inspecdes e testes, a conclusdo do servico SOMENTE podera ser entregue se houver
o aval do fiscal do contrato da CORSAN, mediante sua assinatura; sem este aval a conclusdo da obra
NAO poderd ser entregue. O relatdrio de ensaios e testes assinados pela CONTRATADA e CORSAN

devera acompanhar a fatura no momento da entrega.

c. Ainda assim, caso a instalacdo e/ou os equipamentos instalados apresentem alguma anormalidade

e esta se referir ao servico prestado pela CONTRATADA, respeitando os prazos de garantias, os custos

pelos reparos necessdrios serdo por conta da CONTRATADA.

d. Durante a execucdo da obra, todas as ferramentas, insumos, equipamentos e materiais serdo de

responsabilidade da CONTRATADA.
3.2. Falta Grave

Serd considerada falta grave e motivo de rescisdo contratual a constatacdo através de
comprovada inspecdo pela CORSAN ou entidade credenciada da falsidade de quaisquer informacoes
(quantitativos, materiais, pecas, acessorios, medicdes, testes, ensaios, analises ou servicos)

constantes na proposta aprovada que ndo tenham sido efetivamente realizados e/ou empregados.
3.3. Inspegoes

O DEOM-SURLIT a titulo de controle de qualidade dos servicos podera, sempre que julgar

necessdrio, realizar inspecdes no canteiro de obras a fim de avaliar as condicoes das instalacoes,

fiscalizar os servicos e/ou acompanhar as medicGes, testes e/ou ensaios.
3.4. Instrumentacao

Todos os equipamentos e instrumentos de medicdo a serem utilizados durante os trabalhos
nesse contrato deverdo possuir sua etiqueta de calibracdo com data de validade e identificacdo do
laboratério responsavel. A CONTRATADA devera apresentar, sempre que solicitada pela fiscalizacao

da CORSAN, a relacdo* desses instrumentos.

IMPORTANTE: antes de ser emitida a primeira Ordem de Servico, a CONTRATADA deverd apresentar

ao Gestor e/ou Fiscais da CORSAN cépia dos certificados de calibracdo, ou laudo de calibragdo ou
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relatério de calibragao, cada folha com o numero da pdgina e o niumero total de paginas. A empresa
responsavel pela calibracdo dos instrumentos deverd atender integralmente aos requisitos da norma
NBR/ISO/IEC 17025-2005, e ser acreditada junto ao INMETRO. O certificado de calibragdo deve ser
reproduzido completo. Reproducado de partes do mesmo, somente com a aprovacao do laboratdrio
por escrito. A CONTRATADA deverd apresentar, quando solicitado pelo Gestor e/ou Fiscal da
CORSAN, cépia dos certificados dos padrdes utilizados para calibracdo dos seus instrumentos, que

demonstrem uma cadeia ininterrupta até os padrdes primarios nacionais.

* Na relacdo de instrumentos deverd constar: tipo, marca, modelo, nimero de série, cdédigo de
identificacdo, numero do certificado de calibracdo e validade. Junto, deverdo ser entregues copias
autenticadas dos certificados de calibracao originais. A periodicidade de calibracao devera ser de, no

maximo, 24 (vinte e quatro) meses.
4. NORMAS TECNICAS DE REFERENCIA

A CONTRATADA é responsavel pelo atendimento as recomendac¢ées das normas pertinentes no

que se refere a sele¢dao e dimensionamento de todos os dispositivos contidos nos Equipamentos.

Assim, as caracteristicas do projeto elétrico, valores nominais, caracteristicas técnicas, qualidade
de fabricagdo, armazenagem, montagem e ensaios de todos os materiais e equipamentos, objetos
deste contrato, deverao estar de acordo com as revisdes vigentes das normas da ABNT - Associa¢ao
Brasileira de Normas Técnicas. Onde estas ndo puderem ser aplicadas, deverdo ser consideradas as

normas técnicas das instituicdes abaixo relacionadas:

o ANSI American National Standards Institute;

e DIN Deutsche Institut fiir Normung;

e EIA Electronics Industries association;

e I[EC International Electrotechnical Commission;

e NEMA National Electrical Manufacturers Association;
e VDE Verband Deutscher Elektrotechniker;

e NEC National Electric Code;

e CORSAN Companhia Riograndense de Saneamento
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Todos os servigos, materiais e equipamentos deverao contemplar e atender aos requisitos
previstos na NR-10 — Seguranca em instalacdes e servicos com eletricidade do Ministério do Trabalho

e Emprego — MTE.
5. ESPECIFICAGAO TECNICA
5.1. Projeto Executivo
5.1.1. Plano de Trabalho
O Plano de Trabalho deverd conter, no minimo, os seguintes elementos:
¢ Indicagdo e detalhamento das atividades a serem desenvolvidas;

e Equipe a ser alocada para o desenvolvimento das atividades com apresentacdo de carteira de

trabalho, carteira do CREA ou CRT e comprovac¢ado de capacitagao e qualificacao;
e Cronograma de execucdo dos servicos.
5.1.2. Memoriais de Calculos

Deverdo ser apresentados os memoriais de cdlculos e os elementos graficos de todos os
componentes da rede MT, do Posto de medicdo e Transformacao, cabos de BT, Disjuntor Geral BT e

Aterramento abrangendo todas as especialidades.
5.1.3. Estudo de Alternativas

Avaliar as dificuldades para a execucdo das obras (transito, seguranca, instalacdo de canteiro de
obra, circulacdo de equipamentos e acessérios) com vistas ao pleno andamento dos trabalhos sem

gue tais condicdes prejudiquem o cronograma de execucao.
5.1.4. Analise das Alternativas Propostas

A escolha da alternativa mais adequada serd definida através do estudo comparativo de
viabilidade técnica e econémica, dentre as alternativas estudadas, mediante apresentacdo do elenco

de vantagens e desvantagens inerentes a cada aspecto em consideracao.
5.1.5. Projeto de Fundagoes e Estruturas

A partir dos projetos padrdes dos Postos de Transformacao, o projeto das estruturas e fundacdes

civis deverd contemplar as seguintes atividades:
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e Definicdo da solucdo estrutural, levando em consideracdo, as caracteristicas do subsolo, o tipo de

fundacdao e métodos construtivos;
e Memorial descritivo e de calculo das solugbes estruturais adotadas;

e Os calculos estruturais deverdo ser claros, objetivos, mostrando os dados de entrada, hipdteses
adotadas e os resultados obtidos, com croquis e diagramas, utilizando-se nos cdlculos unidades

coerentes e Unicas;
e Férmulas e hipoteses deverdo ter sempre citadas as biografias de origem;

e As ilustracdes e graficos gerados por softwares especificos deverdo ter legendas e esquemas

elucidativos;

e Deverd ser estudado e indicado o tipo de fundacdo mais apropriado, para todas as estruturas a
serem implantadas (direta ou profunda, inclusive esforcos de cravacao), levando em consideracao
gue durante a obra ndo haverd dano a estruturas operacionais existentes da CORSAN e nem a

instalacOes de terceiros;

e Definicbes das cargas atuantes, inclusive empuxos de solo e esforcos provisérios de montagens e

métodos construtivos;
e Dimensionamento e detalhamento de todas as estruturas constituintes do sistema projetado;
e Desenhos executivos de formas, armacdes e detalhes, com plantas e cortes.
5.1.6. Projeto Arquitetonico

O projeto de detalhamento da arquitetura dos postos de Protecao e transformacdo devera ser
feito a partir dos projetos padrdes existentes, e consistird na complementacdo dos detalhes

necessarios para a execugao das obras, bem como revisdo dos mesmos (se for o caso).

O desenvolvimento do projeto deverd considerar a disponibilidade de area livre existente em

cada instalacao onde serd construido o posto de transformacao.

O detalhamento consistira de:

e Plantas de locacdo e implantacao;

e Detalhamento de todos os elementos de fechamento, tais como cercas, muros, portoes, etc;

e Fachadas e elevacoes;
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Memorial descritivo e especificacdes dos materiais.

5.1.7. Projeto Elétrico

As atividades a cargo da Contratada compreenderao:

Utilizar os projetos padrdes existentes (caso aplicavel) e executar todas as adaptagdes necessarias

em cada posto de transformacdo para atendimento as exigéncias das distribuidoras de energia;

Reparar toda a documentacdo exigida pela distribuidora de energia elétrica - “Solicitacdo de

Fornecer / Pedido de Ligacdo”;

Projeto de malha de aterramento com simulacdo computacional de potenciais perigosos e

dissipacdo de curto circuito de forma segura ao solo;

Lista detalhada de materiais e equipamentos em tamanho A4, para cada desenho, com
identificacdo do mesmo e lista com totalizacdo. Todo o material deve ter prévia aprovacao dos

fiscais da CORSAN;

Lista de cabos: relacdo identificando os cabos MT e BT com respectivos comprimentos;

5.1.8. Desenhos/Documentos

Os desenhos listados a seguir representam o minimo exigido, sendo que ndo significa que cada

item seja apenas um desenho. Dependendo de cada caso um item podera se tornar varias pranchas

para atender os detalhes minimos necessarios a correta execuc¢do do objeto.

5.1.8.1. Elétricos

Planta de localizacdo da Estacdo;

Planta de localizacdo do posto de transformacao;

Planta de rede aérea em MT (Caso Aplicével);

Detalhes de ligacao entre a rede aérea primaria e rede subterrdnea com lista de materiais;

Diagrama unifilar Geral contendo apenas os circuitos principais, mas indicando a existéncia de

circuitos secundarios;

Diagrama Unifilar de cada painel/quadro/armario, constando informacgGes principais de todos os

componentes com lista de materiais;
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Planta da subestacdao com a disposicao dos equipamentos;

Vistas e cortes da Subestacao;

Detalhamento da ligagdo do ramal subterraneo até a entrada de cabos dos painéis MT;

Desenho de instalagdo eletromecanica do Transformador, com vistas/cortes e detalhes das

conexoes com lista de materiais;

Desenho de instalagdo eletromecanica do Disjuntor e chaves seccionadoras com vistas/cortes e

detalhes de conexdes com lista de materiais;

Projeto Luminotécnico da area externa (Entorno da Subestacdo e o encaminhamento BT até a

elevatodria) e interna com lista de materiais;

Planta de iluminacdo externa e interna com disposicao das lumindrias;

Projeto de Aterramento da nova Subestacdo com lista de materiais.
5.1.8.2. Projeto Estrutural
Desenhos de forma, armacdes e detalhes de:
e Fundacdes;
e QObras especiais.
5.1.8.3. Forma de Apresentacao

O projeto devera conter todos os elementos necessarios e suficientes para a definicdo da
metodologia construtiva e que fornec¢a condi¢des para a execugdo da obra em sua plenitude, tais

como: projetos civis, de fundacgdes, arquitetura, elétrico, incluindo os memoriais de calculo.

Devera ser apresentada lista detalhada de materiais e equipamentos, nos desenhos e em
formato A4, com especificacdes técnicas detalhadas para aquisicdo, incluindo lista com totalizacdo e
demais elementos necessarios a possibilitar o detalhamento do processo construtivo pela empresa
contratada para a execug¢do das obras, incluindo relatério com recomendacdes e orientacbes para

operagao e manutengao.

Os servicos descritos acima devem atender aos padrdes e normas das distribuidoras de energia

elétrica local.
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Todos os produtos, abrangendo: relatdrios, memoriais, especificacdes, regulamentagdes,
planilhas e desenhos deverdo ser entregues em duas vias, devidamente firmados pelo engenheiro
responsavel, em conjunto com duas cdpias em CD ROM contendo todos os produtos, inclusive
desenhos, que deverdo ser produzidos com extensdo DWG e DXF (com tabela relacionando as penas

utilizadas).

5.2. Obrigagdes da Contratada - Execugao da Obra

Item Descricao

5.21 MATERIAIS EQUIPAMENTOS ELETRO-MECANICO - DIVERSOS

5.2.1.1 | Materiais referentes ao conjunto de aterramento

5.2.1.2 | Materiais referente a construcao da subestacdo e medicdo

5.2.1.3 | Equipamentos de Média Tensdo da subestagao

5.2.1.4 | Transformador de poténcia de 300 kVA isolado a dleo vegetal

5.2.1.5 | Ramal de ligacdo e cabos de média tensdo até a subestacdo

5.2.1.6 | Quadro geral de baixa de tensdo (QGBT)

5.2.1.7 | Cabos de baixa tensdo do disjuntor geral de BT até o QGBT

5.2.2 | EXECUCAO OBRAS EM INSTALACOES ELETRICAS

5.2.2.1 | Projeto executivo da subestacdo e medicdo (parte elétrica e civil)

5.2.2.2 | Montagem completa da subestacdo com medicdo (parte civil e elétrica)

5.2.2.3 | Interligagdo de cabos de baixa tensdo da subesta¢do ao QGBT

5.2.2.4 | Comissionamento Elétrico e Ligacdo da Nova Subestacdo

5.2.2.5 | Desmontagem/Demolicdo da Subestacdo Existente

5.2.2.6 | Fornecimento de As Built e Reaprovacdo na CEEE-D

Obs.: Nao esta prevista a utilizagcdo de geradores de alta poténcia para ligar o processo e bombeamento da CORSAN,
pois as novas instalacoes serdo feitas em locais vagos. Para a mudanca da instalagao antiga para a nova, quando esta
estiver pronta, devera ser programado desligamento com a SURLIT. Caso sejam necessarios outros desligamentos, estes
devem ser previamente agendados com a SURLIT. Para os dias dos desligamentos a contratada devera dispor de
gerador de servigo para ligar equipamentos necessarios como iluminagao, furadeira, esmerilhadeira, etc.

5.2.1. MATERIAIS EQUIPAMENTOS ELETRO-MECANICO - DIVERSOS
Todos os materiais necessdrios estdo descritos nos itens abaixo e também em projeto. O fornecimento

de todos os materiais é de responsabilidade da contratada.
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5.2.1.1 Materiais referentes ao conjunto de aterramento

Deverd ser executada malha de aterramento funcional e de seguran¢a a fim de garantir o
aterramento sélido do fechamento “estrela” do Trafo e garantir o direcionamento para terra de

curtos-circuitos que possam vir a ocorrer, garantindo que nao existirdo potenciais perigosos.

A malha de aterramento da cabine de medicdo deve ser construida em forma de anel fechado e
circundando toda a edificagdo. Serad constituida por cabo de cobre nu se¢do 50mm?, enterrados
diretamente no solo e compostos por hastes de cobre tipo cooperweld alta camada (254u) com
2400mm de comprimento e bitola de 5/8”, com distancia minima de trés metros entre as hastes.
Deve-se prever quantas caixas de inspegdo forem necessarias para as hastes com o cabo de cobre,
deverao ser utilizados solda exotérmica.

De acordo com a NBR 5410, o sistema de aterramento deve ser envolvido por uma camada de
concreto, de no minimo 5 cm de espessura, a uma profundidade de, no minimo, 0,5 metros.

A malha de aterramento devera ser conectada ao barramento de equipotencializagdo principal
(BEP), que deve ser abrigado em caixa metdlica dentro da medigdo. Todas as partes metalicas da
subestacdo que por falha possam ficar em contato de condutores/barramentos vivos, devem também
ser conectadas ao BEP.

Devera ser observado o tipo de solo quanto a resistividade e possivel corrosdao dos materiais
utilizados, de forma que nao haja nenhum tipo de problema em qualquer época do ano.

O sistema de aterramento utilizado obrigatoriamente devera ser o TN-S. Ndo sendo permitido
em nenhum momento a liga¢do conjunta dos condutores de neutro e aterramento.

Ao final da instalacdo deverd ser emitido laudo constatando que a malha foi executada

conforme projeto e apresentar as medi¢des de resisténcia de aterramento.

5.2.1.2 Materiais referente a constru¢ao da subestacdao e medicao

A subestacdo possuira uma unidade transformadora de poténcia de 300kVA, com tensdo
primdria de entrada 23,1kV e com saida no secundério de 380/220V, tensdo de isolagdo 25kV, que
serd instalada ao tempo, de acordo com a figura 19 do RIC-MT.

A medicdo sera realizada em baixa tensdo. De acordo com a norma em vigéncia da
concessiondria quando, a poténcia total de transformacao for igual ou inferior a 300kVA, em sistemas
secundarios 380/220V, a medicdo devera ser em baixa tensdo. Na medicdo serdo utilizados 3 (trés)

transformadores de corrente (TC’s).
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A cabine de medicdo estard localizada em lote de propriedade da Corsan, em regido litoranea,
com livre e facil acesso, que serd do tipo abrigada, construida em concreto armado. A contratada

deverd avaliar o solo e executar as fundacdes necessdrias antes de iniciar a montagem da medicdo.

N3o é permitida a instalacdo da medicdo sem a preparacdo adequada da base. Em caso de utilizacao

de Radier o solo deverd ser preparado antes, devendo ser perfurado por no minimo 100mm e

nivelado. Devera ainda ser acrescentada camada de 20mm de brita n°2, no perimetro do prédio, com

no minimo 1 metro.

No interior da instalagdo tera um ponto de iluminagdao LED com poténcia de 100VA e um ponto
de iluminacdo LED externa de mesma poténcia, acionados por interruptor ao lado da porta de acesso
e/ou por relé fotovoltaico. O piso interno da instalacdo deverd ter acabamento semi-alisado,
promovendo atrito adequado. As paredes deverdo possuir uma espessura de 15cm, largura total da
cabine de 2,50 m e altura de 2,80 m.

Também para medicdo da CEEE-D deverd ser instalada caixa de medicdo padrao horosazonal,
para colocacao do medidor e lacre. As caixas de medicdo de faturamento ja devem ser fornecidas com
previsdo para instalacdo de medidores a mais para o mercado livre de energia atendendo exigéncias
da CEEE-D. O disjuntor geral da medicdo deverd ser fornecido de acordo com o item 6.1.3.4 e devera
ser do tipo fixo de valor de corrente de 500 A.

As portas e janelas da medicao deverdao ser metdlicas com venezianas fixas e deverao ter
tratamento anticorrosivo. A porta devera abrir para fora e conter uma placa metdlica com adverténcia
de perigo, padronizada pela CEEE (RIC-MT, Fig. 36), bem como possuir dispositivo para cadeado
padrdo CEEE.

A laje da medicdo devera ser extendida a pelo menos 0,5 metros, para todos os lados, possuir
declividade de 2% e ser impermeabilizada, conforme representado em projeto e exigido no RIC-MT.
Para acesso a subestacdo, na parte superior, deverd ser instalada uma escada metalica que deverd
possuir tratamento anticorrosivo para maior durabilidade. Na parte superior deverao ser instaladas
tela de protecdo do tipo OTIS, construida com arame 14 BWG e uma porta de acesso a subestacao,
gue deve ser de correr e possuir dispositivo para cadeado ou fechadura padrdo da concessionaria.

A medicdo/construcdo civil referente a subestacdo deverd ser pintada nas cores padrdes da

CORSAN, conforme caderno de encargos.
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5.2.1.3Equipamentos de Média Tensao da subestagao

Deverdao ser fornecidos chave seccionadora, isoladores de suspensdo e para-raios com
desligador automatico. Todos os equipamentos deverdo ser instalados de acordo com o projeto

executivo.

5.2.1.4 Transformador de poténcia de 300 kVA isolado a dleo vegetal

O transformador do tipo a dleo, do tipo selado, com poténcia de 300 kVA, classe de tensdo 25
kV, 380/220 V, 60 Hz, dleo vegetal, ligacdo delta estrela com neutro acessivel e atendendo a todas as
cargas da edificacdo. Devera ser fornecido de acordo com a especificagdo no item 6.13 e instalado ao
tempo na mesma estrutura da medicdo, o qual ndo deverd possuir massa superior a 2.500kg. A
interligacdo BT entre a saida do disjuntor na medicdo e o QGBT devera ser feito por via subterranea,
conforme indicado em projeto.

E obrigatdria a instalacdo de curva de 180° no eletroduto de saida dos cabos do transformador

até a medicdo, para que seja evitado problemas com entrada de dgua dentro do eletroduto. Além

disso, é obrigatdrio deixar uma sobra de cabos curvados em “U”, nos cabos de saida do

transformador, para que figue como uma “pingadeira” e evite a entrada de dgua pelo eletroduto,

onde os cabos sdo encaminhados até a medicdo.

5.2.1.5 Ramal de ligagao e cabos de média tensdo até a subesta¢ao

A energia serd fornecida pela concessiondaria CEEE-D, por intermédio de uma linha aérea, na
tensdo de 23,1kV, o ramal de ligacdo a partir do ponto de entrega devera ser com condutor 2AWG CA

conforme projeto, com distancia aproximada de 5 metros de comprimento até o ponto de conexao.

5.2.1.6 Quadro geral de baixa de tensdo (QGBT)

Devera ser fornecido o Quadro Geral de Baixa Tensdo — QGBT que deverd ser posicionado e
fixado dentro do prédio da estacao de bombeamento, no local indicado, conforme na Figura 1.

O QGBT deverd ser fornecido de acordo com diagrama unifilar em anexo e atender a
especificacdo técnica de fornecimento do item 6.1 deste Projeto Executivo.

O QGBT devera possuir barra de aterramento compativel com a corrente de curto circuito da
instalacdo e esta devera ser diretamente ligada ao BEP (Barramento de Equipotencializacdo Principal).

O QGBT devera possuir DPS atendendo a NBR 5410 em sua plenitude.
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O fornecimento do QGBT e de todos os seus materiais, equipamentos e acessorios sdo de
responsabilidade da contratada.

O disjuntor geral do QGBT devera ser fornecido de acordo com o item 6.1.3.4 e devera ser do

tipo ajustavel o valor de corrente até 500 A.

! 0
g

Lacal de instalag
do QGBT

Figura 1: Indicagdo do local de instalagdo do QGBT.
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5.2.1.7 Cabos de baixa tensao do disjuntor geral de BT até o QGBT

Os condutores de saida do transformador em baixa tensdo serdo de se¢do de 2x185 mm?
unipolares com isolagdo em EPR 90°C, 0,6/1kV, Classe de encordoamento 5, sendo duas vias do cabo
185mm? por fase e duas vias de 185mm? para o neutro. Estes condutores descerdo, através de
eletroduto de PVC 4”, até o painel de medicdo.

Do disjuntor geral de BT os condutores serdao direcionados até a caixa de passagem, que ficard
ao lado da cabine de medicdo. Os condutores serdo levados a partir desta caixa de passagem, por
rede subterranea, que deverd ser protegida por eletroduto de PVC 4”, para alimentacdo do QGBT.

A caixa de passagem sera em alvenaria, nas dimensdes de 0,8x0,8x0,8 m com tampa de
resisténcia minima de 1000 kg no padrdo CEEE. Deve ser prevista uma sobra de 2,5 metros de cabo
por via, afim de se manter uma tolerancia nos cabos instalados, para quaisquer necessidades futuras.

Deverdo ser construidas, no minimo, duas caixas de passagem, tendo obrigatoriamente uma
caixa ao lado da medicdo e uma caixa ao fim do corredor entre os prédios da casa de bombeamento,
conforme representado em projeto. Apds o lancamento dos condutores, os dutos subterraneos e a
caixa de passagem devem ser vedados com massa de calafetar para impedir a entrada de materiais e
até mesmo de animais.

Os cabos de Baixa tensdo que alimentardao o QGBT (Quadro Geral de Baixa Tensao) deverdo ser
fornecidos obedecendo aos critérios de projeto e a especificacdo dos condutores presente no item
6.5.

O fornecimento de todos os materiais e equipamentos como cabos, fitas, abracadeiras,
eletrodutos, canaletas, eletrocalhas, leitos, mao francesas, chumbadores, conectores, terminais entre
outros fazem parte deste projeto, devendo a CONTRATADA fornecé-los e instala-los conforme

especificado neste Termo de Referéncia e Projeto Executivo e atendendo as normas aplicaveis.

5.2.2. EXECUGCAO OBRAS EM INSTALAGOES ELETRICAS

Todos os itens referentes a servicos de mao de obra estdo descritos nos itens a seguir e sdo

inteiramente de responsabilidade da contratada.

5.2.2.1 Projeto executivo da subestacdao e medi¢ao (parte elétrica e civil)

Caberd a Contratada a elaboracdo de projeto executivo da edificacdo civil da subestacdo, bem

como o projeto executivo da parte elétrica. As dimensdes da medicdo deverdo atender ao RIC-MT da
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CEEE-D e deve ser considerada a instalacdao de transformador, de 6leo vegetal, de até 2.500 kg. O
projeto devera ser aprovado na concessiondria de energia.

E de responsabilidade da Contratada o fornecimento de ART de execugdo da parte estrutural e

elétrica referente a subestagao.

5.2.2.2 Montagem completa da subestacdo com medigao (parte civil e elétrica)

A localizagdo do prédio da nova Subestacdo ja esta definida no projeto basico anexo, entretanto
devera ser confirmada com a Fiscalizagdo da CORSAN na execugdo do Contrato.

A obra deverd ser executada conforme o projeto executivo aprovado na CEEE-D e de acordo
com o item 5.2.2.1 deste termo de referéncia. Qualquer alteracdo deverda ser comunicada

imediatamente a CORSAN.

Figura 2 Local ETA Osério com destaque de instalagdo da nova estrutura.

5.2.2.3 Interligagao de cabos de baixa tensdo da subestagao ao QGBT

Para alimentacdo do QGBT, que deverd ser fixado dentro do prédio da estacdo de
bombeamento, os cabos do disjuntor geral de BT serdo direcionados até a caixa de passagem, que

ficara ao lado da cabine de medicdo. Os cabos serdo levados a partir desta caixa de passagem, por
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rede subterranea, que devera ser protegida por eletroduto de PVC 4” até a outra caixa de passagem,
que ficard ao fim do corredor entre os prédios da casa de bombeamento, que inclusive ficard bem
atrds da parede onde o QGBT devera ser posicionado. Para a passagem dos cabos ao QGBT, devera
ser feita uma abertura nesta parede e deverd ser instalado um eletroduto para a acomodacdo dos
cabos na descida até o QGBT. Pode ser contabilizado em torno de 25 metros por via de cabo para a
realizacdo de todo o trajeto, considerando as subidas/descidas necessarias.

O tragado do encaminhamento subeterraneo dos cabos esta representado em projeto. Devera
ser retilineo e possuir quantas caixas de passagens forem necessarias, para atender todos os critérios
de projeto da NBR 5410, sendo necessdria no minimo duas, com distancia de 15 metros entre elas.

O ramal de entrada a ser construido devera ser enterrado, no minimo a 0,70 m de
profundidade, e devera ser envelopado em concreto em toda a sua extensdo. Devera ser instalada
uma fita de sinalizacdo de rede elétrica, ndo deterioravel, 75mmx300m, a pelo menos 20 cm do solo.
A escavacdo devera ser manual, pois ha redes de agua no local e a mesmas ndo poderdo ser

danificadas em hipdtese alguma.
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Figura 3: Indicagdao do corredor entre os prédios por onde devera passar a rede subterranea dos cabos do disjuntor de

BT até o QGBT.

5.2.2.4 Comissionamento Elétrico e Ligacao da Nova Subestacdo

Apds toda a montagem da nova subestacdo a mesma deverd ser comissionada a fim de garantir
o pleno funcionamento de todos os equipamentos conforme projetados.

A partir do comissionamento devera ser emitido laudo confirmando todos os testes feitos na
subestacdo e no QGBT envolvido nesta contratacao.

Apds todos os sistemas testados e aprovados deverd ser previamente combinado com os fiscais
da CORSAN o dia e hordrio para a comutacdo entre a Subestacdo antiga e a Subestacdao Nova. Caso
seja necessario, ficard a cargo da CONTRATADA fazer contato com a CEEE-D para marcar dia e horario
(j3 acertado previamente com a CORSAN) para o servico. Neste dia a CONTRADATA deverd
disponibilizar no minimo 2 (duas) equipes para que quando a alimentacao seja desligada uma equipe
faca o servico de média tensdo no poste antigo, isto é, desinstalacdo da chave seccionadora antiga,

desativagdo do ramal MT antigo para a SE Antiga e servigos necessarios ao novo ramal.
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A segunda equipe ficara a cargo de fazer a troca da alimentag¢do antiga do QGBT existente pela
nova a partir da nova subestacdo. Os cabos ja estardo passados com sobras para fazer a ligacdo nova,
desta forma a CONTRADA devera fazer os terminais de compressdao necessarios e liga-los ao
barramento no mesmo tempo em que a primeira equipe realiza o servico na média tensdo. Desta
forma, ndo esta sendo prevista a utilizacao de geradores podendo a instalagdo ficar desligada por no
maximo 4 horas.

Obs.: A CORSAN podera solicitar que o servico de comutagao de uma Subesta¢do para a outra
seja executado em finais de semana, feriados e em horario noturno para evitar desabastecimento da

cidade.

5.2.2.5 Desmontagem/Demoli¢do da Subestagdo Existente

Deverd ser acordado com o FISCAL o momento de se desmontar a subestagdo existente.
Atualmente ela se encontra em posicdo distinta do local indicado para a construcdo da nova
subestacdo. Desta forma, devera ser feito este servico de desmontagem quando a nova subestacao ja
estiver operando normalmente. Além da Subestacdo, a medicdo, o ramal de entrada e ramal de
ligacdo também deverdo ser desativados ao fim da obra. A CORSAN indicard o local onde deverdo ser

colocados os materiais retirados.
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Figura 4: Subestagao existente de 150 kVA a ser desativada.

5.2.2.6 Fornecimento de As Built e Reaprovag¢ao na CEEE-D

Caberd a Contratada fornecer um projeto As Built ao final da constru¢dao da nova Subestacao.
Também sera de responsabilidade da Contratada realizar todos os contatos com a CEEE-D para a
energizacao da nova subestacdo ou adequacdo de qualquer trabalho necessario.

Desta forma, caso a CEEE-D exija a apresentacdo de novo projeto com qualquer adequacdo
necessaria que possa surgir no decorrer da execugdo da obra, ficard a cargo da contratada deste edital
realizar as corre¢des necessarias, se responsabilizando pelo projeto caso assim seja exigéncia da CEEE-

D.
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6.Componentes e Materiais

A CONTRATADA ¢é responsdavel pela selecdo de todos os dispositivos incluidos no Fornecer,
devendo atender as recomendag¢des das normas pertinentes.

Assim, os valores nominais, caracteristicas técnicas, qualidade de fabricagdo, armazenagem,
montagem e ensaios de todos os materiais, objeto do Fornecer, deverdo estar de acordo com as

revisOes vigentes das normas indicadas no item 4 deste Projeto Executivo.

6.1. Quadro Geral de Baixa Tensao (QGBT)

6.1.1. Documentos Técnicos Necessarios

O Fornecedor deverd apresentar, para aprovacdo, os documentos técnicos relacionados a
seguir, atendendo aos requisitos especificados no edital.
e Desenho Dimensional;
e Diagramas Elétricos (Unifilar, Trifilar e Funcional);
e Manual de Instrucdes de Montagem, Operacao e Manutencao;
e Cronograma de Fabricacdo;
e Plano de Inspecdo e Testes.

6.1.2. Extensao do Fornecimento

Os seguintes itens estdo incluidos no fornecimento coberto por esta Especificagcdo Técnica:

e Equipamento completo com todos os componentes e acessorios necessarios a sua perfeita
instalacdo e operacao:

- Ensaios de rotina;
- Provisdes para embalagem, transporte e armazenagem;
e Sobressalentes.
6.1.3. Caracteristicas Técnicas

6.1.3.1. Tipo

Equipamento adequado para instalacao abrigada, montagem vertical, do tipo autoportante.

6.1.3.2. Caracteristicas Gerais

Item Especificado Proposto Un.
Classe de isolagdo 690 \Y
Tensdao nominal 380 \Y
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Frequéncia nominal 60 Hz
Tensdo suportavel nominal a frequéncia industrial 2,5 kVe
Tensdo suportavel nominal a frequéncia industrial, 1 minuto, 2 kVe
nos circuitos de comando e controle
Corrente nominal do barramento [1] A
Corrente suportdvel nominal de curta duragdo, 1 segundo [1] kAe
Valor de crista nominal da corrente suportavel 2,5x[1] kAc
Grau de protecao IP21
Elevacdo de temperatura maxima do barramento sobre a 40 °C
ambiente, com corrente nominal

[1] Devera ser de acordo com o projeto a ser executado neste mesmo objeto.

6.1.3.3. Disjuntores de Distribuicao

Item Especificado Proposto Unid.
Tensdo nominal de operacdo 380 \Y
Frequéncia nominal 60 Hz
Numero de polos [1]
Corrente nominal [1] A
Capacidade de interrupgdo simétrica > [1] kAe
Contatos auxiliares de posicao 1 NAF
Acionamento Manual

Item Especificado Proposto Unid.
Tipo [2]
Instalacdo Fixa

[1] Devera ser de acordo com o projeto a ser executado neste mesmo objeto.

[2] Poderdo ser fornecidos disjuntores dos tipos Minidisjuntor e/ou caixa moldada desde que atendam ao
projeto executivo:

6.1.3.4. Disjuntor Tripolar Caixa Moldada - DJICM

O disjuntor caixa moldada para corrente alternada devera ser do tipo industrial, de instalacao
fixa e comando manual, de operacdao simultanea em todas as fases, na abertura, fechamento e
disparo, com velocidade independente da acao do operador.

O mecanismo de operacdo devera indicar claramente as posi¢cdes dos contatos principais do
disjuntor (ligado, desligado e disparado) e o mecanismo de abertura devera ser do tipo livre.

Devera possuir caracteristica de tropicalizacdo, sendo adequados as condi¢des ambientais mais
severas, conforme normas IEC 60068-2 / IEC 60721-2/1.

O disjuntor ndo devera ser afetado pelas vibracdes geradas mecanicamente e pelos efeitos

eletromagnéticos, em conformidade com a Norma IEC 60068-2-6.
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Deverd possuir mecanismo de travamento adequado a receber, na posicao “desligado”, até 3

cadeados.

Deverd permitir instalacao de contato auxiliar reversivel para indicagao da posi¢cdao dos contatos
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DEFE — DEPARTAMENTO DE EFICIENCIA ENERGETICA

principais, independente do contato para indicacdo de disparo (atuacdo da protecdo).

Demais caracteristicas requeridas:

Descricao

Caracteristica Técnica

Tipo de prote¢céo

Para In < 320 A: Térmica regulavel e magnética fixa ou
regulavel

Para In =2 320 A: Térmica e magnética regulaveis

Tensdao de isolamento (Ui)

Paraln <630 A: 750 V
Para In > 630 A: 800 V

Tensao suportavel ao impulso (Uimp)

8 kv

Capacidade nominal de interrup¢éo maxima
sob curto-circuito (Icu) — 50/60Hz, 380/415 V

ParaIn <320 A: 25 kA
Para In = 320 A: 36 kA

Vida mecanica (manobras)

Para In = 160 A: 25 000
Para In = 250 A: 20 000
Para In = 320 A: 15 000
Para In = 400 A: 15 000
Para In = 630 A: 15 000
Para In = 800 A: 10 000
Para In = 1000 A: 10 000
Para In = 1250 A: 10 000

Vida elétrica (415 V)

Para In = 160 A: 8 000
Para In = 250 A: 8 000
Para In = 320 A: 6 000
Para In = 400 A: 5 000
Para In = 630 A: 4 000
Para In = 800 A: 3 000
Para In = 1000 A: 2 000
Para In = 1250 A: 2 000

Tipo

Ajustavel até 500 A para o QGBT

Tipo

Fixo para 500 A na medicéo

Normas Aplicaveis

NBR IEC 60.947-1/2, IEC 60068-2/2-6

Referéncias

Compact NS (Schneider), Tmax (ABB) ou equivalente.
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6.1.3.5. Minidisjuntor - MDJ

O disjuntor devera possuir disparadores com elemento térmico e magnético e ter mecanismo
de disparo “livre”, para que ocorra a desconexao mesmo quando uma forma mecéanica mantém a
alavanca de acionamento em posigao de conexao.

Devera ter caracteristicas construtivas robustas com componentes 100% metalicos, para evitar
disparos intempestivos por vibragdes.

Seus bornes de conexdo deverdo ser do tipo “caixa ou abracadeira” com micro-ranhuras,
permitindo realizar a conexdao dos condutores, mesmo com didmetros distintos, de forma rapida e
segura entre duas superficies metdlicas, impedindo danos e aumento de temperatura.

Seu involucro devera ser de material VO, de acordo com a Norma de flamabilidade UL 94.

Deverd ser monopolar, bipolar ou tripolar, conforme aplicacdo.

Demais caracteristicas técnicas requeridas:

Descricao Caracteristica Técnica
Tensédo de Isolamento Nominal 500 Vca
12 kA - 380/220V - NBR IEC 60 947-2
6 kA - 380/220V — NBR IEC 60898

Capacidade de Interrupgéo

Tenséo Suportavel de Impulso 6 kV

Grau de protecao 1P20

Vida mecénica 20 000 manobras

Fixacéo Trilho DIN 35 mm ou embutida

Normas Aplicaveis NBR IEC 60 947-2 e NBR NM 60 898
- C60L (Schneider), 5SX2 (Siemens), S260 (ABB) ou

Referéncias .

equivalente
6.1.3.6. Transformador de Corrente BT
Item Especificado Unid.
Corrente primaria nominal 1] | A
Relagdo nominal [1]-5 | A
Tensdo nominal 440 | V
Item Especificado Unid.

Tensdo aplicada a frequéncia industrial, 1 min 4 | kVe
Classe de isolamento 600 | V
Frequéncia nominal 60 | Hz
Classe de exatidao e carga nominal 0,6C12,5
Fator térmico nominal 1,2
Corrente térmica nominal [1]

[1] Devera ser de acordo com o projeto a ser executado neste mesmo objeto.

6.1.3.7. Multimedidor Digital

Devera ter as seguintes caracteristicas gerais:

Descricao Caracteristica Técnica
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Principio de medicao
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Medicdo trifasica, True RMS, com aquisicdo do sinal por
meio de TC e TP, se necessario, e conversdo A/D interna.

Tensdo de Alimentacao Elétrica

220 Vca

Memoéria de massa

Nao volatil para 10 grandezas principais, no minimo.

Grandezas a serem medidas

(1) Medigdo por fase e trifasica
(2) Medigdo por fase de tensdo e corrente
(3) Medida da grandeza média e maxima

(4) Medida da grandeza positiva e negativa

Tensao Fase-Neutro;
Tensao Fase-Fase;

Frequéncia;

Corrente ;

Poténcia Ativa Y;
Poténcia Reativa *;
Poténcia Aparente ¥;
Fator de poténcia V;
THD @,

Demanda Ativa ®);
Demanda Aparente ;
Energia Ativa ¥;
Energia Reativa ¥;

Demanda “;

Funcdes

Consumo de energia por periodo de medicao;
Periodo de medicdo ajustavel;

Contador de horas de servico;

Protec¢do por senha;

Comunicagao

Protocolo Modbus RTU

Condigdes de operagdo

Temperatura de até 50 °C, umidade de até 90%, sem
condensagao.

Mostrador

Em cristal liquido (LCD) com retro-iluminagdo ou a Led 7
segmentos.

Grau de protegao

> |P-54

Montagem

Tipo instalagdo em porta de quadro (sobrepor).

Alimentagdo externa auxiliar

95-240 VAC £ 10%
140-340 VDC + 10%

Entrada de tensdo max (F/N, F/F)

400 V /690 V (CAT Ill) — 60 Hz

Entrada de corrente

1A ou 5A (ajustaveis no aparelho)

Precisao

Tensdo: 0,5%;

Corrente: 0,5%;

Poténcias: 1%;

Frequéncia: 0,05%;

Fator de poténcia: 0,5%

Energia Ativa: Classe 0,5S, conforme IEC 62 053-22
Energia Reativa: Classe 2, conforme IEC 62 053-23
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IEC 61 326-1:1997/AMD 2:2000 (Electrical equipment for
measurement, control and laboratory — EMC requirements);

IEC 61 000-4-2 (Electrostatic discharge immunity test);

IEC 61 000-4-3 (Radiated, radio-frequency, electromagnetic
field immunity test);

IEC 61 000-4-4 (Electrical fast transient/burst immunity
test);

IEC 61 000-4-6 (Immunity to conducted disturbances,
induced by radiofrequency fields);

IEC 61 000-4-8 (Power frequency magnetic field immunity
test);

EN 61 000-4-11 (Voltage dips, short interruptions and
voltage variations immunity test);

CISPR 11 (Limits and methods of measurement of
electromagnetic disturbance characteristics of industrial,
scientific and medical radiofrequency equipment).

Referéncias

PAC3200 (Siemens), MMWO02-M (Weg) ou equivalente.

6.1.3.8. Dispositivo de prote¢ao contra surtos (DPS) da subestacdo

DPS Classe I+ll TRIPOLAR, para sistemas TN-C, tensdo Nominal = 230V , max. tensdo de Servico

= 255V, nivel de Protegdo < 1,5kV, corrente de Impulso (10/350us) por polo=12,5KA/37,5KA, corrente

de descarga maxima (8/20us) por polo=12,5KA / 37,5KA, capacidade de Extingdo de Corrente de

Seguimento =25 kA rms, certificados UL , VDE e KEMA. Devera atender aos requisitos minimos de

descarga de surto de corrente da IEC 60364-5-53. O dispositivo devera ser adequado para instala¢cao

em trilho DIN, além de atender as demais caracteristicas técnicas:

CLASSE DO DPS

tipo 1 + tipo 2 / classe |
+ classe Il

TENSAO NOMINAL

230/ 400V (50 / 60 Hz)

MAXIMA TENSAO CONTINUA DE OPERACAO (UC) 255V (50 / 60 Hz)
CORRENTE DE IMPULSO DO SURTO (10/350ps) [L1+L2+L3+N-PE] | 50 kA

(Itotal)

CORRENTE DE IMPULSO DO SURTO (10/350 ps) [L, N-PE] (limp) 12.5 kA
CORRENTE DESCARGA  (8/20ps)  [L/N- | 12.5/50 kA

PE]/[L1+L2+L3+N-PE] (In)

NIVEL DA TENSAO DE PROTECAO [L-PE]/[N-PE] (UP) <15/<1.5kV

CAPACIDADE DE EXTINCAO DE CORRENTE (Ifi) 25 kArms
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DISPOSITIVO DE PROTEGAO E SELETIVIDADE

FUSIVEL gG 32A e
capacidade 25 kArms

TEMPO DE RESPOSTA (tA ) <100 ns
CORRENTE MAXIMA DE PROTEGAO DE SOBRECORRENTES 160 A gG
FAIXA DE TEMPERATURA DE OPERAGAO (TU ) -40°C...+80 °C
ESTADO DE OPERAGAO / ESTADO DE FALTA green / red
NUMERO DE PORTAS 1

SEGAO NOMINAL MINIMA DO CABO (L1, L2, L3, N, PE, 9)

1.5mm? rigido  ou
flexivel

SECAO NOMINAL MINIMA DO CABO (L1, L2, L3, N, PE, 9)

25 mm? flexivel

PARA MONTAGENS EM

TRILHO DIN 35 mm

MATERIAL DE ENCAPSULAMENTO TERMOPLASTICO,
VERMELHO

GRAU DE PROTEGAO IP 20

CLASSE DE INFLAMIBILIDADE VO

CAPACIDADE DE MONTAGEM 3 MODULOS

CERTIFICADOS

KEMA, VDE, UL

REFERENCIAS

DEHN

OBS.: A configuracdo de instalacdo dos dispositivos de protecdo contra surtos, para cada caso, devera
ser consultada de acordo com as recomendac¢des da Norma de instalacdo de DPS CORSAN que leva

em considerac¢ao o tipo de sistema de aterramento, a tensao de operacgao, entre outros fatores.

6.1.4. Caracteristicas Operacionais do QGBT

O equipamento devera ser projetado para comando Local e Remoto por meio de uma Unica
chave de selecdo. O comando Local por meio de botoeiras liga — desliga, e o comando Remoto pelo

Sistema de Supervisdo Digital (Telemetria), localizado em painel externo, fora do escopo desta

Especificacao.

O processo operacional tanto local como remoto n3ao devera permitir o paralelismo entre
fontes. Para isso, deverdo ser previstos intertravamentos elétricos entre os disjuntores de entrada.

O comando e a supervisao, objeto do fornecimento, deverdo estar de acordo com o descrito nos

itens abaixo:
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6.1.4.1. Comando Local

- A operagdo do equipamento diretamente em seu painel frontal por botoeiras liga (vermelho) —
desliga (verde) dos disjuntores motorizados;

- Impedir o comando Remoto;

- Acrescentar bloqueios no circuito de fechamento dos disjuntores de entrada impedindo o

paralelismo das fontes;

6.1.5. Requisitos Construtivos

6.1.5.1. Estrutura e Chaparia

Os médulos do quadro deverdao ser compartimentados e certificados com tipo de segregacao
minima forma 2B.

Deverd possuir dimensdes minimas de 1800x800x600mm (altura x largura x profundidade), ja
contabilizando a soleira de 100mm.

Deverdo ser previstos os kits mecanicos internos para instalagdo dos componentes.

Os painéis so terdo acesso frontal para todas as tarefas de montagem, conexdo, colocacdo em
servico, modificacdo ou manutencdo. A realizacdo destas tarefas em um cubiculo, ndo deve
interromper o funcionamento das demais unidades, e ndo deve por em perigo a integridade do
operador.

Devem ser extensiveis em ambos os extremos.

Contardao com um fechamento metdlico completo, e serdo dispostos sobre uma base metdlica,
gue devera ser incluida neste fornecimento.

Cada coluna, em funcdo das necessidades, serd dividida nas seguintes areas funcionais,
claramente diferenciadas e segregadas no minimo em:

e Compartimento de equipamentos;

¢ Compartimento de cabos e barras;

O compartimento de equipamentos conterd todos os aparatos de manobra, comando, protecao
e controle prdéprios da aplicacdo a ser desenvolvida, e seus dispositivos de montagem e fixagdo
associados.

A instalacdo de cada aparato ou grupo de aparatos se realizard contemplando que todos os

elementos mecanicos e elétricos de entrada, suporte, fixacdo, manobra, comando, protecdo e saida,
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que constituam um conjunto ou unidade funcional, estejam alojados em um mddulo ou em um
compartimento, respeitando a segregacao escolhida.

O compartimento de cabos e barras contera os cabos de entrada e de saida, os cabos para
interconectar os modulos, e aos acessorios auxiliares, tais como bornes, canaletas, etc. Terda uma
largura minima de 200 mm, e devera contar com um grau de prote¢do nao inferior a IP20 (contra
contatos acidentais), com a porta aberta. Também contera as barras de poténcia e seus suportes
associados.

O acesso previsto a todos os painéis é frontal, tanto para realizar suas conexdes de entradas e
saidas (comando e poténcia), como também para realizar trabalhos em seu sistema de barras, para
permitir sua rdpida ampliagdo em ambos os sentidos (em qualquer das laterais do painel), e também
para fins de manutencao.

O sistema de ventilacdo natural permitird o funcionamento dos componentes de manobra e
controle dentro dos limites de temperatura recomendados pelas normas.

A estrutura terd uma concepc¢do modular, permitindo modificagcGes e/ou eventuais ampliagdes
futuras. Sera realizada com montantes de perfil de chapa de aluzinco ou aco galvanizado em forma de
“C”, com uma espessura minima de 1,9 mm. Os fechamentos perimetrais (portas, tetos, tampas etc.)
serao constituidos por chapas com uma espessura nao inferior a 1,2 mm.

Os parafusos terdo um tratamento anticorrosivo a base de zinco. Todas as uniGes de
fechamento ou estruturas serdo aparafusadas, e formardao um conjunto rigido. A conexdo sera
especial, de maneira a assegurar o perfeito aterramento das massas metdlicas e a equipotencial idade
de todos seus componentes.

Devido a isto, as massas metdlicas do painel estardo eletricamente unidas entre si e ao condutor
principal de protecao de terra.

Os fechamentos metalicos com dobradicas se conectardo a estrutura por meio de malhas
trancadas de sec¢do nao inferior a 6 mm2, ou por um procedimento type-tested.

Deverdo ser previstas facilidades para icamento do equipamento, adequadamente projetadas,

podendo ser do tipo olhal ou cantoneiras removiveis.

6.1.5.2. Barramentos Principais

Os barramentos deverdo seguir as seguintes caracteristicas:
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Deve ser utilizado o sistema de barramento vertical lateral. Ser de cobre eletrolitico, fixado as
estruturas por meio de suportes isolantes capazes de suportar os esforcos eletrodindmicos
correspondentes a maxima corrente de curto-circuito prevista. Suportes e isoladores das barras
deverdo ser de material ndo higroscépico e ndo propagador de chamas. Os pontos de conexdo entre
as barras e os equipamentos, deverao ser recobertos de prata;

e Deverdo ser claramente identificados de acordo com o seguinte cédigo de cores:
- Fase “A” cor azul;
- Fase “B” cor branca;
- Fase “V” cor Vermelha.
Notas:
1. Os barramentos deverdo ser isolados por material termocontratil.

2. A identificacdo deverd ser feita nos pontos abaixo relacionados e em outros considerados
importantes:

- Extremos dos barramentos;
- Extremos das derivacdes dos barramentos;
- Pontos de passagem, etc.

3. O critério para identificacdo da sequéncia das fases A, B e C, devera ser para um observador
postado a frente do equipamento: da esquerda para a direita, de cima para baixo e da parte frontal
para a parte traseira do equipamento.

e Deverdo ter altura tal que suas conexdes com os cabos externos sejam feitas na parte inferior
do quadro, sem prejudicar as distancias elétricas;

e Deverdo ser posicionados de modo a ndo haver sobreposicao dos cabos;

e Seus terminais deverdo ser projetados para serem conectados a até trés cabos por fase, sendo
a bitola destes informada durante a aprovac¢ao dos documentos.

6.1.5.3. Barra de Aterramento

Devera ser prevista uma barra de cobre com dimensdes aproximadas de 40x6x200mm (largura x
espessura x comprimento minimo [1]), com furos de 6 mm de didametro (aproximadamente 10 furos)
para aterramento de:

e Blindagem dos cabos de controle;
e Partes metalicas de todos os componentes;

e Estrutura do equipamento;
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Deverd ser provida de conectores de cobre em ambas as extremidades, para ligagdo de cabo de
cobre nu de bitola 70 a 120 mm2.
[1] O comprimento da barra de cobre podera ser estendido na largura ou profundidade do quadro.

6.1.5.4. Placas de Identificacao

As placas de identificacdo do equipamento e seus componentes deverdo ser escritos em
Portugués, com as unidades escritas conforme Sistema Internacional de medidas (SI), com dimensd&es
apropriadas ao tamanho do equipamento e de fdcil visualizacdo e leitura. Deverdo ser fornecidas as

seguintes placas:

Placa de fabricante;

e Plaquetas de identificacdo dos painéis;

e Plaquetas de identificacdo dos componentes instalados nas portas frontais;

e Plaquetas de identificagdo dos componentes instalados nos espelhos;

e Plaquetas de identificagdo dos componentes internos;
A placa de fabricante devera ser de aco inoxidavel, fixado por parafusos contendo os seguintes itens:
- Tipo;
- Fabricante;
- Data de fabricacao;
- Endereco da assisténcia técnica, fone / fax;
- Tensdo nominal;
- Corrente nominal;
- Corrente de curto-circuito;
- Frequéncia;
- Massa;
- Grau de protecdo;
- Pedido interno de fabricante;
- Contrato CORSAN;
- Numero CORSAN do manual de instrucdes;

As plaguetas instaladas nas portas e espelhos deverdo ser de acrilico transparente com fundo

preto e gravagdes em baixo relevo, fixadas por adesivos. O adesivo utilizado devera ser préprio para

utilizacdo em ambiente Umido e temperaturas altas.

Rua Coronel Genuino, 164 — CEP 90010-350 — Centro Historico - Porto Alegre - RS
Fone: (51) 3215.5586 - www.corsan.com.br



: COMPANHIA RIOGRANDENSE DE SANEAMENTO
DOP — DIRETORIA DE OPERACOES
SUMOP — SUPERINTENDENCIA DE MANUTENGCAO OPERACIONAL
DEFE — DEPARTAMENTO DE EFICIENCIA ENERGETICA

CORSAN

As plaquetas dos componentes internos deverdo ser feitas em material plastico flexivel (PVC),
fixadas por adesivo préprio para utilizagdo em ambiente Umido e temperaturas altas.

A identificacdo dos componentes devera ser feita de acordo com o diagrama unifilar e desenhos
funcionais especificos.

As placas e plaguetas de identificagdo do equipamento e seus componentes deverdo ser

submetidas a aprovacdao da CORSAN.

6.1.5.5. Aquecimento, lluminagdao e Tomadas

Cada moddulo do quadro deverd possuir em seu interior:

e Uma resisténcia de aquecimento blindada, protegida por grelhas e controlada por termostato
reguldvel;

e Lampadas de iluminacdo interna, estrategicamente posicionadas, comandadas por meio de
interruptor fim de curso;

Um dos médulos do quadro deverd conter uma tomada para uso em 220 Vca;

Os circuitos de aquecimento, iluminacdo e tomada deverdo ser protegidos por minidisjuntor.

6.1.5.6. Pintura

Para o processo de pintura deverdao ser seguidas as recomendagdes estabelecidas em norma
ABNT e CORSAN.

Para garantir uma eficaz resisténcia a corrosdo, todas as estruturas e fechamentos serao
tratados com pintura epoxi-poliéster em po polimerizado a alta temperatura. Nas partes que por suas
caracteristicas ndo seja aconselhavel este acabamento, deverd ter um tratamento eletrozincado.

Devera-se assegurar a estabilidade da cor, alta resisténcia a temperatura e aos agentes

atmosféricos.

6.1.5.7. Cor de Acabamento

Todas as partes metalicas pintadas deverdo ter cor de acabamento cinza claro referéncia
Munsell N 6,5.
6.1.5.8. Retoques

Deverdo ser fornecidas tintas do mesmo tipo usadas na fabrica, para eventuais reparos e

manuten¢do no campo.
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Os veiculos, tanto das tintas de fundo como das tintas de acabamentos, deverao ser do tipo cuja
polimerizacdo ndo necessite do uso de aparelhagem e materiais especiais, tais como: aquecedores,

preparados quimicos, etc.

6.1.5.9. Diagrama Mimico

A porta frontal do quadro deverd ser provida de diagrama mimico (sindtico), de modo a
representar o arranjo do diagrama unifilar de operagdo do equipamento.
O material adotado fica a critério do fabricante, no entanto, devera ser rigido e resistente a altas

temperaturas e alta umidade.

6.1.5.10. Acessorios

Além dos acessorios mencionados anteriormente, o equipamento devera ser fornecido, no
minimo, com os listados a seguir:
e Terminais e conectores para cabos;
e Anilhas para identificacdo de cabos;
e Microrruptor (interruptor da porta);
e Bornes terminais;
e Calhas para cabos;

6.1.5.11. Bornes Terminais e Fiagao

Para os circuitos alimentadores os cabos deverdo ir diretamente aos disjuntores. Os bornes
deverdo ser utilizados apenas para os circuitos de comando e servigos auxiliares.
Os bornes terminais deverdo ser do tipo moldado com barreiras entre terminais adjacentes,
isolamento 750 V, capacidade de condugdo minima 30 A e:
e Secdo nominal até 2,5 mm? para:
- circuitos de comando, controle e supervisao (bornes BNC);
- circuitos de polaridade (bornes BNP);

- circuitos de aquecimento, iluminacdo e tomada (bornes BNA);

e Secdo nominal até 4,0 mm? para circuitos do secundario dos transformadores de corrente
(bornes BNI);

Deverao ser incluidos bornes terminais reservas conforme critério abaixo:

- réguas BNC — 10% do total, porém ndo menos que 5;
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- réguas BNP, BNl e BNA — 2 para cada régua;

Os bornes terminais deverdao ser montados e sequenciados de modo que facilite a entrada, a
instalacdo e a identificacdo dos cabos. Os circuitos deverao ser projetados de modo que ndo existam
mais de dois condutores em qualquer borne terminal.

Os bornes terminais destinados aos diversos circuitos deverdao ser agrupados e separados de

outras fungbes. Cada conjunto deverd ser identificado conforme indicado na tabela a seguir:

BLOCOS TERMINAIS IDENTIFICACAO TIPO DE BORNE 0BS
Secundario dos TC's BNI [a]
Aguecimento, lluminacdo e tomadas BNA [b]
Comando, controle e supervisao BNC [b]
Circuito de Alimentag¢do 125Vcc BNP [b]

[a] Deverdo ser do tipo parafuso passante para acomodar terminais do tipo olhal;
[b] Deverao ser do tipo prensa fio para acomodar terminais tipo agulha.

Todos os condutores da fiacdo deverdao ser do tipo flexiveis, formados por fios de cobre
eletrolitico tempera mole, revestidos de PVC-BWF, isolamento 750 V, encordoamento classe 4,
temperatura 70°C.

A fiacdo deverda correr sempre em calhas apropriadas com tampas removiveis, instaladas no
interior do equipamento. As calhas e tampas deverdo ser de material ndao propagador de chama. A
fiacdo fora das calhas deverd ser minima e, quando utilizada, deverd ser em grupos de cabos
amarrados (chicotes), dispostos horizontal e verticalmente e fixados a estrutura. O dobramento do
grupo de cabos devera ter raio de curvatura adequado.

A fiacdo devera ser continua, sem emendas ou juncGes, e ser perfeitamente identificada em
ambas extremidades, por meio de anilhas plasticas, com o mesmo cédigo alfanumérico utilizado na
confecgdo dos desenhos de controle. A anilha de cada condutor devera ser identificar o componente

e o terminal no qual o condutor estiver ligado. A fiacdo devera ser colorida conforme abaixo:

o BITOLA
CIRCUITO FUNCAO COR DO CONDUTOR ( 2) OBS
mm
Comando, controle e supervisdo Cinza 1,5
125 Vcc
Auxiliar transdutores Cinza 1,0
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Fase A Cinza 1,5
Fase B Cinza 1,5
Baixa Tensdo (ca)
Fase C Cinza 1,5
Neutro Cinza 1,5
Auxiliares (ca) Cinza 2,5

Aguecimento, Tomadas e lluminacao

Eletrénico 1,0
Outros Circuitos
Aterramento 2,5
Fase A Azul
Branco
L. Fase B

Secundario TC 2,5
Fase C Vermelho
Neutro Preto

[1] Todos os condutores de forca interna ao equipamento deverdo ser flexiveis e dimensionados em
funcdo do nivel de curto circuito e capacidade de conducdo, adotando-se a bitola que atenda a
ambas as condig¢des, no minimo iguais a capacidade dos disjuntores, porem nao inferior ao minimo.

6.1.5.12. Interligagdao com Equipamentos Externos — Saida Inferior

A interligacdao com os equipamentos ou alimentadores externos sera feita com cabos singelos
isolados para 750 V, classe de encordoamento 2, cujo acesso devera ser feito pela parte inferior do
equipamento.

Todos os terminais e bornes terminais deverdao ser escolhidos em funcdao da bitola dos
condutores de interligacdo constantes nos diagramas unifilares, ou a serem informados quando da
aprovacao dos documentos de fabricacao.

Os cabos de entrada deverdo ser interligados aos disjuntores principais por meio de terminais

de barra chata, furacao NEMA de 2 a 4 furos e conectores apropriados para os cabos.
6.1.6. INSPECOES E ENSAIOS
6.1.6.1. Generalidades

O equipamento sera submetido a inspecbGes e ensaios na fdbrica, de acordo com esta

Especificacdo Técnica e com as normas recomendadas, na presenca do Inspetor da CORSAN.
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Caso o laboratdrio de ensaios do Fornecedor ndo seja suficientemente equipado para execugao
dos ensaios solicitados, o Fornecedor devera providenciar para que os ensaios sejam executados em
instalagao de terceiros.

Todos os ensaios executados apds a data da adjudicacao do Contrato serdo testemunhados pelo
Inspetor da CORSAN, a menos que uma autorizagdo por escrito para execu¢dao dos ensaios sem a sua

presenca seja emitida pela CORSAN.

6.1.6.2. Ensaios Finais

O equipamento devera ser submetido aos ensaios de rotina, seguindo as prescricbes da

NBR/IEC61439-1.

6.1.6.3. Falhas em Ensaios

Em caso de falhas nos ensaios, os mesmos deverao ser repetidos tdo logo a falha seja localizada
e superada.

Dentro de dez dias, apds a ocorréncia de uma falha, o Fornecedor devera enviar a CORSAN ou a
seu Inspetor, um relatério indicando a natureza da falha, suas provaveis causas, as medidas adotadas
para sana-la e suas decorréncias quanto ao fornecimento.

Todos os procedimentos e materiais necessarios ao reparo do equipamento decorrentes de

falhas nos ensaios ndo acarretardo quaisquer 6nus para a CORSAN.

6.1.7. Sobressalentes

O Proponente deverd incluir no fornecimento um conjunto de pecas sobressalentes,
recomendadas para 5 anos de operagao continua e apresentar no minimo a quantidade indicada na
tabela.

O Proponente devera complementar a lista com os componentes que julgar convenientes para
o periodo citado. Os precos deverdo ser unitarios.

O Proponente devera fornecer caixa metalica para guardar os itens sobressalentes. A caixa
deverd ser fixada ao lado do QGBT e deverd possuir prateleiras para separacdo e organizacdo dos

itens sobressalentes.

QUANTIDADE DESCRICAO

1 Minidisjuntor termomagnético de cada tipo
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1 Multimedidor
1 10% de cada tipo de Borne
1 Transformador de potencial de cada tipo
1 Transformador de corrente de cada tipo
1 Resisténcia de aquecimento

6.2. BARRAMENTOS (VergalhGes de cobre)

Os barramentos deverdo ser de cobre eletrolitico, com pureza de 99,9.

Deverdo ser dimensionados de modo a apresentarem uma 6tima condutividade, alto grau de
isolamento, dificultar ao maximo a formacdo de arcos elétricos, além de resistir aos esforcos
eletrodinamicos resultantes de curtos-circuitos.

Serdo suportados na Subestacdo através de isoladores poliméricos.

6.3. BARRA DE ATERRAMENTO

Devera ser prevista uma barra de aterramento de cobre nu, préxima a cada equipamento, com

um conector de terra em cada uma das extremidades, proprio para cabo de 95mm?.

6.4. Haste para Aterramento

6.4.1. Caracteristicas Construtivas

A haste deve compor-se de um nucleo de aco carbono, ABNT 1010 a 1020, recoberto com
camada de cobre eletrolitico com no minimo, 95% de pureza, sem tragos de zinco e com espessura
minima de 0,25mm.

A aderéncia da camada de cobre com espessura minima de 0,25mm, sobre o aco diretamente
ou através de metais que evitem a corrosdo, deve ser feita pelo processo de eletrodeposicdao ou
difusdo, de modo a assegurar uma unido inseparavel e homogénea dos metais.

Nao serdo aceitos os processos de trefilagcdo, extrusdo ou similares.

6.4.2. Acabamento

A haste deve ser cilindrica, isenta de torceduras, falhas, incrustacées, arranhdes profundos,
marcas de fieiras ou qualquer imperfeicdo que possa afetar a resisténcia mecanica, a condutibilidade

ou interferir no processo de conexao.
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6.4.2.1. Identificacao

Deve ser identificada de modo legivel e indelével contendo no minimo as seguintes

informacdes:

e Fabricante
e Dimensoes
e Data de fabricacdo

6.4.2.2. Resisténcia Mecanica

A haste ndo deve flambar quando aplicado em suas extremidades um esforco de compressao de
no minimo 40 daN.
A haste ndo deve apresentar fissuras ou deslocamento da camada de cobre, quando dobrada

até um angulo de 30°.

Ago Cobre
(Ndclea? (Revestimentol

Identificogdo

Dimensdes
Didmetro nominal (D) 5/8” 14,3 mm
Comprimento (L) 2400 mm
Chanfrado da ponteira (H) 8al10 mm
Diametro da ponta (E) 3mm

6.5. Cabos Unipolares HEPR 0,6/1kV

Descricao Caracteristica Técnica

Flexivel de cobre nu, témpera mole. Encordoamento
Condutores

classe 5.

Para cabos multipolares, cada condutor devera possuir
Identificagdo dos condutores sistema de identificacdo que venha a diferi-los uns aos

outros, através de cores ou algarismos.
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Isolagdo Composto termofixo (HEPR), 902C, classe 0,6/1 kV.
Cobertura Composto termopldstico de PVC ou PE na cor preta.

Identificacdo do cabo

Deverdo ser gravados na cobertura, a tinta, de forma
legivel e indelével:

Nome e/ou marca do fabricante;

Secdo nominal dos condutores em mm?2;
Material do condutor, da isolagdo e da cobertura;
Tensdo de isolagdo (0,6/1kV);

Ano de fabricacao.

Temperaturas Mdaximas do Condutor

Regime Permanente: 902C;
Regime de Sobrecarga: 1309C;

Regime de Curto Circuito: 250°C.

Acondicionamento

Em carretel de madeira conforme NBR 11137: Carretel
de madeira para acondicionamento de fios e cabos
elétricos;

Normas aplicaveis

NBR 7286: Cabos de poténcia com isolacdo sdlida
extrudada de borracha etileno-propileno (EPR) para
tensdes de 1kV a 35kV;

NBR NM 280: Condutores para cabos isolados;

NBR NM IEC 60332-1: Métodos de ensaios em cabos
elétricos sob condicdes de fogo. Parte 1: Ensaio em um
Unico condutor ou cabo isolado na posi¢do vertical.

Referéncias

Eprotenax Gsette (Prysmian), Fiter Flex (Nexans-Ficap),
ou equivalente.

6.6. Cabo de poténcia para média tensao

Descrigao Caracteristica Técnica

Fio de cobre nu, témpera mole, encordoamento classe
Condutores

2.

. Composto termofixo de borracha etileno propileno -

Isolacdo

EPR
Blindagem Camada de composto termofixo semicondutor
Cobertura Composto termoplastico de PVC sem chumbo.

Identifica¢do do cabo

Deverdo ser gravados na cobertura, a tinta, de forma
legivel e indelével:
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Nome e/ou marca do fabricante;

Secao nominal dos condutores em mm2;
Material do condutor, da isolagdo e da cobertura;
Tensdo de isolacdo

Ano de fabricacao.

Temperaturas Maximas do Condutor

Regime Permanente: 1052C;
Regime de Sobrecarga: 1409C;

Regime de Curto Circuito: 2502C.

Acondicionamento

Conforme NBR 11137: Carretel de madeira para
acondicionamento de fios e cabos elétricos.

Normas aplicaveis

NBR 7287: Cabos de poténcia com isolacdo sdlida
extrudada de polietileno reticulado (XLPE) para tensGes
de isolamento de 1 kV a 35 kV;

NBR 6251: Cabos de poténcia com isolacdo extrudada
para tensGes de 1kV a 35 kV - Requisitos construtivos

NBR NM 280: Condutores para cabos isolados;

NBR NM IEC 60332-1: Métodos de ensaios em cabos
elétricos sob condicGes de fogo. Parte 1: Ensaio em um
Unico condutor ou cabo isolado na posi¢do vertical.

Referéncias

Eprotenax Compact (Prysmian), EP-DRY (Nexans-Ficap),
ou equivalente.

6.7. Terminais de MT

6.7.1. Terminal Fixo

O projeto, a matéria prima e a mao de obra empregada devem assegurar qualidade igual ou
superior as aqui exigidas. As caracteristicas e a fabricacdo dos terminais devem satisfazer as
exigéncias da especificacao e as normas:

NBR 6251 - Cabos de poténcia com isolacdo extrudada para tensdes de 1 kV a 35 kV — Requisitos

construtivos.

NBR 9314 - Emendas e terminais para cabos de poténcia com isolacdo para tensdes de 3,6/6 kV

a27/35kV.
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6.7.2. Caracteristicas

Pode ser contratil a frio, modular ou termocontratil, para cabos de cobre de 35mm2 nas tensdes
de 15/25 kV, operagdo sem carga, frequéncia de 60 Hz, é utilizado para conexdo de equipamentos e
conexao de emendas e derivagGes, em redes subterraneas e aéreas de distribuicdo de energia

elétrica.

As superficies devem ser isentas de rebarbas e cantos vivos.

Referéncias: SOT(ABB); Tl (NKT)
6.8. Transformador de Forga

Considerar as Normas da Associacao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) entre elas NBR 5356,
5440, 5380, 5416, 10443, 11003 e 12454 (em suas mais recentes revisées) quanto ao desempenho,
fabricacdo, ensaios e atender as especificacdes da CORSAN neste processo de fornecimento.

O transformador devera ser isolado a dleo vegetal, do tipo selado.

Os enrolamentos primario e secundario deverdo ser em cobre eletrolitico.
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As juntas de vedagdo deverdo ser constituidas de elastomero resistente a a¢cdo do dleo isolante
aquecido a temperatura maxima de operacao dos transformadores, a acdo da umidade e dos raios
solares.

O nucleo deverd ser constituido de chapas finas aco-silicio, com excelentes caracteristicas de
magnetizacdo e poucas perdas, devendo receber durante a sua fabricagdo tratamento adequado a

orientacdo de seus graos.

6.8.1. Caracteristicas Construtivas:

Descricao Caracteristica Técnica
Poténcia nominal 300 kVA
Forma construtiva Selado
Meio isolante Oleo Vegetal, norma IEEE (57.154)
Resfriamento KNAN
Frequéncia 60 Hz
Numero de fases 3 (trés) com neutro acessivel

- . o
Rendimento minimo com 100% | ° N&o inferior a 98,2%.

carga e cos ¢=1,0 Obs: as tolerdncias das perdas no cobre e no ferro deverdo
estar em conformidade com a norma NBR 5356.

Altitude Até 1 000 m acima do nivel do mar

Instalagado Ao tempo

e Classe E (120°C) - Papel Termoestabilizado

Obs: na inspegcao, deverao ser fornecidos documentos

Classe térmica do material e . .
certificados, através dos processos fabris e de montagem do

isolante
equipamento, com a comprovagao da utilizacdo de materiais
com classe térmica E.

Grupo de Ligagdes ABNT Dyn1

e Derivagdes: 24,2 / 23,1 /22,0/ 20,9/ 19,8 kV
Enrolamento de tensdo superior | ¢ Nivel Basico de impulso: 150 kV

e Ligagdo MT: Delta

¢ Baixa tensao: 380/220 Vca
Enrolamento de tensao inferior
e Ligacdo: Estrela com neutro acessivel
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Terminal X0

Os terminais X0 dos transformadores deverdo ser providos de
conectores especiais, tipo “spade”, para conexdo do neutro, PE e

aterramento simultaneamente.

Marcacdo dos enrolamentos e
terminais

Deverdo ser pintadas as poténcias e as tensGes AT (kV) e BT na

cor preta no tanque ao lado das buchas de forma visivel.

Impedancia (75°C)

5,0 %

Limite de
temperatura

elevagao de

e No enrolamento: 55°C
¢ No ponto mais quente: 65°C

¢ No dleo: 50°C (selado)

Enrolamentos
secundarios

primarios e

Cobre

Nucleo

Devera ser constituido de chapas finas aco-silicio, com
excelentes caracteristicas de magnetizacdo e poucas perdas,
devendo receber durante a sua fabricagdo tratamento adequado
a orientacdo de seus grdos.

Juntas de vedagao

Constituidas de elastdmero resistente a acdo do 6leo isolante
aquecido a temperatura maxima de operacdo dos
transformadores, a acdo da umidade e dos raios solares.

Tanque e tampa

Em chapas de ago conforme NBR 6650 e NBR 11888 ou NBR
6648 e 11889.

Todas as aberturas na tampa, inclusive as das buchas, devem
ser providas de ressaltos construidos de maneira a evitar a

acumulagdo e penetragdo de agua.

Radiadores

Chapas conforme NBR 5915-1 e tubos conforme NBR 5590.

Comutador de derivagao

Comutador de derivagdo dos TAP's de AT, sem tensdo,

acionamento externo com indicacao externa das posicdes, com

indicacdo numérica das posicdes sendo o numero 1

correspondente a maior tensdo, dispor de meios que permitam

seu travamento.

Indicador de nivel de Oleo

Deve haver Indicador magnético, com dois contatos, para
indicagdo de niveis minimo e maximo, visivel do lado externo.
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e As buchas AT deverao estar localizadas na parte superior do
transformador. As buchas BT deverdo estar localizadas na
lateral do equipamento em caixa flangeada;
Buchas e Os terminais das buchas BT deverdo permitir a entrada/saida

de cabos isolados com terminacdes pela parte inferior da
caixa flangeada ou seja, saida a 90 graus;

¢ Os terminais de BT deverao ser barra chata 4 furos NEMA.

Terminal para aterramento do
tanque

Sim. O equipamento deve ter um conector proprio para ligacdo
de condutores de cobre nu de bitolas de 50 a 95 mm?2;

Indicador de Temperatura do
Oleo

TermOmetro com dois contatos auxiliares

Dispositivo para alivio de subita

~ Sim.
pressao
Existéncia de valvula (registro) Sim.
para drenagem de dleo
Meio de ligagdo para filtro Sim.
Dispositivo para retirada de Sim.
amostra de 6leo
Meios para suspensdo da parte
ativa, das tampas, do Sim.
conservador de oleo e dos

radiadores (se houver)

Sobrecargas admissiveis e seu
tempo de duracéo

Nao exceder os limites estabelecidos na NBR 5416.

Suporte para fixagdo em postes

Nao.

Meios para locomoc&o

Através de rodas bidirecionais.

Apoios para macacos

Sim.

Placa de identificagao

Placa metalica em aco inoxidavel, visivel no lado de baixa
tensdo, contendo de forma indelével, no minimo, as informacgdes

caracteristicas dos transformadores conforme NBR 5440.

Pintura

Devera ser pintado na cor verde (Referéncia Petrobras: Verde
pastel 3582), padrdo Munsell 5 G 8/4, e a
identificacdo devera apresentar em caracteres destacados a
frase “TRANSFORMADOR PREENCHIDO COM OLEO ISOLANTE
VEGETAL BIODEGRADAVEL”

placa de

Normas aplicaveis

NBR 5356: Transformadores de poténcia;

NBR 5440: Transformadores para
distribuigdo;

NBR 5416: Aplicacdo de cargas em transformadores de
poténcia;

e NBR 10443: Tintas e vernizes - Determinagdo da espessura

da pelicula seca sobre superficies rugosas;

redes aéreas de

NBR 11003: Tintas - Determinagdo da aderéncia;
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Referéncias de fabricantes WEG, ROMAGNOLE, TRAEL, ITAIPU TRANSFORMADORES.

Todas as aberturas na tampa, inclusive as das buchas, devem ser providas de ressaltos

construidos de maneira a evitar a acumulacdo e penetracdo de agua;

6.8.2. Ensaios:

Os testes e ensaios deverdo ser realizados na fabrica, por conta do FORNECEDOR e, caso se
comprove a existéncia de defeitos de qualquer ordem, caberd ao FORNECEDOR, sob suas expensas, o
reparo devido.

O fabricante deverd realizar os ensaios de rotina conforme abaixo. Os ensaios de tipo, com

acompanhamento e sem 6nus para a CORSAN, também conforme abaixo:

6.13.2.1 Rotina
- Resisténcia dos enrolamentos;

- Resisténcia de isolamento;

- Relacao de tensoes;

- Deslocamento angular e sequéncia de fases;

- Polaridade;

- Tensdo suportavel nominal a frequéncia industrial (AT e BT);
- Tensdo induzida;

- Perdas em vazio e em carga;

- Impedancia percentual de cc;

- Corrente de excitacdo (a vazio);

- Verificacdo do funcionamento dos acessorios.
6.13.2.2 Tipo

- Tensdo suportavel nominal ao impulso atmosférico;
- Elevagdo de Temperatura;

- Medicdo da espessura de tinta e plano de pintura;

- Andlise dos resultados dos ensaios de rotina.
6.8.3. Plano de pintura:

6.13.3.1 Preparagao das superficies
Antes de receber a protecdo por pintura a superficie metdlica dos tanques devera ser preparada

como segue:
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Remocgdao mecanica de respingos de solda, carepas, rebarbas e irregularidades superficiais por
meio de rebolos, politrizes, pistolas de agulhas ou outros meios necessarios;
Jateamento abrasivo com granalha de ago;

Remogao de poeira com ar comprimido seco.

6.13.3.2 Pintura
Superficies internas

As superficies internas serdo pintadas com tinta a base de epdxi poliamina bicomponente,
resistente ao dleo isolante aquecido, na cor branca notacdo Munsell N 9,5 com espessura minima
média de 100 a 120 micrometros.

Nos radiadores o processo serda com tinta a base de shop primer epéxi monocomponente
resistente ao 6leo isolante aquecido, na cor branca notacdao Munsell N 9,5 com espessura minima
média de 100 a 120 micrémetros.

Superficies externas

Primer anticorrosivo: aplicacdo de sucessivas demaos de primer com base etil silicato inorganico
de zinco, bicomponente, primer na cor cinza, com espessura minima da pelicula seca de 70 a 100
micrometros;

Intermediario: aplicacdo de sucessivas demaos de tinta intermediaria com base epdxi poliamida,
oxido de ferro, baixa espessura, bicomponente, intermedidrio na cor vermelho dxido, com espessura
minima da pelicula seca de 15 a 25 micrometros;

Intermediario: aplicacdo de sucessivas demaos de tinta intermediaria com base epdxi poliamida,
alta espessura, isenta de dleos graxos, bicomponente, intermediario na cor branca notacdo Munsell N
9,5 com espessura minima da pelicula seca de 70 a 90 micrometros;

Acabamento: aplicagdo de sucessivas demdos de tinta acabamento poliuretano acrilico alifatico,
isento de dleos graxos, bicomponente, na cor Verde Munsell 5 G 8/4, espessura minima da pelicula
seca de 60 a 80 micrometros;

Este procedimento de pintura deverd apresentar espessura minima da pelicula seca de 215 a

295 micrémetros.
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6.9. Adequagoes e Reformas Civis

As especificagGes técnicas referentes aos componentes da Obra civil estdo discriminadas no
Caderno de Encargos da CORSAN - CEC - que pode ser encontrado em:

http://www.editais.corsan.com.br/index.php?op=5&tpCadernoEncargo=1.

Canteiro de Obras (CEC 01.00.00.00)

Servicos Preliminares (CEC 03.00.00.00)

Movimentagao de solo (CEC 04.00.00.00)

Fundagao e Estrutura (CEC 08.00.00.00)

Pavimentagao (CEC 10.00.00.00)

Fechamento (CEC 12.00.00.00)

Revestimento e Tratamento de Superficies (CEC 13.00.00.00)

Importante:

e Devem ser obedecidos todos os detalhes construtivos/dimensionais, notas e observacdes

constantes nas normas da CEEE-D;

e Os cronogramas de execugdes dos servicos serao avaliados em reunido entre a CORSAN e a

empresa CONTRATADA, apds a emissdo da Ordem de Servicos.

e Caso haja a necessidade de execucdao de atividades em horas extraordindrias, trabalhos em
horarios noturnos e/ou em finais de semana para a execucdo dos itens contemplados nesse

projeto, os custos serdo por conta da CONTRATADA, sem 6nus adicionais a CORSAN.
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