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1. OBJETIVO

Este documento visa definir o0s requisitos minimos necessarios para
fornecimento de Unidades Terminais Remotas para medicdo de clientes
industriais e postos de GNV, com conexdo com o Sistema Supervisorio, para
gue estes requisitos estejam de acordo com as conformidades e necessidades
exigidas pelo processo de Telemetria.

2. ABRANGENCIA

Esta tarefa estd vinculada ao Processo de Telemetria da Coordenacdo de
Programacao e Controle Integrado da Geréncia de Logistica de Operacoes.

3. DOCUMENTOS DE REFERENCIA E COMPLEMENTARES
3.1Documentos de referéncia

NBR IEC 60079 - Equipamentos elétricos para atmosferas explosivas

3.2 Documentos complementares

PG-DTC-0005-00 — Controle de documentos
PG-DTC-0006-00 — Controle de registros
PG-DTC-0007-00 — Controle de produto ndo conforme
PG-DTC-0008-00 — Reunido de analise critica
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4. DEFINICOES

UTR: Unidade Terminal Remota. Equipamento composto por painel, fonte de
alimentacdo, bateria, modulo 1/0, modulo de comunicacdo, CPU, modem.
Painel de Telemetria, Remota.

GNV: Géas Natural Veicular.

Atmosfera Explosiva: ambiente com presenca de gas, que misturado com o
ar, pode apresentar risco de explosao.

Area Classificada: local onde a atmosfera potencialmente explosiva estara ou
podera estar presente, exigindo precaucdes especiais na utilizagcdo de
equipamentos eletrénicos. Pode ser classificada como Zona 0, Zona 1, Zona 2.

Sistema Supervisorio: Sistema de supervisdo e controle da rede de
distribuicio da SULGAS, composto por: Servidor de Telemetria, para
gerenciamento das conexdes dos modens, utilizando o Software
Scadaflex/Syspro; Servidor de Aplicacdo, utilizando o Software SCADA E3
Elipse; Banco de Dados Oracle.

Conversor de Volume: Dispositivo eletrénico do tipo Computador de Vazao ou
PTZ que computa, integra e armazena parametros de entrada e dados ligados
a medicao de gas , tais como temperatura, pressao, pressao diferencial, etc., e
processa calculos com o objetivo de prover indicacbes de vazdo e de
totalizacdo de quantidades, através da integralizacdo de dados de vazéo (tanto
na condi¢éo base como na condigéo de operacéo).

Utiliza protocolo de comunica¢do Modbus Enron e RTU. Possui Entrada Serial
RS232 para conexao com a UTR.

VRLA: Valve Regulated Lead Acid. Indica que a bateria € montada com
valvulas reguladoras de presséo.
5. AUTORIDADE E RESPONSABILIDADE

Compete a Coordenacdo de Programacao e Controle Integrado (COPROG),
manter a padronizacdo deste documento e a sua atualizacao.
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6. DESCRICAO DA ESPECIFICACAO TECNICA

6.1 Descricao Geral

6.1.1 O -equipamento especificado nesse documento destina-se ao
monitoramento remoto de variaveis de instrumentacdo e consumo de estacdes
de gas natural, principalmente de clientes industriais e postos de GNV.

6.1.2 O equipamento devera ter entradas analdgicas, digitais e serial.
6.1.3 Devera ter fonte de alimentacao, controlador de carga e bateria.

6.1.4 Devera possuir dispositivos de protecdo de alimentacdo e comunicagao
com Conversor de Volume instalado em area classificada (Zona 2).

6.1.4 Devera enviar as informacdes ao Sistema Supervisorio da SULGAS,
utilizando a rede de telefonia celular.

6.1.5 Deve possuir funcionalidades descritas nos seguintes médulos: Painel
Elétrico, Comunicacédo e Controle.

6.1.6 Usar componentes profissionais a nivel industrial, tendo a capacidade de
operar numa faixa de temperatura de -10° a +70 °C, de umidade relativa de 0%
a 95%;

6.2 Painel Elétrico

6.2.1 Painel elétrico deve ser em aco inoxidavel 304-L, IP66, IK10.

6.2.2 Deve ter fecho com corpo punho e chave padréo para todas as unidades.
6.2.3 Possuir placa de montagem interna galvanizada.

6.2.4 Dimensdes 500x400x200mm (AXLxP).

6.2.5 Fonte de Alimentacao bi-volt automética, com entrada compativel com a
tensdo de 100 Vac a 240Vac (60 Hz), e saida ajustavel de 12Vcc a 14Vce,
com controlador de carga para a bateria.

6.2.6 Bateria recarregavel de 12Vcc 35Ah, selada, estacionaria, ciclo profundo,
VRLA.

6.2.7 O layout interno do painel elétrico deve contemplar o acesso as borneiras
e aos modulos, oferecendo facilidades de substituicdo dos mddulos para efeito
de manutencao e testes.

6.2.8 Os circuitos de tensdo DC e AC devem ser separados, sendo que 0s
cabos ndo devem se cruzar ou ficar na mesma calha.

6.2.9 Deve haver no interior do gabinete chave liga/desliga, para interromper a
alimentacdo AC do equipamento.
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6.2.10 Deve possuir dois protetores de surto.
6.2.11 Deve possuir sensor de alarme para abertura de porta.

6.2.12 Deve possuir sistema de engate rapido para facil substituicdo de
equipamentos/maédulos internos.

6.2.13 Deve prever espaco livre para instalacdo de novos moddulos, como
barreira de seguranca intrinseca, transdutores elétricos, etc.;

6.2.14 O projeto do painel elétrico devera ser previamente submetido a
SULGAS para avaliacdo e aprovacgéo, podendo ser solicitado modificacdes de
qualquer natureza e que julgue necessario para adequacdo do projeto aos
padrdes operacionais internos.

6.2.15 O equipamento devera ser fornecido com os fios e respectivos
conectores, que saem do aparelho, para fins de sensoriamento e alimentacao.
Os fios deverdo ser previamente conectados, sendo de cores diferentes entre
si, para facilitar a montagem.

6.2.16 Deve ser disponibilizado 4 bornes com saida de tensédo de +12Vcc ou
tensao da bateria.

6.2.17 Deve ser disponibilizado 7 bornes para ligagdo do GND de instrumentos
ou equipamentos instalados nas estacées da SULGAS.

6.2.18 Deve possuir borne para aterramento.

6.2.19 Deve possuir uma tomada auxiliar com tensdo AC, com botdo
liga/desliga.

6.2.20 Deve possuir Dispositivo para Fonte de Alimentacao
6.2.20.1 O Painel deve ser fornecido com Dispositivo para Fonte de

Alimentag&o do conversor de volume, compativel com a area classificada zona
2

6.2.20.2 Deve ser fornecido certificado nacional ou internacional, que
comprove 6.2.20.1.

6.2.20.3 Deve operar com tensdes entre 11Vcc e 14,5Vcc.

6.2.20.4 Deve aceitar montagem em trilho DIN 35mm.

6.2.20.5 Deve fornecer energia (11-14Vcc) para o Conversor de Volume.
6.2.20.6 O item 8.2.2.1 do Anexo 2 descreve o funcionamento do
dispositivo.

6.2.21 Deve possuir Dispositivo para Comunicacao Serial

6.2.21.1 O Painel deve ser fornecido com Dispositivo para Comunicacao
Serial (RS232) para o conversor de volume, compativel com a area classificada
zona 2.

ET-000024-01 Propriedade da Sulgas Pagina 6 /19



6.2.21.2 Deve ser fornecido certificado nacional ou internacional, que
comprove 6.2.21.1

6.2.21.3 O dispositivo deve operar com tensdes entre 11Vcc e 14,5Vcc.
6.2.21.4 Deve aceitar montagem em trilho DIN 35mm.

6.2.21.5 O item 8.22.2 do Anexo 2 descreve o funcionamento do
dispositivo.

6.2.22 Acessorios:

6.2.22.1 Suporte para fixagcdo em poste de 2” (polegadas), metalico, com
protecao contra corrosao.

6.2.22.2 Parafusos de fixacdo M8 (A2-70), roscas, arruelas, duas curvas
em U, em aco inoxidavel.

6.2.22.3 O Anexo 3 mostra a instalagdo do painel em poste de 27, e o
modelo do suporte. O poste nao é fornecido.

6.3 Modulo de Comunicacao

6.3.1 O modem deve permitir conexado 3G homologado pela Anatel.
6.3.2 Frequéncia 800, 850, 900, 1900 e 2100 MHz para UMTS/HSPA.

6.3.3 O modulo deve permitir configuracdo remota de conversor de volume via
serial RS232. A conexao TCP/IP esta detalhada no Anexo 1, item 8.1.1 e 8.1.2.

6.3.4 Possuir capacidade de reprogramacéo remota que inclua, no minimo, as
seguintes funcionalidades: update de firmware, configuracdo da periodicidade
do sinal de Keep Alive, configuracdo dos parametros necessarios para
funcionamento do modem (IP de destino de dados, IP Servidor, APN, etc.),
suporte de comandos remotos para 0 modem (reset, etc.).

6.3.5 O modulo deve disponibilizar conector SMA-fémea para antena 3G.

6.3.6 Deve ser ofertado antena de ganho de recep¢do de no minimo +3dBi,
para fixacao fora do painel.

6.3.7 Devera ser possivel verificar localmente (leds), se o médulo esta
energizado e conectado a rede 3G.

6.3.8 Deve possuir capacidade de gerenciamento de linhas dualizadas de
comunicacao, habilitadas através de SIM Cards de operadoras distintas.

6.3.9 Deve possuir mecanismos de detec¢cédo de perda de conexao, associados
a mecanismos de restabelecimento automatico de conexao, inclusive com a
utilizacao das linhas dualizadas.

6.3.10 Deve possuir capacidade de configuracdo de, no minimo, 2 (dois) IPs de
destino de dados para gerenciamento de redundancia.

6.3.11 Deve permitir programagcéao e update local via serial.
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6.3.12 O fabricante deve disponibilizar software de configuracdo compativel
com o Sistema Operacional Windows 10. O Software de Configuracdo deve
possuir compatibilidade com conversores USB-RS232 em caso da remota ser
programada via RS232.

6.4 Modulo de Controle

6.4.1 Entradas Digitais:

6.4.1.1

6.4.1.2

6.4.1.3

O equipamento deve ter no minimo 5 (cinco) entradas digitais,
sendo que a entrada digital n°5 sera utilizada para contabilizar pulsos
de medidor de gas com até 1 Hz de frequéncia e 0,05s de largura.
Deve permitir ajuste da contagem e sincronismo do volume do
medidor por interface local e remota.

Tipo de contato do gerador de pulsos: Contato seco (reed switch) ou
coletor aberto NPN.

6.4.2 Entrada Serial:

6.4.2.1

6.4.2.2

6.4.2.3

Deve ter interface serial RS232 permitindo conexdo remota e local
com Conversor de Volume.

Deve utilizar protocolo de comunicacdo Modbus Enron e Modbus
RTU.

Baudrate 9600 bps.

6.4.3 Entradas Analdgicas:

6.4.3.1 O equipamento deve ter 3 (trés) entradas analdgicas, sendo duas
de corrente (4 a 20mA) e uma para tensao 0 a 12V.
6.4.3.2 O conversor A/D deve ter uma resolucdo minima de 12 bits (faixa de
0 a 4095 niveis).
6.4.3.3 O mapa modbus das entradas analdgicas e digitais esta indicado na
tabela abaixo:
Endere¢o Modbus Entrada Variavel Valor Unidade
5120 Entradas Digitais Entradas Digitais
5136 Entradas Analdgica Tensdo Bateria \Y
5137 Entradas Analdgica | pressio de entrada kgf/cm?
5138 Entradas Analégica Pressdo de saida kgf/cm?
5642 Entrada Digital Medidor Mecanico
(contador)

Endereco: 5120, Comprimento: 1 registro, 1 byte
Endereco: 5136, Comprimento: 5 registros, 10 bytes
Endereco: 5642, Comprimento: 1 registro, 4 bytes.
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6.5 Manual de Operacao

6.5.1 Deverd ser fornecido manual de operacao contendo:
- Desenho do equipamento com a indicagdo dos conectores de
entrada de pulso, entradas digitais e analdgicas;
- Instrugcdes para configuracdo e conexdo do equipamento aos
servicos de telemetria;
- Diagnostico de falhas e manutencao basica;
- Mapa da memodria incluindo o endereco das variaveis lidas no
sistema.

6.6 Projeto Elétrico do Painel

6.6.1 Deve ser fornecido o projeto dimensional e elétrico do painel contendo:
- Identificacdo dos componentes (fabricante/descricdo/codigo);
- Ligacdo dos componentes;
- Régua de bornes;
- Layout (vista superior, inferior frontal);
- Caracteristicas do painel.

6.7 Atualizacao de Firmware

6.7.1 Deve permitir a atualizacdo de firmware de todos os parametros atraves
de comando Unico para diversos equipamentos pré-selecionados.

6.8 Integracédo ao Sistema Supervisorio

6.8.1. Deve ser fornecido o driver compativel com Modbus Enron e Modbus
RTU.

6.8.2. As variaveis informadas ao Sistema Supervisorio sdo as descritas no
item 6.4.3.3

6.8.3. O Anexo 1, item 8.1, mostra o diagrama de blocos da conexdo da
Unidade Remota, Conversor de Volume, Servidor de Telemetria, Sistema
Supervisoério E3 e o Software proprietario do Conversor de Volume.
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6.9 Validacao Técnica

6.9.1 Sob pena de desqualificacdo o proponente deve atender as exigéncias na
solucao ofertada.

6.9.2 Deve ser apresentada a documentacgéo de regularidade do equipamento
com a ANATEL (item 6.3.1) e certificagdo nacional ou internacional para uso
em atmosferas explosivas dos dispositivos de protecdo, conforme detalhado no
item 6.2.20.1, 6.2.20.2, 6.2.21.1 e 6.2.21.2 deste documento, em um prazo de
90 dias ap0s a validacao técnica;

6.9.7 Deve ser disponibilizado manual de operacdo do equipamento, contendo
procedimentos de instalacdo, configuracdo, diagnostico de falhas e
manutencao basica;

6.9.3 Para a validacdo do equipamento o proponente deve encaminhar para
SULGAS, uma unidade do equipamento no prazo maximo de 15 dias apods a
solicitacdo da SULGAS.

6.9.4 O equipamento serd instalado no laboratério da SULGAS, sendo
realizado testes de performance da solucdo ofertada, verificando seguintes
itens:

- Configuracdo e comunicacio com o Servidor de Telemetria da SULGAS.
- Comunicacdo com o Servidor de Aplicacdo — E3 Elipse

- Conexao remota com Conversor de Volume via serial RS232 com E3 Elipse e
Software proprietario do Conversor de Volume.

- Indicacéo correta da leitura do medidor (apds 7 dias no minimo)

- Receber comandos de sincronismo remotamente.

- Indicacéo da tenséo de bateria

- Funcionamento da Entradas Analégicas

- Funcionamento da Entradas Digitais

- Funcionamento da Entrada Serial

- Autonomia da Bateria.

6.9.5 Caso julgue necessario, a SULGAS pode solicitar reunido durante o inicio
do processo de avaliagédo para esclarecimento sobre a solugao ofertada;

6.9.6 Caso algum dos documentos e/ou informacdes requeridos ndo sejam
apresentados e a SULGAS os julguem necessérios para a andlise da proposta
ou validacdo da solucao, eles podem ser solicitados;

6.9.7 Periodo de teste devera iniciar em até 15 dias apds a solicitagdo da
SULGAS e ter4 um prazo de 20 dias para conclus&o.

6.9.8 Serdo verificados os requisitos da Especificagdo Técnica conforme Anexo
5, item 8.5.
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6.9.9 Sob pena de desqualificagdo, o proponente deve atender as exigéncias
na solucéo ofertada.

6.10 Treinamento

6.10.1. O fornecedor deve propor um curso treinamento (Operacéo,
Programacao, Ajuste e Manutenc¢&o), com no minimo 8 horas para 10 técnicos,
em local a ser disponibilizado pela SULGAS, em Canoas, no estado do Rio
Grande do Sul. O programa do treinamento e seu pre¢o devem ser enviados
junto com a proposta do equipamento.

6.11 Assisténcia Técnica

6.11.1 Deve ser informada a disponibilidade de manutencdo e assisténcia
técnica, por exemplo, prazo para atendimento e trocas de componentes ou
equipamentos.

6.12 Garantia

6.12.1 O fornecedor garantird todo o equipamento fornecido e 0s servicos
executados. Esta garantia cobre equipamentos por ele fornecidos, mesmo
sendo de fabricacéo de terceiros.

6.12.2. A garantia cobre defeitos originados por materiais mal escolhidos, ou de
ma qualidade, por defeitos de concepcéo e projeto, ou por impropriedade de
execucao.

6.12.3. Durante o periodo de garantia, 0s equipamentos que por ventura se
danificarem, serdo desinstalados pela SULGAS, ficando & disposicdo do
fornecedor, em local a ser indicado por ela, para retira-lo em até no maximo 10
dias e devolvé-lo ao mesmo local, devidamente reparado, ou substituido, no
prazo méaximo de 60 dias, sem qualquer 6nus para a SULGAS.

6.12.4. Além do prazo de garantia estabelecido na legislacdo pertinente, os
materiais ora tratados tém garantia adicional de 12 meses apoés o inicio da
sua utilizacdo ou de 18 meses apds a entrega, 0 que ocorrer primeiro.
quanto a vicios ou defeitos da coisa, sendo que, em se tratando de vicios ou
defeitos ocultos, o prazo antes referido tera inicio no momento em que se tiver
ciéncia do vicio ou defeito. Fica claro que a CONTRATADA é a Uunica e
exclusiva responsavel pelos custos e encargos decorrentes.

6.13 Local da Entrega dos Equipamentos

6.13.1. Os equipamentos que fazem parte deste lote deverdo ser entregues na
SULGAS, com data e horario previamente agendados entre a empresa
ganhadora e a Coordenadoria de Programacdo e Controle Integrado, no
seguinte endereco:

Rua Major Sezefredo, 723, Bairro Marechal Rondon

Canoas - RS CEP 92010-011.
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6.14 Modelo de Referéncia

Marca: Altus/Syspro
Modelo: Remota A — FC3X

Figura 1- Mddulo de Telemetria — FC3X

Figura 2- Foto do Painel de Telemetria
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Figura 3- Painel de Telemetria - Interno

7. REGISTROS

Este documento esta registrado em arquivo eletronico em Rede de
Computadores SULGAS - Conforme PG-DTC-0006-00 Controle de Registros.
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8. ANEXOS

8.1 Anexo 1 - Conexao TCP/IP

8.1.1 Diagrama de Blocos

Sistema
Supervisério E3

A\ 4

Conversor UTR Servidor de

de volume < Telemetria

\ 4
A
A 4

A

Computador

Figura 4- Conexao TCP/IP

A\ 4

(Software

Proprietario)

8.1.2 Descrigéo do Funcionamento

O Equipamento de Conversdo de Volume é conectado a Unidade Remota
(UTR) através de uma interface serial RS232. O protocolo de comunicagdo é o
Modbus. A UTR, através da rede de telefonia celular, conecta-se ao Servidor
de Telemetria. O Servidor de Telemetria e o Sistema Supervisério estabelecem
comunicacao usando o protocolo TCP/IP. O Servidor de Telemetria possui uma
porta de servico para acesso a Unidade Remota e ao Equipamento de
Conversdao de Volume. O software proprietario estabelece conexdo ao
equipamento através da porta de servico do Servidor de Telemetria.
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8.2 Anexo 2 - Conexao Elétrica a Unidade Remota

8.2.1. Diagrama de Blocos

Conversor de Volume Dispositivo para Fonte UTR
de Alimentacao
AIM1 ¢ ALM 2 ALM 3 [« ALM 4
Dispositivo para
Comunicacao Serial
COM1 e » COM 2 COM3 |« » COM4

Figura 5- Conexao Elétrica a Unidade Remota

8.2.2. Descri¢do do Funcionamento

8.2.2.1 Dispositivo para Fonte de Alimentacao

A UTR é responsavel pela alimentacédo elétrica do Equipamento Conversor de
Volume. A saida da UTR ALM 4 fornece tensdes entre 11V e 14,5V. O
Dispositivo para Fonte de Alimentacdo deve fazer a adaptacdo dos niveis de
tensdo entre a UTR e o Equipamento para Conversdo de Volume. Sua saida
ALM 2, deve ser compativel com a classificagcdo do Equipamento Conversor de
Volume, conforme 6.2.20.2.

Sera instalado em local sem presenca de atmosfera potencialmente explosiva.

8.2.2.2. Dispositivo para Comunicagéo Serial

O Dispositivo para Comunicacao Serial é responsavel por fazer a conexao da
comunicacao serial entre a UTR e o Equipamento para Conversao de Volume.
Sua interface COM 2, deve ser compativel com a classificacdo do Equipamento
para Converséo de Volume, conforme 6.2.21.2.

Seré instalado em local sem presenca de atmosfera explosiva. Utilizara como
alimentacdo ALM 4.
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8.3 Anexo 3 - Suporte do Painel

Figura 6- Instalacdo do Painel

Figura 7 — Modelo de Referéncia para o Suporte do Painel
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8.4 Anexo 4 - Listagem de Materiais

Barreira Zenner DC/DC

Lista de Materiais Fabricante
Bateria 12V/35Ah Unipower
Pepperl-fuchs
Syspro
Wika

Pepperl-fuchs

Syspro
Barreira para Comunicagdo Serial Wika
Quadro Atlantic Metal IP66, Com fecho com corpo punho e chave Cemar/Legrand
Disjuntor ou chave ABB/Steck
Phoenix Contact/
Fonte de Alimentacdo + Controlador de Carga de Bateria Hartronic

Modulo de Telemetria

FC3X - Syspro

Sensor Magnético Reed-switch para porta

Antena 3G Motorola
DPS - Dispositivo de protec¢do contra surto Clamper
Tomada Auxiliar com chave Tasco

Placa de Montagem (ago galvanizado)

Trilho aluminio

Conexel/Siemens

Ponte para borne (GND e +VCC)

Conexel/Siemens

Borne Terra

Conexel/Siemens

Borne Conexel/Siemens
Calha plastica Dutoplast

Cabo Flexivel Multisul

Prensa Cabo PG-11 Steck
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8.5 Anexo 5 - Validacao Técnica

8.5.1 Os requisitos técnicos especificados serdo verificados conforme descri¢cdo abaixo:

p Data:
SUIgas VALIDACAO TECNICA I
ITEM Descricdo STATUS

6.1 Descricdo Geral

Entradas Analégicas, Digitais e Serial RS232

Fonte, Controlador, Bateria

Dispositivos de Protecao (Barreiras de Seguranca, Ex-i ou Ex-n, Zenner ou isolagéo
galvanica)

6.2 Painel Elétrico

Aco Inoxidavel, IP66, Chave, Dimensdes

Fonte Bivolt, saida 12 a 14, Controlador de Carga, Bateria 12V 35Ah
Chave/Disjuntor, Dispositivos DPS, Alarme de Porta

Espaco para instala¢des futura de componentes/moédulos

Sistema de engate rapido.

Bornes com Tenséo +Vcc e GND

Bornes GND

Dispositivo de Protecéo para Alimentacédo de Conversor de Volume

Dispositivo de Protecéo para Comunicagao Serial RS232 com Conversor de Volume

Suporte para fixagdo do painel

6.3 Mdédulo de Comunicacédo

Modem e Antena 3G.

Indicador de Conex&o. 2 Simcards
Restabelecimento de Conex&o automatica
6.4 Moédulo de Controle

Entradas Digitais

Entradas Analégicas

Entrada Serial

6.5 Manual de Operacao

6.6 Projeto Elétrico

6.8 Integragéo ao Sistema Supervisorio
6.9 Validag&o Técnica

Certificado de Homologagdo ANATEL do Equipamento

Certificado dos dispositivos de Seguranga Ex

Realizagdo de Testes:

- Configuragéio e comunicacdo com o Servidor de Telemetria da SULGAS.
- Comunicacao com o Servidor de Aplicagao — E3 Elipse

- Conexdo remota com Conversor de Volume via serial RS232 com E3 Elipse e
Software proprietario do Conversor de Volume.

- Indicagéo correta da leitura do medidor (ap6s 7 dias no minimo)

- Receber comandos de sincronismo remotamente.

- Indicagéo da tenséo de bateria

- Funcionamento da Entradas Analégicas

- Funcionamento da Entradas Digitais

- Funcionamento da Entrada Serial

- Autonomia da Bateria

RESULTADO FINAL

Obs.:

DATA:

AVALIACAO SULGAS
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