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: COMPANHIA RIOGRANDENSE DE SANEAMENTO

DOP — DIRETORIA DE OPERAGOES
SUGOP — SUPERINTENDENCIA DE GESTAO OPERACIONAL
CORsSAN DETO — DEPARTAMENTO DE ESPECIFICAGAO TECNICA OPERACIONAL

1. OBJETO E ESPECIFICAGOES GERAIS
1.1. Descrigao do Objeto
1.1.1. Cabera a Contratada a demolicdo do reservatério elevado tipo Intzé de 150 m3,
localizado na ETA (Estagao de Tratamento de Agua) de Arambaré, na Avenida Presidente Vargas
n° 863 no municipio de Arambaré. Compete ainda a Contratada, a remocao total do entulho
gerado e sua disposi¢ao em aterros para residuos da construcao civil credenciados e licenciados,
além da adocgao de todas as medidas de segurancga previstas nas legislagdes: federal, estadual
e municipal.
1.1.2. A metodologia a ser empregada no atendimento do objeto ficara a cargo da Contratada,

a qual solicitara anuéncia da fiscalizagao.

1.2. Os servigos serdo executados conforme:
1.2.1. Normas Técnicas da ABNT.
1.2.2. Normas e Procedimentos do Ministério do Trabalho.
1.2.3. Normas e Procedimentos da Prefeitura Municipal local.
1.2.4. Resolugdes do CONAMA (Conselho Nacional do Meio-Ambiente) e suas atualizagdes.

1.2.5. Instrugbes para Sinalizagdo Rodoviaria do DAER.

1.3. Comunicac¢ao da Contratada com a Contratante
1.3.1. A Contratada indicara e nomeara o seu preposto o qual sera o responsavel pelas
comunicagdes junto a Contratante (CORSAN) que, por sua vez, indicara e nomeara o Fiscal do
Contrato com as atribuicdes especificas para responder naquilo que Ihe couber perante o
Contrato.
1.3.2. Toda comunicagao sera entre o preposto da Contratada e o Fiscal do Contrato da

Contratante.

1.4. Responsabilidade da Contratada:
Sem prejuizo das disposicdes das clausulas e anexos deste dispositivo, e em cumprimento as suas
obrigagdes contratuais, além das decorrentes de lei e de normas regulamentares, constituem encargos

especificos da Contratada:
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1.4.1. providenciar o Diario de Obras para que as partes registrem os servigos diarios, as
alteragdes ocorridas e os fatos relevantes;

1.4.2. providenciar a remogao do entulho para local apropriado;

1.4.3. providenciar todos os recolhimentos tributarios e as licengas junto aos 6rgdos e
conselhos conforme determina a lei;

1.4.4. providenciar as prote¢des para seguranga da obra, pedestres e dos prédios adjacentes
conforme cédigo de obras do municipio;

1.4.5. disponibilizar equipamentos e pessoal no local da agdo em horario e dia da semana
previamente agendado que podera ser inclusive em sabado, domingo ou feriado segundo
conveniéncia técnico-operacional da Companhia;

1.4.6. cumprir e fazer cumprir todas as normas regulamentares sobre Medicina e Seguranca
do Trabalho e obrigar seus empregados a trabalhar com equipamentos de protegéo individual,
fornecidos pela prépria, para protecao da saude e da integridade fisica dos mesmos;

1.4.7. desenvolver medidas de protecdo coletivas adicionais (treinamento, sinalizagao,
aplicagao de procedimentos de trabalho) em conformidade com o servigo a ser executado;
1.4.8. providenciar a limpeza final, que devera ser aprovada pela FISCALIZACAO;

1.4.9. atender as solicitagcdes do Gestor Direto e do Fiscal do Contrato;

1.4.10. apresentar Anotagcdo de Responsabilidade Técnica (ART) tantas quantas forem as
necessarias, e;

1.4.11. cumprir e fazer cumprir todas as Normas Regulamentadoras - NR do Ministério do

Trabalho relacionadas ao servico.

1.5. Maedicao e pagamento
1.5.1. A medicdo e o pagamento da fatura ocorrerao em parcela Unica apdés o aceite da
fiscalizacao quanto ao atendimento do objeto: apds a demolicao, remocao do entulho e limpeza
do terreno. No valor proposto devem estar incluidos todos os custos com projetos (se for o caso),
equipamentos, maquinas, ferramentas, EPI, EPC, transporte dos materiais, protecbes
necessarias a seguranga, mao de obra com leis trabalhistas e todos os demais insumos para a

plena execugao dos servigos.
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1.6. Anexo
1.6.1. Laudo Técnico — Estabilidade de Estrutura de Reservatorio Elevado em Concreto
Armado
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LAUDO TECNICO

ESTABILIDADE DE ESTRUTURA DE RESERVATORIO ELEVADO EM
CONCRETO ARMADO i

CONTRATANTE: COMPANHIA RIOGRANDENSE DE SANEAMENTO |
CORSAN

ENDEREGO: AVENIDA PRESIDENTE VARGAS, 863
ARABARE - /RS

AUTOR: OSVALDO CORREA FILHO
ENGENHEIRO CIVIL
CREA 78181-D/RS

Rio Grande, 14/02/20G19. @-)
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PREMISSAS:

Foram realizadas duas visitas técnicas, a ptimeira com a finalidade de identificar a*
geomelria da estrutura, as patologias existentes e o local para planejamento da colocagéo
do caminh&o guincho.

Na primeira Visita realizada em 31/02/2018 foi realizado um levantamento fotografico
inicial, realizado Ensaio de Esclerometria na base dos pilares. Foi emitido um Relatério
inicial relatando as situagbes de risco imediatos detectados nesta Visita.

Na segunda Visita realizada em 07/02/2019 foi realizada uma Vistoria Técnica nas.
estruturas em locais mais altos que sé poderiam ser acessados com seguranca airavés de
uso de guincho de elevagdo externa como foi feito. Foram tiradas varias fotografias,
realizados ensaio de Esclerometria, ensaio de percusséo (batidas na estrutura para ver se o
som estava cavo, indicando superficie solta), foi realizado a medigiio do didmetro de
algumas armaduras, e foram feitas inspegBes em pontos considerados resistentes.

Este Laudo de Vistoria, tem como objetivo efetuar a verificagéio da estabi!idade dessa :
esfrutura que apresenta, patologias existentes, do prédio denominado ETA (Estagdo de

Tratamento de Agua da CORSAN), localizada & Avenida Presidente Vagas, 863 na Cidade
de Arambaré - RS

DESCRICAQC:

Estrutura de Concreto armado formada por Infraestrutura de Estacas, blocos e viga de :
concreto armado. Supra Estrutura formada por seis Pilares 30x30 ligados por vigas de
rigidez de 25 x 25cm, com cinco niveis de altura com trés meftros cada nivel, sendo que a
viga base anelar do reservatério esta na altura de quinze metros. O mesmo possui duas
passarelas em concreto armado, (Uma sem protegé@o e outra com a prote¢éo metalica lateral
bastante comprometida) para acesso e um conjunto de degraus de escada fixada nos
Pilares. Em um dos trecho existe uma estrutura metalica de protegdo de corpo envolvendo a
escada, porém em estado bastante acentuado de corrosdo. O tampo do reservatorio &
vazado de forma circular e a superficie em forma de aboboda de concreto armado.

Existe uma estrutura lateral em estado de ruina, a rampa formada por laje, vigas e
pilares as quais pelo elevado estado de patologias classicas de concreto armado foi indicada
sua interdig&o ja na primeira Visita, ver fotos 1 a 8,92a13,40a 53.

A Norma Brasileira que deu origem ao dimensionamento dessa estrutura foi a NB-1.

P

ANALISE:

Tendo em vista que as patologias existentes sdo classicas e oriundas de um conjunto
de fatores, como infiltrag&o do reservatério, aguas pluviais, falta de manutengéio, desgaste
de uso em fungdo do tempo, geragdo de vapores quimicos (vapores derivados de cloro),
tendo como consequéncias: escamagdes de concreto e revestimentos, oxidacdo de

. . % {
armaduras, chegando ac conjunto de Patologias com elevado grau de gravidade no concreto
armado como segue:

-ESTRUTURAS DE CONCRETO ARMADO:

Junto & viga foi efetuada uma vistoria de percurs&o onde varios pontos apresentavam

som de cavo, indicando o desprendimento da camada de concreto de revestimento natural -
que naturalmente esta acompanhada da oxidag&o da armadura, .

OXEDAGAO:ﬂ A oxidagdo da armadura resulta da presenca de agua e a quebra da
camada de protegdo alcalina da estrutura ocorrendo a formagéo de hidréxidos expansivos _j
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de forma que a area de ago oxidada chegue a oito vezes o tamanho do ago que lhe deu
origem, causando uma reagdo expansiva e gerando tensfes maiores que a massa de
concreto/e/ou reboco a ele ligado suportam, tendo como conseqliéncia a formagdo de
fissuras, rachaduras e desprendimento da massa de concreto de cobertura, essa reagéo é
progressiva, gradativa e irreversivel, abrindo cada vez mais canais de penetragdo da
aguas e a conseqiiente degradagdo da estrutura,

Nos locais onde o concreto armado apresenta patologias de escamagéo do
revestimento e oxidag&o de amaduras, ocorre o desprendimento de camadas de concreto e
estas podem ser langadas para baixo, (como ja ocorreu anteriormente e certamente ocorrera
novamente), podendo ocasionar danos materiais ou fisicos, visto que a altura de 15 m no
nivel de baixo do reservatério é consideravel.

Mostrando a parte da estrutura do fundo do reservatério, ver fotos 80 a 94,
especialmente a foto 87, onde se vé: varios pontos de falta revestimento, armadura com
oxidag8o exposta de grau acentuado, vérios pontos de descascamento do revestimento de
concreto, manchas de escorrimento de dxido de ferro (indicando que a impermeabilizacdo
do interior do reservatério ndo estd impedindo a retengdo das &guas, pelas manchas
caracteristicas de 6xido de ferro na estrutura vé-se que estas manchas direcionadas s&o
oriundas das aguas do interior do reservatério que estdo atravessando o macico de
concreto). Existe uma redugdo da area de ago efetiva nessa area onde ocorreu o
descascamento do revestimento. Existem pontos de descascamento, ainda fixados no
macico prestes a se desprenderem, visto que a forga de expansio das armaduras devido a
oxidag@o estéio desprendendo essas camadas. Nesse grau de patologia a ancoragem
necessaria das armaduras no concreto ja n3o existem mais, de forma que a armadura que
suportaria o esfor¢o de fragdo, ndc pode mais suportar por ter sua sessdo transversal
reduzida, diminuida, ou completamente inexistente por ruina, (Caso ocorra a redugéo de seis
por cento a armadura deve ser substituida, no caso de patologias cléssicas de concrefo
armado). No caso, nessas regiGes n&o existe mais ancoragem da armadura no macigo de
concreto, como consequéncia da oxidagdo ou rompimento, vindo a ficar sem aderéncia,
tendo como consequéncia inicial a transferéncia desses esforgos para os pontos adjacentes,
como estes proximos também jé estdo tendo ocorréncia de oxidagdo serdo afetados da
mesma forma e seus esforgos seréo distribuidos aos outros pontos adjacentes, e assim por
diante. No momento em que estes pontos praticamente sem armadura, porém com carga de
no minimo o peso prépric e vento, quando atuante, sem considerar a carga relativa ao
volume de agua do reservatério, que no momento da Vistoria estava cheio a estrutura vai
transferir esforgos aos pontos adjacentes.

Sendo esta uma reagéo em cadeia, irreversivel, gradativa e autoalimentada, pois quiando
mais ocorre desprendimento das camadas de concreto mais dgua entra no macico e mais
corros8o ocorre nas armaduras que se expandem gerando mais pontos de entrada de
aguas. Como o concreto ndo. suporta a tragéo ao serem oxidadas essas armaduras a regido
praticamente sem armadura vai ficar sem capacidade de absorver esforgos de tracéo, sendo
esses esforgos atuantes e existentes sempre na estrutura, visto que o reservatério esta no
caso com carga, ou mesmo se estivesse vazio existiria 0 peso préprio e os esforgos devidos
as cargas de vento, essa regido de macico de concreto receberia esse esforgo de tracdo o
que nao tem capacidade de absorve-lo. Nesse ponto comega a formagéo de rétulas, nas
regides mais internas ao macigo de concreto devido a tentativa do mesmo suportar a tragéo
nesses pontos, como o macico de concreto ndo tem capacidade de absorver a tragdo ele se
rompe, formando rétulas internas, ( no interior da camada de concreto que esta atras da
armadura) nessa regido, levando esse ponto a total incapacidade de absorver esforcos, que
estdo presentes na estrutura, dessa forma entrando em ruptura, uma vez que um ponto
entre nesse processo os pontos adjacentes também entrardo, levando a estrutura a ruina,
colapso, como existem vérios pontos em diferentes regides, inclusive formando &reas
compaostas por varios pontos a estrutura. 6-{‘\
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Como existem construgdes residenciais habitadas, a ETA, rodovia com ftransito, epergia
em alta tens&o nas adjacéncias do reservatério elevado, estes apresenta riscos a regiéo
lindeira que certamente serdo afetados por acidente de ruptura, caso este ocorra.

Formagdes salinas:

EFLORESCENCIAS: Manchas brancas, fazende o descascamento de revestimentos
como tintas e rebocos, originrias dos sais solliveis na &gua, presentes na composigéo
quimica dos componentes da estrutura que entram em reagdo com a &agua gerando
hidréxidos que com a evaporacéo da agua se depositam na superficie, sendo que a maioria
desses sais sdo expansiveis como o Sal de Candot, existente na estrutura de forma a fazer
o desprendimento da camada de revestimento e a degradagdo da mesma desde que
estejam presentes algumas condigdes:

1-teor de sais soluveis, existem sempre na estrutura;

2-presenca de agua, existe na estrutura.

Na vistoria realizada foi possivel constatar: ¢

Revestimento de concreto faltando, descascando, fixado com som de cavo
(aparentemente fixado), trincas, desprendimentos de partes da estrutura, ver fotos gerais do
Laudo, frincas junto a algumas vigas da estrutura, ocorrendo do reservatdrio, vigas e pilares,
basicamente em 38,5% da estrutura.

Armaduras em estado elevado de corros@o, com redugdo elevada de diametro,
possiveis de serem identificadas pela falta da camada e revestimento que ja se desprendeu.

Nos pontos dos pilares apresentando patologias classicas de concreto onde se Vé:
descascamento das camadas de concreto, armaduras longitudinais (armadura principal) e
transversais dos estribos expostas e oxidadas, manchas de umidade. A ocorréncia da
oxidagdo nas armaduras transversais (estribos) vai reduzir a resisténcia ao esforgo de
flambagem dos pilares, como sempre existe esforgos no Pilar, estes podem permitir a flex&o
no paralela ao eixo longitudinal do pilar (flambagem), levando este a ruptura.

ESTRUTURA DA RAMPA:

Em relagdo a estrutura da rampa informamos que este € um exemplo de esirutura em
ruina, ou seja toda estrutura de concreto que tiver essas patologias classicas terdo esse
mesmo comportamento, ao longo do tempo se ndo forem tomadas medidas técnicas de
prevencgdo e manutengdo ou sua demoligéo.

L)
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CONCLUSAO:

Pela Anélise e Visita efetuada “in loco” concluo que:

t

1. A ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO DO RESERVATORIO ELEVADO DE AGUA
ENCONTRA-SE COM ELEVADO GRAU DE PATOLOGIAS CLASSICAS EM CONCRETO
ARMADO, TENDO COMO CONSEQUENCIA A REDUCAO DA CAPACIDADE DE
ABSORGAQ DE ESFORCOS PREVISTOS PELAS NORMA NB-1, DESSA FORMA,
RECOMENDAMOS A DEMOLICAO PARCIAL DO MESMA, VISTO QUE APRESENTA
RISCO IMINENTE DE QUEDA DE SEUS ELEMENTOS, E RISCO DE RUPTURA POR
FORMACAO DE ROTULAS INTERNAS, NO PRAZO MAXIMO DE 60 (SESSENTA
DIAS), VISTO QUE NAO E POSSIVEL GARANTIR A ESTABILIDADE ESTRUTURAL, O
TERMO “DEMOLIGCAO PARCIAL" E A PARTE DA SUPRA ESTRUTURA ACIMA DE SEIS
METROS DE REFERENCIA DO PISO, INCLUINDO PARTE DE PILARES, VIGAS E
RESERVATORIO.

2. EM RELACAO A PARTE DA SUPRA-ESTRUTURA DE PILARES ATE SEIS METROS,
CASO SEJA NECESSARIO NO FUTURO A CONSTRUCAO DE OUTRO
RESERVATORIO UTILIZANDO ESSES PILARES, PARA ESSE CASO DEVERA SER
EFETUADO PROJETO DE RECUPERAGAQ ESTRUTURAL, COM A ANALISE DE
ROMPIMENTO DE CORPO DE PROVA DESSES PILARES E VIGAS DE FORMA QUE
SEJAM RECUPERADOS E QUE SEJA FEITO TAMBEM JUNTO AO PROJETO
ESTRUTURAL DO NOVO RESERVATORIO O PROJETO DE CONSTRUGCAO DE
PILARES VAZADOS, CUJO MIOLO SERAO OS PILARES EXISTENTES.

3.0 PROCESSO DE RUPTURA DA ESTRUTURA, FICA EVIDENCIADO PELA
IDENTIFICAGAO DA FORMAGAO DAS ROTULAS INTERNAS, PRESENTES NA LAJE
DE FUNDO, NA VIGA ANEL CIRCULAR, DA ESTRUTURA DO RESERVATORIO.

4. A HASTE DO PARA-RAIOS DEVERA SER ADEQUADAMENTE FIXADA, VISTO QUE SE
OCORREREM DESCARGAS ATMOSFERICAS NESSE PONTO A ESTRUTURA JA
COM ELEVADO GRAU DE PATOLOGIAS PODE SOFRER MAIS DANOS. (E,{)

S. AS PATOLOGIAS DE CORROSAO DAS ARMADURAS ESTAO TAMBEM OCORRENDO
DE FORMA OCULTA, SOBRE AS CAMADAS APARENTE ;

¥
: L .@‘Q Y ik
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CONFIRMADA PELAS VISTORIAS NOS PONTOS EM QUE APRESENTAVAM
RESISTENCIA NO CONCRETO.

6. DEVERA SER REDUZIDO O USO DA CAPACIDADE DO RESERVATORIO PARA 50%
(CINQUENTA POR CENTO), DENTRO DESSES SESSENTA DIAS.

7. A EMPRESA EXECUTORA DOS SERVICOS DE DEMOLIGAQ DEVEM CONTAR COM A
SUPERVISAC DE RESPONSAVEL TECNICO, DEVIDAMENTE HABILITADO, COM A
EMISSAO DE ART (ANOTAGAQO DE RESPONSABILIDADE TECNICA DOS SERVICOS),
APRESENTANDO UM PROJETO DESSA DEMOLICAO, BEM COMO ATENDER A
NORMAS NR 18 DO MINISTERIO DO TRABALHO E EMPREGO, E AOS REQUISITOS
DE §. M. 8. DO CONTRATANTE. ¢

POSTROENGENHARIALTOA.
Osvalio Corréa Fiiko

/7/=ng® Givil CRORS TETH1-D ,’ﬁ )
Ll

©SVALDO CORREA FILHO # CLIENTELIENTE N \
ENGENHEIRO CIVIL - CREA 78181-D/RS COMPANHIA RIOGRANDENDE DE SANEAMENTO

Eng® Mario Silva
Matricula; 129098

cao
Depto. Operagio & Manuten
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FOTOS (1 a 106):

Fotos Panorémicas (1 a 8):
Foto 1)Mostrando localizacdo geral;

OSVALDO CORREA FILHO — Engenheiro Civil - CREA: 76181-D/RS  Rua: General Abreu, 211 - Cidade Nava — Rio Grande - CEP: 86.211-102
Fone: (53) 98473-0234 Cel.:(53)99112-5662 CREA: 128.066 E-mail: positivoengenhari i

Pégina 22 de 88

e




st

Yl
ENGENHARIALTD.

Foto 35) Idem a anterior:

13

= Foto 36) Mostrando inspegdo no encontro da viga circular superior e o fundo do
= reservatorio:
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Foto 37) Idem a anterior: :

Foto 38) Mostrando inspec&o na lateral do reservatoério:
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Foto 91) Mostrando o ponto de oxidagéo dessa inspegéo:

Foto 92) Mostrando regi&o de encontro das paredes do reservatério com patologias:
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Foto 88) ldem a anterior; ‘
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Foto 97) Mostrando regi&o da viga circular onde se vé que as armaduras transversgis de
estribos estdo comprometidas (oxidadas e com reducéo de areas), também a armadura
perimetral (que tem a fung8o de contengéo, ancoragem do anel aos esforgos laterais).
Verifica-se a existéncia de pontos de ruptura na camada de concreto interna a camada
que ja se depreendeu.

‘!‘ i
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Fotos da parte superior do Reservatério (104 a 106):

Foto 104) Mostrando parte superior do reservatério onde se vé: manchas de umidade,
haste captora do para-raios tipo Franklin n&o esta fixada e encontra-se em contato direto
com a estrutura, vemos o local de onde anteriormente caiu a3 conecgéo tipo curva de 6”
de ferro fundido. Vemos que o aspecto da cobertura & equivalente a toda estrutura:

Foto 105) ldem a anterior, mostrando local de onde se desprendeu a conecgéio de curva
de ferro fundido de 6™ ¢
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Anotaclio de Responsabilidade Técnica - ART e " ART Nimero
Lei n® 6,496, de 7 de dezembro de 1977 e c«-iR;Eﬁ RS :

; o e | 10059307
22 Conselho Regional de Engenharia € Agronomia do Rie Grande do Sul B

Tipo:PRESTACAQ DE SERVICO Participacio Técnica:  INDIVIDUAL/PRINCIPAL

Convénie: NAO E CONVENIO Motivo: NORMAL A

Contratado .

Curteirn: RS078181 Profissional: OSVALDO CORREA FILEO E-mail: osvaldo@vetorial.net

RNP; 2203841486 Titule: Engenheiro Civil

Empresa: POSITIVO ENGENHARIA LTDA ; Nr.Reg.: 129066

Conteatante

Nome: COMPANHIA RIOGRANDENSE DE SANEAMENTO - CORSAN E-mail:

Enderego: AVENIDA PRESIDENTE VARGAS, S/N Telefone: CPF/CNPJ: 52.802.784/0251;84

Cidade: ARAMBARE Bairro.: CEP: 96180000 UF:RS

Identificaciio da Obra/Servico
Proprietirio: COMPANHIA RIOGRANDENSE DE SANEAMENTO - CORSAN

Enderego dn Obra/Servigo: AVENIDA PRESIDENTE VARGAS, S/N 863 CPF/CNPJ: 92.802.784/0251-84
Cidade: ARAMBARE Bairro: CEP: 96180000 UF:RS
Finalidade: COMERCIAL Vir Contrato(RS):  9.570,00 Honordrios(RS):

Data Injcio:  12/02/2019 Prev.Fim: 11/02/2020 i Ent.Classe: SEARG

Atividade Técaica Descriclio da Obra/Servico Quantidade Unid.
Laudo Técnico ESTABILIDADE ESTRUTURAL DE RESERVATORIO ELEVADO 1,00 UN
Laudo Técnico CONCRETO ARMADO 1,00 UN

ART registrada (paga) no CREA-RS em 11/02/2019

0 . De:%j;emverd deiras,as informag?, % . De zmn:%'U
”lc,c}&. Ao tuleofodls |/ m//)é/@ s% : A

LocaleData ; 05vXLDO CORREA FILHO COMPANHIA mos;’m%ms;-_a R

Profissional : L %{
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A AUTENTICIDADE DESTA ART PODERA SER CONFIRMADA NO SITE DO CREA-RS, LiNK CIDADAO - ARPEBNSLssa Manutensy
Gestor Dé%;:s AN - sURSUL



