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1 OBJETO

Remanescentes do Sistema de Tratamento de Lodo das ETAs | e Ill de GUAIBA/RS.

2 CADERNO DE ENCARGOS

Todas as especificacBes técnicas aqui apresentadas se referem aos servicos e materiais
compreendidos nos capitulos da planilha de quantitativos que foi elaborada com base nos

projetos e memoriais descritivos.

As Especificagbes dos servicos a serem executados estdo estabelecidas no Caderno de
Encargos da CORSAN e séo representadas pelo titulo do grupo e seu respectivo cédigo de oito

digitos.

Os servicos ndo regulamentados no Caderno de Encargos da CORSAN tém suas
Especificagdes, apresentadas neste documento.

A ATA de Reunido de Diretoria 78-2017 e a Ordem de Servico 04/2017 DEXP aprovou a
proposta de um NOVO PADRAO DE VALAS que passa a vigorar a partir de 02 de janeiro de
2018, implicando na alteracéo dos capitulos 04.00.00.00 — MOVIMENTO DE SOLO, 05.00.00.00
— ESCORAMENTO e 10.00.00.00 — PAVIMENTACAO do Caderno de Encargos.

Em atendimento as determinacdes, a planilha “Projeto e Execuc¢ao de Valas para Assentamento

de Tubulacdes de Agua e Esgoto” ndo deve ser mais considerada, e sim o que segue:

O calculo da largura de escavacao, do escoramento e da largura das pavimentacfes deve
utilizar a formula de calculo apresentada abaixo e os parametros expostos nas tabelas do item

desta especificacao.

L=DE +SL+ ESC+ ACR

Onde:
L = largura da vala, em metros
DE = valor correspondente ao didmetro externo do tubo, em metros
SL = valor correspondente & sobre largura necessaria para realizacdo dos servigos, em metros
ESC = valor correspondente a espessura do escoramento, quando houver, em metros
ACR = valor que devera ser acrescido para cada metro, ou fracéo, que exceder a profundidade de 2,00 metros
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3 PARAMETROS~ PARA O CALCULO DE ESCAVAGCOES, ESCORAMENTOS E
PAVIMENTACOES

Os parametros relacionados aos servigcos referentes a execucéo de valas sdo apresentados nas

tabelas abaixo. Obs.: apbés o célculo da formula com o uso dos pardmetros, é efetuado um

arredondamento para multiplos de 0,05m.

Diametro externo (DE) em metro

Conforme determinado nas Normas Técnicas

Sobrelargura (SL) em metro

~ Tubulac6es em Ferro Tubulacbes em Tubulagtes em
Tublagres e PYE Fundido Concreto PEAD
DN (mm) | Valor DN (mm) DN (mm) Valor DN (mm) Valor
Adotado Rl Ad(S)It_ado Adotado Adotado
De | Até | paraSL | De Até Pl De Até para SL De | Até | para SL
—
predinis 0,45 80 | 200 0,50 300 | 400 0,80 50 | 200 | 0,55
50 | 200 0,55 250 | 400 0,60 500 | 800 0,85 225 | 400 0,65
250 | 350 0,60 450 | 800 0,70 900 | 2000 0,90 450 | 900 0,75
400 | 500 | 0,65 | 900 | 1200 0,80 101201 ogs

Escoramento (ESC) em metro

Tipo Cddigo | Espessura (ESC) Valas com profundidade (P)
Sem Escoramento SE 0,00 P<125m
Blindagem Leve BL 0,20 1,25m<P<2,00m
Blindagem Pesada BP 0,20 200m<P<6,00m
Estaca-Prancha EP 0,35 P>6,00m

Acréscimo (ACR) em metro

Valas com Acréscimo ACR
profundidade (P) por metro

P<200m 0,00 0,00

2,00m <P <3,00m 0,10 0,10
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3,00m <P <4,00m 0,10 0,20
4,00m<P=<5,00m 0,15 0,35
5,00m <P =<6,00m 0,15 0,50
6,00m<P=<7,00m 0,15 0,65

Obs.: Para cada metro excedente aos 7,00 m de profundidade,

somar 0,15 m ao ACR.

Largura da Pavimentagao

No Leito

da Rua:

Pavimento Articulado ou Asfalto

Largura da Vala + 30 cm para cada lado

Demais Pavimentos

Largura da Vala + 20 cm para cada lado

Sem Pavimento

Largura da Vala

No Passeio:

Largura da Vala + 20 cm para cada lado

Ramais Prediais, No Leito da Rua e No Passeio:

Largura da Vala + 20 cm para cada lado

Envoltéria (h2)

Obs.: A altura da camada da envoltéria (h2) é a soma do DE (Diametro externo) mais a distancia acima da
geratriz superior do tubo indicada nesta tabela

Tubulacdo em PVC DE + 30 cm
Tubulag&o em Ferro Fundido DE + 50 cm
Tubulacdo em Concreto DE + 50 cm
Tubulacdo em PEAD DE + 50 cm

4 SUMARIO

| = SERVICOS PRELIMINARES

Il — ADMINISTRACAO LOCAL E GERENCIAMENTO AMBIENTAL

Il - UNIDADE DE DESAGUAMENTO DE LODO

- TANQUE DE LODO

IV - UNIDADE DE DESAGUAMENTO DE LODO - CASA DA CENTRIFUGA

V - UNIDADE DE DESAGUAMENTO DE LODO - TANQUE E ELEVATORIA DA AGUA DE
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LAVAGEM DOS FILTROS
VI — URBANIZACAO
VIl - INSTALACOES ELETRICAS

VIl - PRE-OPERACAO E OPERAGAO ASSISTIDA

5 ESPECIFICACOES TECNICAS DE SERVICOS

5.1 TELA PLASTICA (PVC/PEAD) LARANJA, PARA SINALIZACAO E ISOLAMENTO,
INCLUSO ESTRUTURA DE FIXACAO
Este item compreende e execugcdo de tela plastica (de PVC ou PEAD) de sinalizagdo e

isolamento da frente de servico, sinalizando e impedindo o acesso de pessoas estranhas a obra.

A tela plastica deve ser de cor laranja e ter adequada resisténcia para desempenhar seu objetivo

de isolar e proteger a area em que estdo sendo executados 0S Servigos.

A tela devera ser fixada adequadamente, de modo a resistir aos esfor¢cos a que € submetida
(ventos, batidas, etc.). O sistema de fixacdo (barras de madeira, barras de aco, blocos de
concreto, blocos de madeira, cones de fixacdo, etc.) fica a critério de executor, desde que seja
adequado para a tela desempenhar seu objetivo de sinalizagédo e de isolamento. A tela devera

estar sempre esticada, ndo apresentando ondulacdes e variacdes na sua altura.

A tela devera ter, no minimo, 1,20 m de altura em relacéo ao nivel do solo. O vao entre o ponto
mais baixo da tela e o nivel do solo ndo deve ser maior do que 20 cm, para impedir a passagem

de pessoas e animais sob a tela.
Regulamentagéo:

Compreende o fornecimento de todos os insumos (matéria-prima, equipamentos, fretes, capital,
horas de trabalho, encargos sociais etc.) postos na obra, necessarios e suficientes a plena
execucao dos servicos, incluindo o sistema de fixacdo e as movimentacdes necessarias da tela

plastica.

Medicéo:

A medicdo e o pagamento serdo por metro linear (m) de tela plastica laranja instalada, medido
na frente de servico.

5.2 ANDAIME METALICO FACHADEIRO, INCLUS. MONT/DESMONT.

O servico compreende a locacdo, a montagem e a desmontagem de andaime metalico
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fachadeiro para a execucgdo de servigos que exijam a utilizacdo do mesmo, quer por critério de

seguranca, quer por critério de adequada execu¢ao dos servicos.

Contempla o fornecimento completo de andaime metalico: estrutura principal modular, diagonais,
guarda-corpo, sapatas, escadas, rodapé metdlico, piso metalico e fixacdes necesséarias para
perfeito desempenho.

A montagem e a desmontagem compreendem a mao de obra, ferramentas e equipamentos

necessarios para a perfeita execucao dos servigos.

O andaime deve respeitar todas as normas de seguranca e estar em adequado estado de
conservagdo, proporcionando a perfeita execucdo dos servicos e fornecendo a seguranca

necessaria para os trabalhadores e demais envolvidos na obra.

A montagem e desmontagem dos andaimes fachadeiros necessita do aval da fiscalizagéo, antes

de suas execugdes.

Deverdo ser seguidas, também, todas as determinagfes presentes no capitulo 03.02.00.00 do
Caderno de Encargos da CORSAN.

Regulamentagéo:

Compreende o fornecimento de todos os insumos (matéria-prima, equipamentos, fretes, capital,
horas de trabalho, encargos sociais etc.) postos na obra, necessarios e suficientes a plena

execugao dos servicos.
Medicéo:

A medicdo e o pagamento dos andaimes fachadeiros serdo pelas areas efetivas (m2) de

execucao dos servicos de estrutura de concreto, impermeabilizacdo e pintura.

A medicdo deve considerar a area real dessas faces, ndo medindo os vaos e medindo apenas
uma vez para cada servico, independente do tempo em que o andaime ficar alocado e do
namero de vezes que a montagem e desmontagem tenha ocorrido, para cada servigo e cada

area.
Sao considerados os seguintes critérios para a medicao:

e Paredes: o comprimento e a altura.
e Vigas: as alturas das duas laterais, a largura da parte inferior e o comprimento.
e Pilares: as larguras das quatro faces e a altura.

e Lajes: ndo devem ser medidas, pois sdo estruturas horizontais.
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5.3 TRANSPORTE DE SOLO PARA EMPRESTIMO ATE 30KM

Devem ser seguidas as mesmas especificacdes e regulamentacdes estabelecidas no capitulo
04.10.00.00 do Caderno de Encargos da CORSAN.

A disténcia a ser considerada € a distancia média de transporte (DMT) entre o local de

empréstimo e a frente de servigo.
Regulamentagéo:

Compreende o fornecimento de todos os insumos (matéria-prima, equipamentos, fretes, capital,
horas de trabalho, encargos sociais etc.) postos na obra, necesséarios e suficientes a plena
execugao dos servicos.

Medicéo:

A medicdo e 0 pagamento serdo por momento de transporte (m3 x km), considerando o volume
medido no aterro compactado e a DMT percorrida.

5.4 TRANSPORTE DE SOLOS PARA BOTA-FORA ATE 30KM

Devem ser seguidas as mesmas especificacées e regulamentacbes estabelecidas no capitulo
04.10.00.00 do Caderno de Encargos da CORSAN.

A distancia a ser considerada € a distancia média de transporte (DMT) entre a frente de servico e
o local de bota-fora.

Regulamentagéo:

Compreende o fornecimento de todos os insumos (matéria-prima, equipamentos, fretes, capital,
horas de trabalho, encargos sociais etc.) postos na obra, necesséarios e suficientes a plena

execucdo dos servigos.
Medicéo:
A medicdo e o pagamento serdo por momento de transporte (m3 x km), considerando o volume

medido no corte e a DMT percorrida.

5.5 REENCHIMENTO MECANICO E COMPACTACAO MECANICA LOCALIZADO EM
PEQUENAS AREAS, 0 - 2m

Devem ser seguidas as mesmas especificacdes e regulamentacdes estabelecidas no capitulo

04.09.02.00 do Caderno de Encargos da CORSAN, porém para obras localizadas.

Regulamentacao:
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Compreende o fornecimento de todos os insumos (matéria-prima, equipamentos, fretes, capital,
horas de trabalho, encargos sociais etc.) postos na obra, necessérios e suficientes a plena
execugao dos servicos.

Medicéo:

A medicéo e o pagamento seréo pelo volume (m?), medido no reaterro compactado.

5.6 REMOCAO DE ASFALTO CBUQ

Devem ser seguidas as mesmas especificacfes e regulamentacfes estabelecidas no capitulo
10.01.00.00 para os servicos de remocdo de pavimentos, guias e sarjetas do Caderno de
Encargos da CORSAN.

Regulamentagéo:

Compreende o fornecimento de todos os insumos (matéria-prima, equipamentos, fretes, capital,
horas de trabalho, encargos sociais etc.) postos na obra, necesséarios e suficientes a plena
execucao dos servigos. Também se inclui a deposi¢cdo do material no canteiro de obras. Se for
necessaria a remogao do material além do canteiro de obras, este servi¢o sera considerado

a parte, como carga, transporte e descarga de entulho.
Medicéo:

A medicdo e o pagamento dos pavimentos serdo pela superficie executada (m2).

5.7 TRANSPORTE DE PAVIMENTOS PARA BOTA-FORA

Devem ser seguidas as mesmas especificacdes e regulamentacdes estabelecidas no capitulo
04.10.00.00 do Caderno de Encargos da CORSAN.

A distancia a ser considerada é a distancia média de transporte (DMT) entre a frente de servico e

o local de bota-fora dos pavimentos.
Regulamentagéo:

Compreende o fornecimento de todos os insumos (matéria-prima, equipamentos, fretes, capital,
horas de trabalho, encargos sociais etc.) postos na obra, necessarios e suficientes a plena
execucao dos servicos.

Medicéo:

A medicao e o pagamento serdo por momento de transporte (m3 x km), considerando o volume

medido no local do pavimento e a DMT percorrida.
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5.8 DEMOLICOES

Devem ser seguidas as mesmas especificacdes e regulamentacdes estabelecidas no capitulo

03.05.00.00 para os servicos de demolicdes do Caderno de Encargos da CORSAN.
Regulamentagéo:

Compreende o fornecimento de todos 0s insumos e equipamentos postos na obra (incluindo
encargos sociais), necessarios e suficientes a plena execucgéo dos servigcos. Também se inclui a

remocao do entulho, dentro do canteiro de obras.
Medicéo:

A medicao e o pagamento serdo pelo volume de estrutura demolida (m3).

59 REMANEJAMENTO DE INTERFERENCIA

Devem ser seguidas as mesmas especificagdes e regulamentagfes estabelecidas no capitulo
03.06.00.00 para os servigos de remanejamento de interferéncia do Caderno de Encargos da
CORSAN.

Regulamentagéo:

Compreende o fornecimento de todos os insumos (matéria-prima, equipamentos, fretes, capital,
horas de trabalho, encargos sociais etc.) postos na obra, necessarios e suficientes a plena

execugao dos servicos.

Medicéo:

A medicdo e o0 pagamento serdo por metro de rede executada, independentemente da
guantidade de interferéncias que ocorrer.

5.10 FURO NO CONCRETO

O servico compreende a furacdo de parede ou laje de concreto com broca diamantada para

furos circulares e broca diamantada e rompedor para as demais formas geométricas.
Regulamentagéo:

Compreende o fornecimento de todos os insumos (matéria-prima, equipamentos, fretes, capital,
horas de trabalho, encargos sociais etc.) postos na obra, necessarios e suficientes a plena

execucao dos servicos.

Medicéo:
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A medicdo e o pagamento serdao por unidade para furos circulares e metros lineares para as
demais formas geométricas.
5.11 LASTRO DE CONCRETO CONSUMO MINIMO DE CIMENTO 250K g/m?3

Devem ser seguidas as mesmas especificacfes e regulamenta¢cfes estabelecidas no capitulo
08.03.00.00 do Caderno de Encargos da CORSAN.

Regulamentagéo:

Compreende o fornecimento de todos os insumos (matéria-prima, equipamentos, fretes, capital,
horas de trabalho, encargos sociais etc.) postos na obra, necesséarios e suficientes a plena

execugao dos servicos.
Medicéo:

A medicéo e o pagamento serdo por metro quadrado (m?2) executado.

5.12 ARMADURA CA-60, 5,0mm — FORNECIMENTO, CORTE, DOBRA E COLOCACAO

Os acos e armaduras destinadas as estruturas de concreto armado obedecerdao a NBR-7480,
observadas as disposicfes do item 10 da NBR 6118.

Devem ser seguidas as mesmas especificacfes e regulamentacfes estabelecidas no capitulo
08.05.00.00 do Caderno de Encargos da CORSAN.

Regulamentagéo:

Compreende o fornecimento de todos os insumos (matéria-prima, equipamentos, fretes, capital,
horas de trabalho, encargos sociais etc.) postos na obra, necessérios e suficientes a plena

execucdo dos servigos.
Medicéo:

A medicéo e o pagamento ser&o por quilo (kg) de armadura colocada.

5.13 CAIXA EM ALVENARIA 0,40 X 0,40 X 0,70 M, COM TAMPA EM CONCRETO

Compreende a execugdo completa de caixa de alvenaria com dimensbes e cotas conforme
projeto, incluindo: escavacdo, execucdo de lastro de concreto, tampa em concreto armado e

execucgdo de paredes de alvenaria de tijolos maci¢os assentados com argamassa.
Deverdo ser obedecidas também as especificidades determinadas em projeto.

Para a escavacdo, seguir o disposto no capitulo 04.00.00.00 do Caderno de Encargos da
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CORSAN.

Para a execucdo da alvenaria, seguir o disposto nos capitulos 12.00.00.00 e 13.00.00.00 do
Caderno de Encargos da CORSAN.

Devera ser tomado devida atencdo para as cotas finais e caimentos das caixas. Nao serédo
aceitas irregularidades no fundo das caixas que possam ocasionar acumulo de efluentes em seu

interior.

Ao final dos trabalhos, as caixas e 0 solo adjacente as mesmas ndo deverao apresentar recalque

diferencial e/ou irregularidades no pavimento.

Regulamentagéo: o fornecimento de todos os insumos (matéria-prima, equipamentos, fretes,
capital, horas de trabalho, encargos sociais etc.) postos na obra, necessarios e suficientes a

plena execucgdo dos servigos.

Critério de Quantificacdo e Pagamento: por unidade (un) de caixa, fornecida e instalada.

5.14 ESQUADRIAS (PORTAS, JANELAS) EM ALUMINIO ANODIZADO

Devem ser fornecidas e instaladas as esquadrias determinadas em projeto, seguindo 0 mesmo
guanto ao tipo, os vaos, o0 sistema de abertura, o isolamento, a cor, e qualquer outra
particularidade. O item compreende também o fornecimento e a instalacdo de contramarco de

aluminio anodizado, quando necessario.

O item compreende também o fornecimento das ferragens, vidros, alavancas de acionamento ou

gualquer outra parte para perfeito funcionamento da esquadria.

Todas as esquadrias de aluminio deverdo ser anodizadas, seguindo comprovadamente 0s
requisitos da NBR 12609, principalmente quanto as exigéncias das subsecdes: camada anddica
conforme 4.3, com no minimo classe Al18; selagem conforme 4.4 e corrosao por exposicao a

névoa salina acética conforme 4.5.

As esquadrias devem estar de acordo com a NBR 10821 — Esquadrias para edificacfes, partes 1

a 5, conforme também com o que segue:

+ Todas as esquadrias devem ser fornecidas considerando a regido V do grafico das

isopletas, para edificacGes de até 2 pavimentos (6 m de altura).

+ O desempenho das esquadrias quanto a estanqueidade ao ar e a agua, deve ser no

minimo intermediario.

« O desempenho quanto a resisténcia estrutural ndo deve permitir: ruptura, colapso total ou
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colapso parcial de quaisquer um de seus componentes, incluindo o vidro; desempenho
inadequado quanto as condi¢cdes de abertura e fechamento; deformagcées maximas ou
residuais acima dos limites maximos estabelecidos pela ABNT NBR 10821.

« O desempenho quanto a operagdo, manuseio e seguran¢a nao deve permitir:
deformacdo excessiva; fissura ou ruptura dos vidros; deterioracdo de qualquer
componente, colapso parcial ou colapso total da esquadria. Este desempenho deve ser,

no minimo, intermediario.

+ Todas as esquadrias devem suportar, no minimo, 10 mil ciclos completos de abertura e

fechamento, sem apresentar desempenho inadequado.

» O desempenho acustico deve ser adequado a finalidade da esquadria, dando-se atencao

ao nivel de ruido permitido e aceitavel para o entorno do local onde sera aplicada.
Ferragens e componentes

As ferragens e componentes das esquadrias devem ser de materiais compativeis com aqueles
utilizados na fabricagdo da mesma, atendendo as normas especificas de cada componente, ndo
podendo sofrer alteragBes quimicas, fisicas ou mecanicas que prejudiquem o seu desempenho

durante os ensaios previstos na ABNT NBR 10821.

As fechaduras de embutir devem atender & NBR 14913, considerando classe de utilizacdo com

no minimo trafego médio e grau de seguranca no minimo alta (para portas e janelas externas).

As roldanas, escovas de vedacgdo, e outros componentes pertinentes devem atender a NBR
15969.

Vidros

Todas as esquadrias devem ser fornecidas com vidro, com espessura e dimensdes conforme

projeto.

Os vidros que estejam a uma altura inferior a 1,10m do piso devem s&o classificados como

vidros de seguranca, devendo ser do tipo laminado ou temperado.

Caso o projeto indique uma especificidade quanto ao isolamento térmico e/ou acustico, isso

deve refletir também no vidro a ser instalado na esquadria.

Os vidros deveréo ser translicidos, com espessura minima de 4mm, caso O projeto omita essa

informagéo.

Instalagéo
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S6 poderao ser instaladas as esquadrias que ndo apresentarem danos e/ou defeitos.

As dimensdes, os vaos, os alinhamentos e demais medidas deverdo seguir e projeto, sendo

verificadas em cada etapa de instalacéo.

A instalacdo devera ser realizada através de contramarco chumbado na alvenaria/outro
elemento de fixacdo. A unido entre o contramarco e a alvenaria devera ser de no minimo 2
pontos por face, usando argamassa com tracgo forte (1:3), preenchendo todo o espago interno

dos perfis do contramarco.

O acabamento da alvenaria/outro elemento no entorno do contramarco sé podera ser executado

apo6s a secagem completa do chumbamento do contramarco.

Para fixacdo da esquadria, colocar na aba do contramarco selante de vedagéo (silicone ou

espuma PVC).

Fixar a esquadria no contramarco usando parafusos em ago inox. A quantidade de parafusos

deve ser suficiente para que a esquadria fique totalmente estabilizada no véo.
Colocar os arremates (acabamentos), ajustar e limpar.
ApoOs a instalagdo, a esquadria devera estar em perfeita conformidade em relacéo as dimensdes

a ao seu adequado desempenho.

5.15 IMPEBMEABILIZAQAO COM ARGAMASSA CRISTALIZANTE, TIPO PINTURA, 2
DEMAOS

Compreende o fornecimento e a aplicagdo completa (preparacéo da superficie, aplicagcéo e cura)

de impermeabilizante do tipo argamassa cristalizante aplicado sob forma de pintura nas

superficies de concreto.

O impermeabilizante consiste em uma mistura (p6 de cor cinza) de produtos quimicos e cimento
Portland. Essa mistura em forma de p6, ao ser misturada com a 4gua, forma uma argamassa
aplicada como pintura nas superficies de concreto. Ao ser aplicado nas superficies de concreto o
impermeabilizante reage com o concreto formando uma estrutura cristalina insolavel que
preenche/bloqueia poros, capilares e microfissuras do concreto contra a penetracdo de agua e

outros liquidos, tornando-se parte integrante do concreto (ndo é uma membrana).
O produto deve atender, no minimo, as seguintes caracteristicas:
e Liberado para o uso com 4gua potavel e ndo ser toxico

e Ser resistente a pressdes positivas e negativas na estrutura
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e Selar fissuras de até 0,4 mm de abertura
e Permitir a respiragao do concreto

e Ser resistente aos ataques quimicos de pH 3 a 11 em contato permanente e pH 2 a 12

em contato temporario
e Ser seguro para aplicagdes ao ar livre e em ambientes confinados
Locais de aplicacéo

O impermeabilizante deverd ser aplicado em todas as estruturas de concreto que ficam em
contato com a agua em seu processo de tratamento. O produto ndo deve ser aplicado nas partes
expostas as chuvas, umidade ou com contato com aguas provenientes de utilizacdes cotidianas

no uso de edificacoes.
Procedimentos e aplicagcdo

Antes de se iniciarem o0s servigos, devera ser entregue a fiscalizacédo a ficha técnica do produto
com todas suas caracteristicas e método de aplicacdo. Essa ficha servira de balizador para a
execucdo dos servicos a fim de se ter a aplicagdo adequada conforme as determinacdes do
fabricante. Nao ser4d permitida a aplicacdo de diferentes impermeabilizantes
(produtos/fabricantes) em uma mesma estrutura. Ndo sera permitido o inicio da execucgdo da
impermeabilizacdo em uma unidade (tanque, bloco hidraulico, poco, etc.) antes que toda a

estrutura da mesma esteja concluida.

Na execucdo completa do servico de impermeabilizacdo (preparagéo, aplicagédo e cura) deverdo

ser seguidas as especificidades determinadas pelo fabricante, como também:

e A superficie a ser aplicada devera estar limpa, livre de graxas, sujeiras, desmoldante,
tinta ou qualquer outro revestimento que ndo o concreto. A superficie deve estar também
com sua porosidade superficial aberta; caso necessario, devera ser feito jateamento da
superficie com agua ou material abrasivo. Falhas na concretagem devem ser tratadas

previamente

e O produto deve ser mantido sempre em sua embalagem original e ser armazenado em
locais cobertos, secos, ventilados e ndo expostos ao sol. Ndo sera permitido o uso de

produtos com armazenagem e/ou prazo de qualidade inadequados

e Deverdo ser aplicadas 2 demdos do produto de forma manual ou com spray; com

consumo conforme especificado pelo fabricante
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e Devera ser obedecido rigorosamente o método de cura determinado pelo fabricante

e De comum acordo entre as partes (Corsan, executor e fornecedor do produto), poder&o
ser feitas adequacBes no procedimento de aplicacdo a fim de adequar o mesmo as

situac¢Bes verificadas in loco

o Devera ser dada atencdo ao enchimento da estrutura com a carga hidraulica a que foi

projetada
Medicdo e Pagamento:

A medicdo e o pagamento serdo por metro quadrado (m2) de impermeabilizacdo, aplicada e

curada.
No preco estéo incluidos:

O fornecimento de todos os insumos (matéria-prima, equipamentos, fretes, capital, horas de
trabalho, encargos sociais etc.) postos na obra, necessarios e suficientes a plena execugao dos
Servigos.

5.16 FORMAS PLANAS PARA LAJES E PAREDES, COM ESCORAMENTO

Devem ser seguidas as mesmas especificacdes e regulamentagcfes estabelecidas no capitulo
08.04.00.00 do Caderno de Encargos da CORSAN.

Medicéo:

A medicéo e o pagamento serdo por m? (metro quadrado) de férma utilizada.

5.17 PROJETO E EXECUGCAO DE ISOLAMENTO ACUSTICO
5.17.1 Projeto Executivo para solucéo acustica da casa das centrifugas
Descricéo dos Servicos:

¢ Reunido inicial para conhecimento do projeto e levantamento das necessidades através
de avaliacao local e plantas existentes das caracteristicas das unidades e das dimensées

disponiveis para o desenvolvimento do projeto de isolamento acustico

e Medicdes e avaliacbes dos niveis de pressdo sonora emitidos pelos equipamentos
existentes (fonte geradora de ruido), a ser monitorada no local, entorno da instalacdo e

nas proximidades das residéncias lindeiras

e Simulacdo do impacto sonoro das fontes em condicdes de funcionamento normal e
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avaliacdo nos receptores criticos

e Elaboragdo de mapas de ruidos na area do empreendimento e seu entorno, célculo de
mapas de ruido

e Elaboracéo de Relatério Conclusivo do Diagnéstico e Progndstico da solucao através de
modelagem computacional acustica, buscando atender os limites de ruido na vizinhanca
de acordo com a NBR 10.151, propondo solu¢fes de reducéo de ruido para as fontes
sonoras na edificacdo e nos limites da propriedade, bem como a indicagdo de

fornecedores especializados

e Projeto Executivo em meio digital de isolamento acustico, incluindo dimensionamento dos
amortecedores de vibragdo, dimensionamento dos materiais de absor¢do,
dimensionamento dos sistemas de vedacdo que deverdo ser projetados em consonéncia
com a Legislagcdo Municipal do Municipio de Guaiba, combinados com a NBR
10151/2019 (Acustica — Medicdo e avaliagdo de niveis de pressdo sonora em areas
habitadas — aplicacdo de uso geral) e NBR 10152/2017 (Niveis de pressdo sonora em

ambientes internos a edificacdes)

e Forma de entrega do Projeto Executivo: memorial descritivo, plantas em dwg, detalhes
construtivos em dwg, especificacbes técnicas de servicos e materiais, orcamento e
cronograma de execu¢do da obra no maximo em 60 (sessenta) dias com distribui¢céo

uniforme de servigos.
Medicdo e Pagamento:

Serd de 30% na entrega final e aprovada pelo DEPRA/SUPRO do Relatério Conclusivo do
Diagnostico e Prognostico e 70% na entrega final e aprovada pelo DEPRA/SUPRO do Projeto

Executivo.
No prego estdo incluidos:

O fornecimento de todos os insumos (matéria-prima, equipamentos, fretes, capital, horas de
trabalho, encargos sociais etc.) postos na obra, necessarios e suficientes a plena execucao dos

Servigos.

5.17.2 Acompanhamento e Gerenciamento da execucdo de solucdo acuUstica para casa

das centrifugas

A CONTRATADA devera designar profissional experiente e habilitado para acompanhamento e

gerenciamento da execucdo da obra.
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Medic&o e Pagamento:
Sera mensal, conforme cronograma de execucao da obra.
No preco estéo incluidos:

O fornecimento de todos os insumos (matéria-prima, equipamentos, deslocamentos, capital,
horas de trabalho, encargos sociais etc.) postos na obra, necesséarios e suficientes a plena

execucao dos servicos.
5.17.3 Execucdo da solugéo acustica para casa das centrifugas

A solucdo acustica devera ser executada conforme indicado em projeto, atendendo todas as

especificagdes técnicas e quantitativos.

Medicdo e Pagamento:

Sera mensal, conforme cumprimento do cronograma de execucao da obra.
No prego estéo incluidos:

O fornecimento de todos os insumos (matéria-prima, equipamentos, fretes, capital, horas de
trabalho, encargos sociais etc.) postos na obra, necessarios e suficientes a plena execucao dos
Servigos.

6 ESPECIFICACOES TECNICAS DE MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

A CONTRATADA fornecera os materiais e/ou equipamentos relacionados e quantificados na

Planilha Orcamentéria conforme suas respectivas Especificagdes Técnicas.
Regulamentacéo:

Compreende o fornecimento de todos os componentes de fabrica, necessarios e suficientes as
instalacBes e montagens, cabendo-lhe, integralmente, a responsabilidade pela compra, carga,
transporte, descarga e deposito, ficando a CORSAN isenta de quaisquer obrigacdes

provenientes do fornecimento dos materiais.
Medicéo:

A medicéo e o pagamento serdo conforme a unidade vinculada ao material discriminado.

6.1 COMPORTA DE PAREDE C/ PEDESTAL, ATUADOR ELETRICO, HASTE DE
EXTENSAO L=1,50m E PASSAGEM QUADRADA 600x600mm

Compreende o fornecimento de comporta quadrada com dimensdes de passagem conforme

projeto, que deverd ser acionada por um volante de manobra com redutor e pedestal, numa
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altura em relacdo a soleira da comporta conforme especificado em projeto. A comporta devera
ser fabricada conforme a norma AWWA-C501 / C561 / C563.

O corpo e a tampa (gaveta) da comporta deverdo ser em ago inox AlSI 304 e ser adequados
para resistir os esforgos hidraulicos e mecénicos a que a comporta devera suportar. As guias de

deslizamento da comporta dever&o ter, no minimo, o dobro da altura da comporta.

A sede de acoplamento da gaveta devera ser em aco inox AISI 304 ou em material de
desempenho comprovadamente superior. Ja a cunha da gaveta devera ser em bronze ASTM

B62 ou em material de desempenho comprovadamente superior.

O sistema de vedagéo, tanto do corpo da comporta quando da gaveta, deverdo ser em borracha
EPDM, ou material de desempenho superior. O sistema de vedacdo deverd garantir que a
comporta seja estanque as pressées hidraulicas a que serd submetida, em ambos os sentidos

(pressao positiva e negativa).

Deverdo ser fornecidos chumbadores parabolt em ago inox AISI 304 para a devida fixagdo do
guadro da comporta. Todos os parafusos e elementos de fixagdo da comporta deverdo ser em
aco inox AISI 304.

Todos os elementos da comporta deverdo ser revestidos com tinta epoxi curados com poliamida
com espessura final minima de 150 micrdmetros, na cor azul.
Caracteristicas com atuador elétrico

Forma construtiva: Constru¢cdo compacta, ou seja, caixa de engrenagem, motor, componentes
elétricos e eletronicos, bem como demais acessoérios montados em um mesmo invélucro dividido
em compartimentos, segregando 0os componentes mecanicos, elétricos e eletrénicos, porém,
garantindo o grau de protecao especificado. Propriedade de autotravamento e sistema planetario
de entrada dupla, acionamento manual através de volante sem necessidade de comutacao entre

operacdo manual e motorizada, lubrificacdo a graxa, posicdo de montagem universal.

Grau de Protecéo

Standard: IP-67, préprio para ambiente externo, com umidade relativa do ar de 95%.

Regime de Trabalho

S2 — 10 ou 15 minutos, préprio para operacdo “ON-OFF” . Com capacidade de executar, no
minimo, duas manobras completas e sucessivas (fechamento seguido de abertura ou vice-versa)

por hora.
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Motor

Totalmente fechado, ndo ventilado, tipo gaiola de esquilo, trifasico 380 Vca, 60Hz, classe de

isolamento “F”, termostatos nos enrolamentos e regime S4.

Chave de Posicéo

Formada por quatro discos/cames ou “camblocks” de grande diametro, superpostos, instalados
internamente da caixa do indicador de posi¢do, movimentada pelo sistema de transmisséo do
atuador elétrico, com ajustes independentes das microchaves (SPDT) correspondentes as

posi¢cdes: totalmente aberta e totalmente fechada.

Chave de torque

Dispositivo mecéanico sensivel a esfor¢cos excessivos da manga do atuador/obturador da valvula,
previamente calibrado na fabrica, para acionamento de (02) microchaves (SPDT)
correspondentes aos sentidos de abertura e fechamento, que quando acionadas desligam

imediatamente o motor.

Redutor

Forma construtiva: Atuadores multivoltas composto por um redutor do tipo “coroa sem fim”, com
fuso construido em aco liga, cementado, temperado, revinido e retificado, com camada de
cementacdo em torno de 0,6 a 0,8 mm, dureza superficial entre 58 a 65 HRC, coroa composta
por uma engrenagem construida em Ferro Fundido Nodular DIN 1963 GGG60, lubrificado por

graxa permanente e um atuador elétrico como segue.

Conjunto atuador elétrico + redutor multivoltas

« Montagem: Diretamente no eixo da valvula/comporta, sem adapta¢gbes, bracos ou
acoplamentos intermediarios.

+ Flange de acoplamento: ISO 5211 (acoplamento ao eixo da valvula por eixo quadrado).

+ Acabamento e pintura: Acabamento e pintura resistente a corrosdo compativel com o
ambiente de instalacdo (Normal para umidade relativa do ar de 95% para IP-67).
Indicacdo: Possuir indicador continuo mecanico da posi¢cdo do obturador da valvula, de

facil visualizagéo externa.

+ Dimensionamento: Dimensionar atuador para 1,1 vezes a presséao de trabalho.

OBS: O conjunto devera prever a possibilidade de atuar manualmente através de um volante a
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ser instalado no eixo do redutor no caso de retirada do atuador elétrico para manutencao.

A proposta técnica devera conter no minimo os documentos e informag@es relacionadas abaixo

no idioma portugués, os quais serdo utilizados para a aprovacao de conformidade técnica legal:
Medic&o e Pagamento:

A medicéo e o pagamento serdo por peca (p¢) fornecida e instalada.

No prego estéo incluidos:

O fornecimento de todos os insumos (matéria-prima, equipamentos, fretes, capital, horas de
trabalho, encargos sociais etc.) postos na obra, necessarios e suficientes a plena execucao dos

servigos.

6.2 TUBOS DE FERRO FUNDIDO DUCTIL COM JE, JTI OU JTE PARA AGUA

Os Tubos de Ferro Fundido Ddctil ponta chanfrada e bolsa JE, JTI ou JTE com anel em borracha
deverdo atender as prescricdes das Normas Técnicas da ABNT/ISO conforme relacionadas a

seguir, devendo ser utilizadas as edi¢gbes mais recentes ou as normas que as venham substituir:

e NBR 7675 ou ISO 2531: Tubos e conexdes de ferro dictil e acessorios para sistemas de

aducdao e distribuicdo de 4gua

e NBR 8682 ou ISO 4179: Revestimento de argamassa de cimento em tubos de ferro
fundido dactil

e NBR 11827 ou ISO 8179: Revestimento externo de zinco em tubos de ferro fundido ductil

e NBR 7676 - Elementos de vedacdo com base elastomérica termofixa para tubos,
conexdes, equipamentos, componentes e acessorios para agua, esgotos, drenagem e

aguas pluviais e agua quente.

Os tubos de ferro fundido ductil JE, JTI ou JTE centrifugado para canalizacdes sob pressao
serdo conforme as Normas NBR 7675 ou ISO 2531, Classe K7 ou K9, revestido externamente
com zinco metdlico com acabamento através de revestimento anticorrosivo betuminoso ou de
liga de zn-al com epdxi segundo a Norma NBR 11.827 ou ISO 8179 e pintura betuminosa.

Revestido internamente com argamassa de cimento conforme Norma NBR 8682 ou ISO 4179.
Os tubos devem apresentar marcacdes e rastreabilidade de forma visivel e indelével nas bolsas.
Os tubos devem apresentar comprimento minimo de 5,5 metros.

N&o serdo aceitos tubos com data de fabricagdo superior a 12 meses (365 dias), para fins de
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No fornecimento dos Tubos de Ferro Fundido Ductil com junta eldstica ou travada, deveréo estar

incluidos:

¢ Os anéis de borracha, a razdo de uma unidade por bolsa e a pasta lubrificante necessaria

para a montagem dos tubos

¢ Anel de borracha para junta elastica (JE) conforme Norma NBR 7676 e tabela 1A da
CORSAN

e Anel de borracha com insertos metalicos solidarios ao anel para junta travada interna
(JTI), conforme Norma NBR 7676 e tabela 1A da CORSAN

e Anel de borracha para junta travada externa (JTE), conforme Norma NBR 7676 e tabela
1A da CORSAN, além de:

O

O

Cordéo de solda para suporte do anel de travamento;

Anel de travamento monobloco em ferro fundido ductil, com mesmo acabamento

da tubulacao;
Contra flange em ferro fundido ductil, com o mesmo acabamento da tubulagéo;

Parafusos e porcas em ferro fundido ductil na quantidade suficiente que atenda
aos requisitos do desempenho da junta do Anexo B da NBR 7675

e Manta ou manga para protecdo de tubos: Material em Polietleno ASTM D 1248 Tipo O,

Classe C, Grao E 1, com as seguintes caracteristicas:

O

O

O

e}

O

Massa especifica 910 a 925 kg/m3
Espessura nominal 200 pm (0,2mm)
Tolerancia de espessura -10%

Resisténcia a tracdo 8,3 Mpa (minimo)
Alongamento na ruptura 300% (minimo)
Resisténcia dielétrica 6400 V por 0,2 mm de espessura

Apresentacdo Bobinas com 100m de comprimento

¢ Fio de aco Plastificado: Aco Galvanizado e plastificado, com alma de 1,30 mm

o Fita Adesiva: Fita adesiva com largura de 50 mm
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Anéis de Vedacao

Devera ser feita, também, a devida inspec¢do no anel de borracha dos tubos, a fim de confirmar a
efetiva utilizacdo de EPDM como elastbmero base, garantindo que a borracha resista as

intempéries.

Deve ser obedecido o prescrito na NBR7676, que apresenta 0s requisitos exigidos para os anéis
de borracha empregados em elementos com base elastomérica termofixa para tubos, conexdes,
equipamentos, componentes e acessdOrios para agua. Cabe a Contratada, para fins de
qualificacdo, fornecer material vulcanizado, laminado, em forma de tapete de dimensdes tais,
gue seja possivel efetuar os ensaios constantes da Tabela CORSAN 1A Classificagdo da
Dureza, conforme abaixo e a Tabela 3- Ensaios para qualificacdo de elementos de vedacédo de
elastdbmero para sistemas de abastecimento de agua fria, caso o fornecedor ndo tenha ainda o

seu material qualificado em laboratério especializado, reconhecido pelo comprador.

Tabela 1A - Classificagdo da Dureza

Classe de dureza 55 65 75

Intervalo de dureza | 51a60 |61a70 | 71a80

Cumprida a fase de qualificacdo do elastébmero, o fornecedor estara apto a encaminhar o seu
produto para a inspecdo de recebimento, onde devera atender a Tabela 4- Ensaios de
recebimento de lote de elementos de vedacdo de elastdbmero para sistemas de abastecimento

de &gua fria.

A dureza devera corresponder aquela encontrada no artefato (tapete), entretanto a variacdo da

dureza a ser aceita no recebimento serd de 5 pontos.

Os anéis de borracha devem trazer no minimo as seguintes marcas, em lugar que nédo
prejudique a eficiéncia da junta, em caracteres bem visiveis e de forma indelével: nome do
fabricante que produziu os anéis, nome do elastdbmero base constituinte do anel, didmetro

nominal do tubo, data de fabricac&o (trimestre e ano).
Devera a inscricao de trimestre e ano, no anel de borracha, seguir conforme:

XX.YY. Ano, onde XX: 1 a4 YY: TRI Ano: referente a fabricacéo (exemplo-2010). Resultando no

anel a seguinte escrita: 2TRI2010 (Neste caso segundo trimestre de 2010).
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N&o sera aceito anel de borracha com data de fabricacdo superior a 18 meses (06 trimestres). A
verificagdo da data sera feita no momento da inspec¢éo de recebimento dos tubos em fabrica.

Os tramites de encaminhamento dos anéis de borracha, para andlise no laboratério de inspecao,
deverdo seguir os procedimentos determinados pelo DEPRA/SUPRO. Sera feito via Memorando
emitido pelo DEPRA ao Laboratério de Inspecdo, onde todas as informacdes ali constantes

deverdo fazer parte do Relatorio de Inspec¢éo a ser gerado.

Devera(do) ser apresentado(s) obrigatoriamente o(s) Relatérios de Inspecéo, originados pelo
laboratorio(s) contratado(s) relativo as tubulagdes, anéis de borracha, caso contrario ndo havera
0 recebimento dos materiais citados. Os Relatérios deverdo contemplar a interpretagdo dos
resultados obtidos nos ensaios, em relacdo aos parametros de normas e especificacdes exigidos

neste Edital bem como termo conclusivo.

O Relatorio de Inspecéo referente aos anéis de borracha devera ser encaminhado via digital pelo
Laboratorio, ao DEPRA/SUPRO.

A qualificacdo do composto elastomérico deve ser revalidada sempre que houver alteracdo das

técnicas de manufatura ou da formulagéo.

Ensaios dos Tubos

A inspecgéo de recebimento deve ser realizada de acordo com o com as Normas vigentes, no
fabricante, sendo todos os exames e ensaios realizados na presenca do inspetor do 6rgao

credenciado pelo comprador. Os custos de inspecao serdo por conta da CONTRATADA.

A coleta de amostras para ensaio também sera efetuada conforme determinam as normas da
ABNT.

Deveréo ser fornecidos ao agente inspetor os seguintes documentos:

e Certificado de controle de processo de fabricagdo do SBC - Sistema Brasileiro de

Certificacdo

¢ Relatério de resisténcia hidrostéatica interna durante o processo de fabricacdo (100% dos
tubos testados, conforme NBR 7675)

e Certificado de ensaio de verificacdo da resisténcia a tracdo e alongamento (minimo de
420 Mpa e alongamento de 7%, conforme NBR 7675)

e Certificado de ensaio de verificacdo da dureza Brinell (maximo de 230 HB, conforme NBR

23



COMPANHIA RIOGRANDENSE DE SANEAMENTO

: DIRETORIA DE EXPANSAO

SUPERINTENDENCIA DE PROJETOS
CORSAN DEPARTAMENTO DE PROJETOS DE AGUA

7675)

e Certificado de ensaio de verificacdo de nodularidade (minimo de 95%, conforme NBR
7675)

Caso a CORSAN julgar necessario, podera exigir os ensaios de qualificacdo dos materiais,
constantes da Norma 7675, em detrimento dos Certificados acima mencionados e 0S mesmos
serdo por conta da CONTRATADA. O(s) Laboratorio(s) para realizacdo destes ensaios sera(ao)
indicado(s) pela CORSAN.

Inspecéo Visual
Todos os materiais devem ser verificados quanto aos itens constantes no documento de compra.
Além disso, devem apresentar as seguintes caracteristicas:

e Total conformidade com o especificado quanto a extremidade

e Anéis de vedacado conforme especificado

e Marca do fabricante indelével em cada peca

Embalagens de entrega

Os anéis e todas as pecas das juntas JE, JTI e JTE (parafusos, porcas, flanges, contra-flanges,
etc.) deverdo ser entregues embalados em pacotes adequados para o transporte a
acondicionamento. As pecas devem ser embaladas separadamente de acordo com os diametros
nominais, classe de pressao e tipo; sendo identificado externamente & embalagem, de forma

indelével, a caracteristicas das pegas do pacote.

6.3 TUBO DE FERRO FUNDIDO DUCTIL COM FLANGE E PONTA PARA AGUA

Os Tubos de Ferro Fundido Ductil flange e ponta deverédo atender as prescricbes das Normas
Técnicas da ABNT/ISO conforme relacionadas a seguir, devendo ser utilizadas as edigdes mais

recentes ou as normas que as venham substituir:

e NBR 7675 ou ISO 2531: Tubos e conexdes de ferro ductil e acessorios para sistemas de

aducdo e distribuicdo de agua

e NBR 8682 ou ISO 4179: Revestimento de argamassa de cimento em tubos de ferro
fundido ductil
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e NBR 11827 ou ISO 8179: Revestimento externo de zinco em tubos de ferro fundido ductil

e NBR 7560: Tubo de ferro fundido ductil centrifugado, com flanges roscados ou montados

por dilatacdo térmica e interferéncia.

Os tubos de ferro fundido ductil JE centrifugado para canalizacdes sob pressédo serdo conforme
as Normas NBR 7675 ou ISO 2531, revestido externamente com zinco metalico com
acabamento através de revestimento anticorrosivo betuminoso ou de liga de zn-al com epoxi
segundo a Norma NBR 11.827 ou ISO 8179 e pintura betuminosa. Revestido internamente com

argamassa de cimento conforme Norma NBR 8682 ou ISO 4179.

Montagem do flange por processo de soldagem (montagem por dilata¢éo térmica e interferéncia),
conforme norma ABNT NBR 7560. O processo utilizado para soldar o flange e o soldador devem
ser devidamente certificados (marcacdo com sinete do soldador no fechamento da solda). O
revestimento do flange deve cobrir uniformemente toda a &rea do mesmo, ter aspecto liso,

regular e isento de defeitos suscetiveis que alterem a sua funcionalidade.
Todos os ensaios a serem executados devem obedecer as normas vigentes.

N&o serdo aceitos tubos com data de fabricacdo superior a 12 meses (365 dias), para fins de

recebimento.

Abaixo tabela das espessuras minimas dos tubos flangeados por soldagem, de acordo com seus

didmetros e classe de presséo.

Espessura min. (mm) DN PN
6,00 80 10/16/25/40
6,00 100 10/16/25/40
6,00 150 10/16/25/40
6,00 200 10/16/25/40
6,00 250 10/16/25/40
6,00 300 10/16/25/40
6,05 350 10/16/25/40
6,40 400 10/16/25/40
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6,80 450 10/16/25
7,20 500 10/16/25
8,00 600 10/16/25
8,80 700 10/16/25
9,60 800 10/16/25
10,40 900 10/16/25
11,20 1000 10/16/25
12,80 1200 10/16/25
10,20 450 40

10,20 500 40

10,20 600 40

No caso de tubo com flange roscado, ou seja, tubo de ferro fundido ductil centrifugado usinado,
com flange montado por rosca, devem ter espessuras minimas na regido de usinagem iguais ou

superiores, conforme indicado na tabela abaixo e de acordo com as classes de pressdes e

didmetros:

Espessura min. (mm) DN PN
12,40 700 10/16
13,50 800 10

14,60 900 10

15,70 1000 10

17,90 1200 10

6.4 TUBO DE FERRO FUNDIDO DUCTIL COM FLANGES PARA AGUA

Os Tubos de Ferro Fundido Ddctil flange e flange deverdo atender as prescricdes das Normas
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Técnicas da ABNT/ISO conforme relacionadas a seguir, devendo ser utilizadas as edigfes mais
recentes ou as normas que as venham substituir:
e NBR 7675 ou ISO 2531: Tubos e conexdes de ferro ddctil e acessorios para sistemas de
aducao e distribuicdo de dgua

e NBR 8682 ou ISO 4179: Revestimento de argamassa de cimento em tubos de ferro
fundido ductil

¢ NBR 11827 ou ISO 8179: Revestimento externo de zinco em tubos de ferro fundido ductil

¢ NBR 7560- Tubo de ferro fundido dctil centrifugado, com flanges roscados ou montados
por dilatacdo térmica e interferéncia.

Os tubos de ferro fundido ductil JE centrifugado para canalizagbes sob pressédo serdo conforme
as Normas NBR 7675 ou ISO 2531, revestido externamente com zinco metalico com
acabamento através de revestimento anticorrosivo betuminoso ou de liga de zn-al com epdxi
segundo a Norma NBR 11.827 ou ISO 8179 e pintura betuminosa. Revestido internamente com
argamassa de cimento conforme Norma NBR 8682 ou ISO 4179.

Montagem do flange por processo de soldagem (montagem por dilatacdo térmica e interferéncia),
conforme norma ABNT NBR 7560. O processo utilizado para soldar o flange e o soldador devem
ser devidamente certificados (marcacdo com sinete do soldador no fechamento da solda). O
revestimento do flange deve cobrir uniformemente toda a area do mesmo, ter aspecto liso,

regular e isento de defeitos suscetiveis que alterem a sua funcionalidade.
Todos o0s ensaios a serem executados devem obedecer as normas vigentes.

N&o serdo aceitos tubos com data de fabricagdo superior a 12 meses (365 dias), para fins de

recebimento.

Abaixo tabela das espessuras minimas dos tubos flangeados por soldagem, de acordo com seus

didmetros e classe de pressao.

Espessura min. (mm) DN PN
6,00 80 10/16/25/40
6,00 100 10/16/25/40
6,00 150 10/16/25/40
6,00 200 10/16/25/40
6,00 250 10/16/25/40
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6,00 300 10/16/25/40
6,05 350 10/16/25/40
6,40 400 10/16/25/40
6,80 450 10/16/25
7,20 500 10/16/25
8,00 600 10/16/25
8,80 700 10/16/25
9,60 800 10/16/25
10,40 900 10/16/25
11,20 1000 10/16/25
12,80 1200 10/16/25
10,20 450 40

10,20 500 40

10,20 600 40

No caso de tubo com flange roscado, ou seja, tubo de ferro fundido ductil centrifugado usinado,

com flange montado por rosca, devem ter espessuras minimas na regido de usinagem iguais ou

superiores, conforme indicado na tabela abaixo e de acordo com as classes de pressbes e

diametros:

Espessura min. (mm) DN PN
12,40 700 10/16
13,50 800 10
14,60 900 10
15,70 1000 10
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17,90 1200 10

6.5 CONEXOES DE FERRO FUNDIDO DUCTIL PARA AGUA

As conexdes de Ferro Fundido Ductil deverdo atender as prescricdes das Normas Técnicas da
ABNT conforme relacionadas a seguir, devendo ser utilizadas as edi¢cbes mais recentes ou as

normas que as venham substituir:

e NBR 7675 - Tubos e conexdes de ferro ductil e acessorios para sistemas de aducéo e
distribuicdo de agua — Requisitos

o« NBR 7676 - Elementos de vedagdo com base elastomérica termofixa para tubos,
conexdes, equipamentos, componentes e acessoOrios para agua, esgotos, drenagem e
aguas pluviais e agua quente

e |SO 2531 — Tubos, conexdes e pegas acessorias de ferro ductil para canalizagdes c/

pressao

As conexdes de Ferro Fundido ductil centrifugado, para canalizagbes sob presséo, conforme a
norma NBR 7675, serdo revestidas integralmente (interna e externamente) com esmalte
betuminoso anticorrosivo, aderente e ndo pegajoso, ou epdxi a po, fornecida com anéis de

borracha correspondentes, para aplicagdo em redes de distribuicdo de agua potavel.

N&o serdo aceitas conexfes com data de fabricagcdo superior a 12 meses (365 dias), para fins de

recebimento.

No fornecimento das conex8es de Ferro Fundido Ddctil com junta elastica, deverdo estar

incluidos:

e Os anéis de borracha, a razdo de uma unidade por bolsa e a pasta lubrificante necessaria

para a montagem das conexodes
e ANEL DE BORRACHA PARA JUNTAS ELASTICAS E MECANICAS CONFORME
NORMA NBR 7676 E TABELA 1A DA CORSAN
Anéis de Vedacdao

Devera ser feita, também, a devida inspecéo no anel de borracha dos tubos, a fim de confirmar a
efetiva utilizacdo de EPDM como elastbmero base, garantindo que a borracha resista as

intempéries.

Deve ser obedecido o prescrito na NBR7676, que apresenta 0s requisitos exigidos para 0os anéis
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de borracha empregados em elementos com base elastomérica termofixa para tubos, conexdes,
equipamentos, componentes e acessoérios para agua. Cabe a Contratada, para fins de
qualificacdo, fornecer material vulcanizado, laminado, em forma de tapete de dimensdes tais,
gue seja possivel efetuar os ensaios constantes da Tabela CORSAN 1A Classificacdo da
Dureza, conforme abaixo e a Tabela 3- Ensaios para qualificacdo de elementos de vedacéo de
elastdbmero para sistemas de abastecimento de agua fria, caso o fornecedor ndo tenha ainda o

seu material qualificado em laboratério especializado, reconhecido pelo comprador.

Tabela 1A - Classificagdo da Dureza

Classe de dureza 55 65 75

Intervalo de dureza | 51a60 | 61a70 | 71a80

Cumprida a fase de qualificacdo do elastbmero, o fornecedor estara apto a encaminhar o seu
produto para a inspecdo de recebimento, onde deverd atender a Tabela 4- Ensaios de
recebimento de lote de elementos de vedacgéo de elastbmero para sistemas de abastecimento

de agua fria.

A dureza devera corresponder aquela encontrada no artefato (tapete), entretanto a variacdo da

dureza a ser aceita no recebimento sera de +5 pontos.

Os anéis de borracha devem trazer no minimo as seguintes marcas, em lugar que nédo
prejudique a eficiéncia da junta, em caracteres bem visiveis e de forma indelével: nome do
fabricante que produziu os anéis, nome do elastdmero base constituinte do anel, diametro

nominal do tubo, data de fabricacéo (trimestre e ano).
Devera a inscricao de trimestre e ano, no anel de borracha, seguir conforme:

XX.YY. Ano, onde XX: 1 a 4 YY: TRI Ano: referente a fabricacao (exemplo-2010) Resultando no

anel a seguinte escrita: 2TRI2010 ( Neste caso, segundo trimestre de 2010).

Nao sera aceito anel de borracha com data de fabricac@o superior a 18 meses (06 trimestres). A

verificacdo da data sera feita no momento da inspecéo de recebimento dos tubos em fabrica.

Devera(do) ser apresentado(s) obrigatoriamente o(s) Relatérios de Inspec¢éo, originados pelo
laboratério(s) contratado(s) relativo as conexdes, anéis de borracha, caso contrario ndo havera o
recebimento dos materiais citados. Os Relatérios deverdo contemplar a interpretacdo dos
resultados obtidos nos ensaios, em relagdo aos parametros de normas e especificacdes exigidos

neste Edital bem como termo conclusivo.
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O Relatorio de Inspecdo referente aos anéis de borracha devera ser encaminhado pelo
Laboratério, ao DEPRA/SUPRO.

A qualificacdo do composto elastomérico deve ser revalidada sempre que houver alteracdo das

técnicas de manufatura ou da formulacéo.

Ensaios

A inspecao de recebimento deve ser realizada de acordo com o anexo D da Norma NBR 7675,
no fabricante, sendo todos os exames e ensaios realizados na presenca do inspetor do 6rgao
credenciado pelo comprador. Os custos da inspec¢éo serdo por conta da contratada.

A coleta de amostras para ensaio também sera efetuada conforme determinam as normas da
ABNT.

Deveréo ser fornecidos ao agente inspetor os seguintes documentos:
o Certificado de controle de processo de fabricacdo do SBC - Sistema Brasileiro de
Certificacao
e Relatorio de resisténcia hidrostatica interna durante o processo de fabricacéo

e Certificado de ensaio de verificagdo da resisténcia a tracdo e alongamento, conforme
NBR 7675

e Certificado de ensaio de verificacdo da dureza Brinell, conforme NBR 7675

¢ Certificado de ensaio de verificagdo de nodularidade, conforme NBR 7675

Caso a CORSAN julgar necessario, podera exigir os ensaios de qualificacdo dos materiais,
constantes na Norma 7675, em detrimento aos certificados acima mencionados e 0s mesmos
serdo por conta da contratada. O(s) laboratério(s) para realizacdo destes ensaios sera(ao)
indicado(s) pela CORSAN.

Inspecéo Visual

Todos os materiais devem ser verificados quanto aos itens constantes no documento de compra.

Além disso, devem apresentar as seguintes caracteristicas:

e Total conformidade com o especificado quanto a extremidade
¢ Anéis de vedacao conforme especificado

e Marca do fabricante indelével em cada peca
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6.6 TUBOS DE PVC DEFOFO 1MPa PB JE COM ANEL INTEGRADO OU INTEGRADO
REMOVIVEL PARA AGUA

(DN 100, DN 150, DN 200, DN 250, DN 300)

Tubo de PVC 12, extrudado, com ponta e bolsa para junta elastica, com anel de borracha
integrado ou integrado removivel, com diametro externo médio equivalente ao dos tubos de ferro
fundido (DEFOFO), para aplicagbes sob pressdo nominal (PN) de 1,0 MPa, para utilizacdo em

redes de distribuicdo de agua potavel.

Os tubos deveréo ser fabricados atendendo as Normas da ABNT a seguir:
e NBR 7665: Sistemas para aducao e distribuicdo de 4gua de transporte de agua ou de

esgoto sob pressao - Tubos de PVC 12 DEFOFO com junta elastica — Requisitos

« NBR 7676: Elementos de vedacdo com base elastomérica termofixa para tubos,
conexdes, equipamentos, componentes e acessoOrios para agua, esgotos, drenagem e

aguas pluviais e agua quente- Requisitos
¢ A unidade de compra dos tubos é o0 metro

e Os tubos devem ser fabricados com comprimento Gtil de montagem de 6,0 metros com

tolerancia de +1,0%

e Todo tubo deverd apresentar em sua ponta, duas faixas indeléveis de marcacdo das
posicbes de montagem, sendo uma da posicdo de acoplamento maximo e a outra da

posicédo final da junta elastica
e Todos os tubos devem apresentar, de forma visivel, a sua data de fabricacéo

e Os tubos devem trazer marcados, também, ao longo de sua extensdo, com impressao
ink-jet, de forma indelével, na apresentacdo dos lotes para inspecgao, “Anel EPDM/Cédigo

do Fabricante/Trimestre de Producao/Ano/”

e N&o serdo aceitos tubos com data de fabricagédo superior a 6 meses (180 dias), para fins

de recebimento

e Todo tubo deve ser fornecido com o anel de borracha integrado ou integrado removivel,

em sua posicao definitiva, sem qualquer defeito ou deformacédo aparente

e Deve ser obedecido o prescrito na NBR7676, que apresenta 0s requisitos exigidos para
os anéis de borracha empregados em elementos com base elastomérica termofixa para
tubos, conexdes, equipamentos, componentes e acessorios para agua. Cabe a
Contratada, para fins de qualificacéo, fornecer material vulcanizado, laminado, em forma

de tapete de dimens@es tais, que seja possivel efetuar os ensaios constantes da Tabela
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1- Classificacdo da Dureza e Tabela 3- Ensaios para qualificacdo de elementos de
vedacdo de elastdmero para sistemas de abastecimento de agua fria, caso o fornecedor
ndo tenha ainda o seu material qualificado em laboratério especializado, reconhecido
pelo comprador

e A classe de dureza do elastbmero devera ser 60 Shore A, nas faixas de valores de

dureza indicada na Tabela 1

e Cumprida a fase de qualificacdo do elastémero, o fornecedor estara apto a encaminhar o
seu produto para a inspecdo de recebimento, onde devera atender a Tabela 4- Ensaios
de recebimento de lote de elementos de vedacdo de elastdbmero para sistemas de

abastecimento de agua fria

e De cada lote formado na inspecdo de recebimento deve ser retirado um anel para

encaminhamento e avaliacdo do laboratorio de inspecgéo de elastémeros

e A dureza deverd corresponder aquela encontrada no artefato (tapete), entretanto a
variacao da dureza a ser aceita no recebimento sera de £5 pontos (55 a 65 shore A)

e Salientamos que devera ser feita, também, a devida inspe¢&o no anel de borracha dos
tubos, a fim de confirmar a efetiva utilizacdo de EPDM como elastémero base e os
demais ensaios de recebimento prescritos na NBR 7676

e Caso a composicdo do tapete ndo cumpra as especificagbes determinadas em
conformidade com os anéis integrados aos tubos, selecionados de um lote

aleatoriamente escolhido, o processo de inspec¢éo sera cessado imediatamente

e Os anéis de borracha devem trazer no minimo as seguintes marcas, em lugar que nao
prejudique a eficiéncia da junta, em caracteres bem visiveis e de forma indelével: nome
do fabricante que produziu os anéis, nome do elastbmero base constituinte do anel,

didmetro nominal do tubo, data de fabricacéo (trimestre e ano)
e Deveréd a inscrigdo de trimestre e ano, no anel de borracha, seguir conforme

XX.YY.Ano,onde XX:1a4 YY:TRI Ano: referente a fabricacdo (exemplo-2010)
e N&o serd aceito anel de borracha com data de fabricagdo superior a 18 meses (06

trimestres). A verificagdo da data sera feita no momento da inspec¢éo de recebimento dos

tubos em fabrica

e Deveré ser apresentado obrigatoriamente o(s) Relatério(s) de Inspecgéo, originado(s) pelo
laboratério(s) contratado(s) relativo as tubulacdes, anéis de borracha, caso contrario ndo

haverd o recebimento dos materiais citados. O(s) Relatério(s) devera contemplar a
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interpretagéo dos resultados obtidos nos ensaios, em relagdo aos parametros de normas
e especificagdes exigidos neste Edital bem como termo conclusivo

o O Relatério de Inspecédo referente aos anéis de borracha devera ser encaminhado pelo
Laboratorio, ao DEPRA/SUPRO

e A qualificacdo do composto elastomérico deve ser revalidada sempre que houver

alteracdo das técnicas de manufatura ou da formulagéo
6.7 TUBOS DE PVC-O PN 12,5 PARA AGUA

(DN 100, DN 150, DN 200, DN 250, DN 300, DN 350, DN 400)

Tubo de PVC-O, extrudado, ponta e bolsa com junta elastica integrada, com diametro externo
médio equivalente ao dos tubos de ferro fundido, para aplicagdes na classe de pressao PN 12,5
(1,25 MPa), para uso enterrado em adutoras ou redes de distribuicdo, e demais sistemas de

transporte de agua.
Os tubos deveréo ser fabricados atendendo a Norma da ABNT a seguir:

- NBR 15750: Tubulagbes de PVC-O (cloreto de polivinila ndo plastificados orientado) para

sistemas de transporte de dgua ou esgoto sob pressdo — Requisitos e métodos de ensaios.

e A unidade de compra dos tubos é o metro.

Os tubos devem ser fabricados com comprimento Gtil de montagem de 6,0 metros com

tolerancia de +1%

e Todo tubo deverd apresentar em sua ponta, duas faixas indeléveis de marcacdo das
posicBes de montagem, sendo uma da posicdo de acoplamento maximo e a outra da posi¢ao

final da junta eléstica
e Todos os tubos devem apresentar, de forma visivel, a sua data de fabricacao

e Os tubos devem trazer marcados, também, ao longo de sua extensdo, com impressao ink-jet,
de forma indelével, na apresentacdo dos lotes para inspecao todas as informacdes contidas
no anel de borracha (nome do elastbmero base constituinte do anel, didametro nominal do

tubo, data de fabricacdo (trimestre e ano)

¢ NA&o serdo aceitos tubos com data de fabricacdo superior a 6 meses (180dias), para fins de

recebimento

e Todo tubo deve ser fornecido com o anel de borracha integrado, em sua posi¢cao definitiva,

sem qualquer defeito ou deformagéo aparente
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Salientamos que deverd ser feita, também, a devida inspecdo no anel de borracha dos tubos, a

fim de confirmar a efetiva utilizacdo de EPDM como elastdmero base.

Deve ser obedecido o prescrito na NBR7676, que apresenta os requisitos exigidos para os
anéis de borracha empregados em elementos com base elastomeérica termofixa para tubos,
conexdes, equipamentos, componentes e acessoOrios para agua. Cabe a Contratada, para
fins de qualificacdo, fornecer material vulcanizado, laminado, em forma de tapete de
dimens®es tais, que seja possivel efetuar os ensaios constantes da Tabela 1- Classificagdo
da Dureza e Tabela 3- Ensaios para qualificagdo de elementos de vedacdo de elastbmero
para sistemas de abastecimento de agua fria, caso o fornecedor ndo tenha ainda o seu

material qualificado em laboratério especializado, reconhecido pelo comprador

A classe de dureza do elastdmero devera ser 70 shore A, nas faixas de valores de dureza

indicada na Tabela 1

Cumprida a fase de qualificacdo do elastdmero, o fornecedor estara apto a encaminhar o seu
produto para a inspecdo de recebimento, onde devera atender a Tabela 4- Ensaios de
recebimento de lote de elementos de vedacdo de elastbmero para sistemas de
abastecimento de agua fria

De cada lote formado na inspecdo de recebimento deve ser retirado um anel para

encaminhamento e avaliacdo do laboratério de inspec¢éo dos elastbmeros

A dureza devera corresponder aquela encontrada no artefato (tapete), entretanto a variagao

da dureza a ser aceita no recebimento sera de 5 pontos (65 a 75 shore A)

Os anéis de borracha devem trazer no minimo as seguintes marcas, em lugar que nao
prejudique a eficiéncia da junta, em caracteres bem visiveis e de forma indelével: nome do
fabricante que produziu os anéis, nome do elastbmero base constituinte do anel, diametro

nominal do tubo, data de fabricac&o (trimestre e ano)

Devera a inscrigao de trimestre e ano, no anel de borracha, seguir conforme:
XX.YY. Ano, onde XX: 1 a4 YY: TRI Ano: referente a fabricacdo (exemplo-2010)

Ndo serd aceito anel de borracha com data de fabricagdo superior a 18 meses (06
trimestres). A verificagdo da data sera feita no momento da inspe¢édo de recebimento dos

tubos em fabrica

Devera(do) ser apresentado(s) obrigatoriamente o(s) Relatérios de Inspec¢édo, originados pelo
laboratério(s) contratado(s) relativo as tubulagdes, anéis de borracha, caso contrario ndo

haverd o recebimento dos materiais citados. Os Relatérios deverdo contemplar a
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interpretagdo dos resultados obtidos nos ensaios, em relagdo aos parametros de normas e
especificagOes exigidos neste Edital bem como termo conclusivo

e O Relatério de Inspecao referente aos anéis de borracha devera ser encaminhado pelo
laboratorio, ao DEPRA/SUPRO

o A qualificacdo do composto elastomérico deve ser revalidada sempre que houver alteracéo

das técnicas de manufatura ou da formulacao

6.8 TUBOS DE PVC JUNTA ELASTICA PAREDE MACICA PARA REDE COLETORA DE
ESGOTO

(DN 100, DN 150, DN 200, DN 250, DN 300, DN 350, DN 400)

A unidade de compra dos tubos é o metro.
Os tubos devem ser fabricados com comprimento Util de montagem de 6m com tolerancia de

+1%;

Os tubos deverdo ser fornecidos com os respectivos anéis de borracha, integrado ou integrado

removivel.

Todo tubo deve apresentar em sua ponta duas faixas indeléveis de marcacdo das posi¢cbes de
montagem, sendo uma da posi¢cdo de acoplamento maximo e a outra da posicao final da junta

elastica.
Todos os tubos deverdo apresentar, de forma visivel, a sua data de fabricagéo.

Os tubos devem trazer marcado, também, ao longo de sua extens&do, com impressao ink-jet, de
forma indelével, na apresentacdo dos lotes para inspegdo, “Anel nitrilico/Codigo do

Fabricante/Trimestre de Produgao/Ano”.

N&o serdo aceitos tubos com data de fabricacdo superior a 6 meses (180 dias), para fins de

recebimento.

Os anéis de borracha devem trazer no minimo as seguintes marcas, em lugar que nao prejudique
a eficiéncia da junta, em caracteres bem visiveis e de forma indelével: nome do fabricante que
produziu os anéis, nome do elastbmero base constituinte do anel, didmetro nominal do tubo, data

de fabricacéo (trimestre e ano).
Devera a inscrigdo de trimestre e ano, no anel de borracha, seguir conforme:

XX.YY. Ano, onde XX: 1 a 4 YY: TRI Ano: referente a fabricacdo (exemplo-2010), leia-se:
2TRI2010 (2°trimestre de 2010);

36



COMPANHIA RIOGRANDENSE DE SANEAMENTO

: DIRETORIA DE EXPANSAO

SUPERINTENDENCIA DE PROJETOS
CORSAN DEPARTAMENTO DE PROJETOS DE AGUA

N&o sera aceito anel de borracha com data de fabrica¢do superior a 18 meses (06 trimestres). A
verificagdo da data sera feita no momento da inspec¢éo de recebimento dos tubos em fabrica.

Os anéis de borracha deverdo ser inspecionados para verificacdo da utilizacdo de borracha

nitrilica através de laboratorio indicado exclusivamente pela Contratante.

O Relatério de Inspecao referente aos anéis de borracha devera ser encaminhado ao gestor(a)
do DEPRA/SUPRO, por e-mail, junto ao relatorio de inspe¢éo dos tubos.

A qualificacdo, conforme a NBR 7676, do composto elastomérico deve ser revalidada sempre

gue houver alteracé@o das técnicas de manufatura ou da formulagéo.

Os tubos de PVC para esgoto deverdo obedecer as seguintes Normas Brasileiras e normas da
CORSAN:

o NBR n° 7.362-1: Sistemas Enterrados para Conducdo de Esgoto - Parte 1: Requisitos
para Tubos de PVC com Junta Elastica.

o NBR n° 7.362-2: Sistemas Enterrados para Conducdo de Esgoto - Parte 2: Requisitos
para Tubos de PVC com Parede Macica.

¢ NBR N° 7676: Requisitos exigidos para os anéis de borracha empregados em elementos
com base elastomérica termofixa para tubos, conexdes, equipamentos, componentes e
acessorios para agua e esgoto.

Os ensaios de verificagdo do desempenho da junta elastica para a norma ABNT NBR 7362-1

devem ser incluidos na inspecédo de recebimento e ser realizados conforme EN 1277.

Os ensaios de recebimentos descritos no item 6.2.3.3 da norma ABNT NBR 7362-1 devem ser
incluidos os ensaios de teor de cinzas e temperatura de amolecimento “Vicat”, conforme
métodos de ensaio, especificacbes e tamanho de amostra previstos na referida norma. Esses
ensaios devem ser realizados sempre que for apresentado um novo lote para inspecédo de

recebimento.

Todo tubo deveréa apresentar em sua ponta, duas faixas indeléveis de marcacao das posicoes de
montagem, sendo uma da posi¢cdo de acoplamento maximo e a outra da posicao final da junta

elastica.

A classe de dureza do elastbmero devera ser 50 shore A, nas faixas de valores de dureza
indicada na Tabela 1 (NBR7676).

Deve ser obedecido o prescrito na NBR7676. Cabe a Contratada, para fins de qualificagéo,
fornecer material vulcanizado, laminado, em forma de tapete de dimensdes tais, que seja

possivel efetuar os ensaios constantes da Tabela 1- Classificacdo da Dureza e Tabela 5-
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Ensaios para qualificagdo de elementos de vedacdo de elastomero para sistemas de coleta de
esgotos, drenagem e &guas pluviais, caso o fornecedor ndo tenha ainda o seu material
qualificado em laboratério especializado, reconhecido pelo comprador. Salientando que o ensaio
a Imerséo a 6leo IRM 903, constante da tabela 5, € obrigatorio.

Cumprida a fase de qualificacdo do elastébmero, o fornecedor estar4 apto a encaminhar o seu
produto para a inspecdo de recebimento, onde deverd atender a Tabela 6- Ensaios de
recebimento de lote de elementos de vedacdo de elastdbmero para sistemas para sistemas de
coleta de esgotos, drenagem e aguas pluviais. Novamente, salienta-se que o0 ensaio a Imersao a

6leo IRM 903, constante da tabela 6, é obrigatério.

De cada lote formado na inspecdo de recebimento dos tubos deve ser retirado um anel para

encaminhamento e avaliacdo do laboratorio de inspecéo de elastébmeros.

A dureza devera corresponder aquela encontrada no artefato (tapete), entretanto a variagdo da

dureza a ser aceita no recebimento sera de 5 pontos.

Devera(do) ser apresentado(s) obrigatoriamente o(s) Relatérios de Inspecéo, originados pelo
laborat6rio(s) contratado(s) relativo as tubulagfes, anéis de borracha, caso contrario ndo havera
0 recebimento dos materiais citados. Os Relatérios deverdo contemplar a interpretacdo dos
resultados obtidos nos ensaios, em relacdo aos parametros de normas e especificacdes exigidos

neste Edital bem como termo conclusivo.

O Relatério de Inspecao referente aos anéis de borracha devera ser encaminhado ao gestor(a)
do DEPRA/SUPRO, por e-mail, junto ao relatério de inspecéo dos tubos.

Pasta Lubrificante

Devera ser fornecida pasta lubrificante para tubos com juntas elasticas de PVC rigido.

6.9 TUBOS DE CONCRETO PARA ESGOTO E PECAS PRE-MOLDADAS DE CONCRETO
PARA ESGOTO

6.10.1 Tubos de Concreto Armado tipo JE EA-2

Os tubos de concreto deverdo ser centrifugados radialmente, tipo ponta e bolsa, junta elastica,

com anel de borracha, para esgoto sanitério, classe EA-2, em conformidade com a NBR 8.890.
6.10.2 Pecas Pré-Moldadas de Concreto Armado

Nas pecgas pré-moldadas de concreto, anéis para baldo, chaminé, laje excéntrica e cones para

os pogos de visitas tipo “P”, “N” e “S”, os mesmos serao tipo ponta e bolsa com junta elastica,
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anel de borracha, classe EA2, devendo atender as normas da ABNT NBR 16.085/2012: Pogos
de Visita e Pocos de Inspec¢éo para Sistemas Enterrados - Requisitos e Métodos de Ensaio e
NBR 8.890, “Tubo de concreto de segao circular para aguas pluviais e esgotos sanitarios —
Requisitos e métodos de ensaios”, em correspondéncia aos ensaios de absorgdo de agua,
estanqueidade de junta, compressdo diametral e recobrimento das armaduras, e normas

complementares da CORSAN.

As pecas deverdo obedecer aos padrdes da referente norma NBR 8.890, devendo os ensaios
apresentar resisténcia minima a compressao diametral de 30 Mpa, absorcdo maxima de agua

6%, verificacdo do diametro interno médio de +/-1 a +/-5% de espessura.

As lajes excéntricas para os PV’s tipo “N” deverdo ser fornecidas em DN 1000x600mm com
15cm de altura, com encaixe lateral tipo macho-fémea e anel de borracha para vedacdo DN

1000mm, juntamente com nipel de jungdo em DN 600mm e anel de borracha DN 600mm.

As lajes excéntricas para os PV’s tipo “S” deverao ser fornecidas em DN 1200x600mm com
15cm de altura, com encaixe lateral tipo macho-fémea e anel de borracha para vedacdo DN

1200mm, juntamente com nipel de juncdo em DN 600mm e anel de borracha DN 600mm.
Os fundos de PV’s deverao ser entregues conforme medidas padrdo CORSAN:

*  Fundo de PV Tipo “N” DN 1000x750mm com junta elastica, espessura de parede de 10
cm e fundo interno plano, com quatro rebaixos laterais externos de 500x500mm, para

tubulacdo da rede coletora de DN150 a DN 350 inseridas com anel de borracha.

* Fundo de PV Tipo “S” DN 1200x1100mm com junta elastica, espessura da parede de 12
cm e fundo interno plano com quatro rebaixos laterais externos de 780x780mm para
tubulacdo de rede coletora de DN 400 a DN 600.

* Fundo de PV Tipo “P” DN 600x500mm com junta elastica, espessura da parede de 10 cm
e fundo interno plano com quatro rebaixos laterais externos de 220x350mm para

tubulacdo de rede coletora auxiliar de DN 150.

As caixas de calcada serdo pré-moldadas de concreto, padrdo CORSAN, com diametro de 40

cm e altura de 70 cm, providas de tampa de concreto de diametro 500 mm.

As caixas deverdo possuir dois furos em DN100, um no fundo da caixa para conexao do tubo
DN100 cor ocre para ligagcéo predial e um situado a 2 cm do fundo para tubo DN100 cor branco
para ramal intradomiciliar. Deverdo ser fornecidas com dois anéis de borracha bi-labial nitrilica

para conexdes de tubos de PVC DN100 mm. Também devera ser fornecido um plug DN100
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fabricado conforme NBR 5688 para tamponamento do furo destinado a entrada do tubo do ramal
intradomiciliar.

Todas as pecas deverdo ser impermeabilizadas com duas demaos de emulsao asféltica.
Medicéo e Pagamento:

A medicdo e o pagamento serdo por metro linear (m) ou por pec¢a (p¢), fornecido e instalado,

conforme planilha orgamentéria.
No prego estéo incluidos:

O fornecimento de todos os insumos (matéria-prima, equipamentos, fretes, capital, horas de
trabalho, encargos sociais etc.) postos na obra, necessarios e suficientes a plena execugéo dos
servigos.

6.10 TUBOS, CONEXOES E ACESSORIOS EM FERRO GALVANIZADO (FOGO)

Compreende o fornecimento de tubos, conexdes, pecas, acessorios, etc. em ferro/aco

galvanizado.

As dimens®es, classes de pressao e outras especificidades deverdo seguir as determinacdes de

projeto.

Todas as pecas deverdo seguir o processo e 0s requisitos de galvanizagdo conforme a NBR

6323 — Galvanizagéo por imerséo a quente de produtos de aco e ferro fundido — Especificagéo.

Os tubos deverdo ser com costura e seguir 0 exposto nas NBR 5580 e NBR 5590, e ser

fabricados para conducgéo de agua, gas ou vapor.
As roscas com padrao NPT deverdo obedecer a NBR 12912.

Os tubos deverao ser fornecidos e acondicionados em pilhas, com alturas maximas conforme

indicacdo do fabricante, protegidos da acéo do sol e da chuva.

N&o serdo aceitos para a instalacdo tubos e conexdes com o revestimento de galvanizacéo

riscado, trincado, ausente ou comprometido de qualquer maneira.

Nao serdo aceitos também tubos, conexdes, pecas ou acessorios trincados, quebrados, com cor

visivelmente alterada, ou com qualquer outro defeito que possa prejudicar seus desempenhos.

Em caso de pecas formadas por chapas de a¢o galvanizado, deverdo as mesmas serem unidas

e conformadas por processo de solda adequado para o a¢o galvanizado.

Medicdo e Pagamento:
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A medicdo e o pagamento serdo por peca (p¢) ou metro linear (m) fornecido e instalado,

conforme discriminado em planilha de orgamento.
No prego estdo incluidos:

O fornecimento de todos os insumos (matéria-prima, equipamentos, fretes, capital, horas de
trabalho, encargos sociais etc.) postos na obra, necessarios e suficientes a plena execucao dos

servigos.

6.11 TUBOS, CONEXOES E ACESSORIOS EM ACO INOX

Os tubos de aco inox deverdo ser em aco inoxidavel austenitico AISI 304 - NBR 5601/2011,
tendo as espessuras das chapas com as tolerdncias estabelecidas na NBR 9170/85 e
condicionadas as exigéncias estruturais e pressdes de servico estabelecidas no projeto.

As dimensbes e furagbes dos flanges deveréo estar de acordo com as dimensdes especificadas
nos desenhos, e a classe de pressdo correspondente.

Os tubos de aco inox deverdo ser submetidos a exame visual, verificacdo dimensional e ensaio
hidrostatico conforme a ASTM A 778.

O comprimento “L” dos tubos fornecidos sera especificado previamente na ordem de compra,
dos quantitativos constantes na relacdo de pecas, sempre cuidando a simetria no corte e
acabamento sem respingos e rebarbas de usinagem, que sofrera aceite condicionado a

inspec¢édo de recebimento.

Os flanges de ago inox serdo em aco inoxidavel austenitico AISI 304 - NBR 5601/2011 nas
classes de presséo PN 10, PN 16 ou PN 25 e as dimensdes e furacdes dos flanges deveréo ser

compativeis com as dimensdes especificadas na NBR 7560.

Os flanges de aco-inox deverdo ser submetidos a exame visual, verificacdo dimensional e ensaio
hidrostatico conforme a ASTM A 778, sempre cuidando a simetria da peca, e 0 aceite estara

condicionado a inspecao de recebimento.

As dimensdes das pecas sdo as indicadas nas pecas graficas.
Solda

A soldagem para unir uma peca em uma extremidade previamente solicitada na ordem de
compra deverd ser realizada com maquina MIG com eletrodo compativel para a unido das duas

pecas. O corddo de solda devera ser formado no minimo por 4 passes: um passe de base, um
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de enchimento, um de cobertura e um lado oposto “interno”.
Os guantitativos serdo medidos por metro de solda, especificados na ordem de compra.

O acabamento da solda sofrera inspecéo de recebimento, devendo a mesma vir sem respingos
de solda e rebarbas de usinagem.

O processo de soldagem deverd ser certificado pelos agentes técnicos capacitados, e executado
dentro das Especificagdes ASME secao IX.

Certificacdo

Deverdo ter Certificados de Qualidade Técnica de composi¢édo e caracteristicas, fornecido pela
siderurgica e distribuidor, acompanhado de copia autenticada da Nota Fiscal de aquisicdo dos
mesmos, com documento de apresentacdo e responsabilidade firmado pela propria Empresa

fabricante dos itens.
Soldadores

Os profissionais que executardo as soldas deverdo apresentar além da perfeita habilidade e
conhecimentos técnicos, certificado de qualificagdo dos soldadores conforme ASME secéo IX. A
Empresa far4d a apresentacdo de coOpia autenticada dos certificados e relatorio firmado dos

profissionais executantes dos servicos com respectivo cronograma de execucéo.
Espessura de materiais

Devera ser calculada conforme os esforcos e cargas em questdo, podendo ser inferior a ASME,

contanto que assegure a resisténcia necessaria.

Obs.: Nao pode ser usado o processo de sobreposicédo de chapas nas linhas de soldagem, mas

tdo somente a uniao de chapas, plana, “solda de topo”.
Acabamento de superficies

Todas as linhas de soldagem deverdo ser chapeadas, para perfeita correcdo de deformacdes
existentes, com alivio das tensdes resultantes das contratacdes e dilata¢cbes das soldas em
atendimento a NBR 6361

Inspecéo
O inspetor devera solicitar os seguintes documentos:
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» Certificado de qualidade de materiais
» Certificado do soldador qualificado.
A Inspecdo somente sera realizada com as seguintes condi¢des:

» Lote minimo para inspecéo € de 20 pecas, conforme solicitacdo do gestor do contrato ou
a critério da Corsan

O inspetor devera executar 0s seguintes procedimentos:

+ Exame visual- O inspetor devera verificar na peca o acabamento da solda em geral, as

mesmas devem estar livres de carepas e respingos

« Dimensional — Verificar todas as dimensdes tais como: Comprimento, didmetros interno e

externo, espessura de chapa, espessura de flange
Medicdo e Pagamento:
A medicdo e o pagamento serdo por pec¢a (p¢), fornecida e instalada.
No prego estéo incluidos:

O fornecimento de todos os insumos (matéria-prima, equipamentos, fretes, capital, horas de
trabalho, encargos sociais etc.) postos na obra, necessarios e suficientes a plena execu¢édo dos

Servigos.

6.12 DUTO ADAPTADOR (SAIDA DA CENTRIFUGA), ACO INOX

Compreende o fornecimento de um duto adaptador para direcionar o lodo desidratado
proveniente do Decanter. Fabricado em aco inoxidavel AISI 304 ou superior. As dimensdes e
espessuras de chapas, para a fabricagdo do duto, estdo indicadas no projeto. O bocal do duto

deve ser compativel com o Decanter adquirido.
Soldagem

A soldagem devera ser realizada com maquina MIG ou TIG com eletrodo compativel para a
unido das duas pecas. Os profissionais que executardo as soldas deverdo apresentar além da
perfeita habilidade e conhecimentos técnicos, certificado de qualificagdo dos soldadores
conforme ASME secao IX. A Empresa fara a apresentacao de copia autenticada dos certificados
e relatorio firmado dos profissionais executantes dos servicos com respectivo cronograma de

execucao.

Todas as linhas de soldagem deverdo ser chapeadas, para perfeita correcdo de deformacgbes
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existentes, com alivio das tensdes resultantes das contratacfes e dilatacdes das soldas.
Medicdo e Pagamento:

A medicao e o pagamento serdao por unidade instalada.

6.13 DUTO PARA TRANSPORTE DE LODO, ACO INOX

Compreende o fornecimento de um duto de transporte, para direcionar o lodo desidratado
proveniente do Decanter. Fabricado em aco inoxidavel AISI 304 ou superior. As dimensoes,
espessuras de chapas e conexdes, para a fabricagdo do duto, estdo indicadas no projeto.

Soldagem

A soldagem devera ser realizada com maquina MIG ou TIG com eletrodo compativel para a
unido das duas pecas. Os profissionais que executardo as soldas deverdo apresentar além da
perfeita habilidade e conhecimentos técnicos, certificado de qualificacdo dos soldadores
conforme ASME secao IX. A Empresa fara a apresentacdo de copia autenticada dos certificados
e relatorio firmado dos profissionais executantes dos servicos com respectivo cronograma de

execucao.

Todas as linhas de soldagem deverdo ser chapeadas, para perfeita corregdo de deformacdes

existentes, com alivio das tensdes resultantes das contrata¢fes e dilatacdes das soldas.
Medicdo e Pagamento:

A medicdo e o pagamento serdo por unidade instalada.

6.14 DUTO PARA SUCCAO DA BOMBA HELICOIDAL, ACO INOX

Compreende o fornecimento de um duto para succdo da bomba helicoidal para lodo desidratado,
para direcionar o lodo proveniente do Decanter. Fabricado em aco inoxidavel AISI 304 ou
superior. As dimensodes, espessuras de chapas e conexdes, para a fabricagdo do duto, estdo
indicadas no projeto. O flange e o padrdo de furagéo, para fixacdo, devem ser compativeis com

o flange de succdo bomba helicoidal para lodo desidratado.
Soldagem

A soldagem deverd ser realizada com maquina MIG ou TIG com eletrodo compativel para a
unido das duas pecas. Os profissionais que executardo as soldas deverdo apresentar além da
perfeita habilidade e conhecimentos técnicos, certificado de qualificacdo dos soldadores
conforme ASME secao IX. A Empresa fara a apresentacao de copia autenticada dos certificados

e relatorio firmado dos profissionais executantes dos servicos com respectivo cronograma de
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execugao.

Todas as linhas de soldagem deverdo ser chapeadas, para perfeita correcdo de deformacoes
existentes, com alivio das tensdes resultantes das contratacfes e dilatacdes das soldas.

Medicéo e Pagamento:

A medicao e o pagamento serdo por unidade instalada.

6.15 SUPORTE / APOIO METALICO PARA TUBULACAO

O item compreende o fornecimento de suportes e apoios para tubulacdes, fabricados em ASTM
A 36, ASTM 283 C, ASTM 570 45, ou equivalentes. Deverdo ser seguidas todas as
determinagdes e especificidades indicadas em projeto.

Todas as chapas de ago carbono utilizadas, antes de serem soldadas deverao sofrer limpeza por
jateamento abrasivo ao metal quase branco conforme o padréo visual Sa 2% (Norma Sueca SIS
05 5900). Apo6s o processo de soldagem, deverdo ser aplicadas trés demaos de tinta a base

epoxi isenta de alcatrdo de hulha com espessura de pelicula seca de 90um por deméo.
Medicdo e Pagamento:

A medicdo e o pagamento serdo por unidade instalada.

6.16 TUBOS DE PVC PBA CLASSE 15 COM ANEL INTEGRADO OU INTEGRADO
REMOVIVEL PARA AGUA

(DN 50, DN 75, DN 100)

Tubo de PVC DN 50, 75 ou 100 6,3, extrudado, com ponta e bolsa de junta elastica com
anel de borracha integrado ou removivel integrado, para aplicacbes sob pressao nominal
de 0,50 MPa e maxima pressao de servigo de 0,75 MPa, fabricado de acordo com a NBR
5647-1 e NBR 5647-3, para utilizacdo em redes de distribuicdo de agua potavel.

o A unidade de compra dos tubos é o metro

Os tubos devem ser fabricados com comprimento Gtil de montagem de 6,0 metros com
tolerancia de +1%
o Todo tubo deve ser fornecido com o anel de borracha integrado ou integrado removivel em
sua posicao definitiva, sem qualquer defeito ou deformagéo aparente
o Todo tubo deve apresentar em sua ponta duas faixas indeléveis de marcacgéo das posi¢oes
de montagem, sendo uma da posi¢édo de acoplamento maximo e a outra da posi¢ao final da

junta elastica
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Todos os tubos devem apresentar, de forma visivel, a sua data de fabricacéo

Os tubos devem trazer marcado, também, ao longo de sua extensdo, com impressao ink-
jet, de forma indelével, na apresentacdo dos lotes para inspegéo, “Anel EPDM/Cddigo do
Fabricante/Trimestre de Produgéo/Ano”

N&o serdo aceitos tubos com data de fabricac@o superior a 6 meses (180 dias), para fins

de recebimento

Salientamos que devera ser feita, também, a devida inspe¢éo no anel de borracha dos tubos, a fim

de confirmar a efetiva utilizacdo de EPDM como elastdémero base, garantindo que a borracha

resista as intempéries.

Deve ser obedecido o prescrito na NBR7676, que apresenta os requisitos exigidos para
os anéis de borracha empregados em elementos com base elastomérica termofixa para
tubos, conexdes, equipamentos, componentes e acessorios para agua. Cabe a Contratada,
para fins de qualificacdo, fornecer material vulcanizado, laminado, em forma de tapete de
dimensdes tais, que seja possivel efetuar os ensaios constantes da Tabela 1- Classificacao
da Dureza e Tabela 3- Ensaios para qualificacdo de elementos de vedacdo de elastbmero
para sistemas de abastecimento de agua fria, caso o fornecedor ndo tenha ainda o seu
material qualificado em laboratério especializado, reconhecido pelo comprador

A classe de dureza do elastbmero devera ser 60 shore A, nas faixas de valores de dureza
indicada na Tabela 1

Cumprida a fase de qualificagéo do elastbmero, o fornecedor estara apto a encaminhar o
seu produto para a inspecdo de recebimento, onde deverd atender a Tabela 4- Ensaios de
recebimento de lote de elementos de vedacdo de elastbmero para sistemas de
abastecimento de 4gua fria

De cada lote formado na inspecdo de recebimento deve ser retirado um anel para
encaminhamento e avaliacdo do laboratério de inspecéo de elastbmeros

A dureza devera corresponder aquela encontrada no artefato (tapete), entretanto a
variacdo da dureza a ser aceita no recebimento sera de +5 pontos (55 a 65 shore A)

Salientamos que devera ser feita, também, a devida inspecdo no anel de borracha dos
tubos, a fim de confirmar a efetiva utilizagdo de EPDM como elastdmero base e os demais
ensaios de recebimento prescritos na NBR 7676

Caso a composicao do tapete ndo cumpra as especificacdes determinadas em
conformidade com os anéis integrados aos tubos, selecionados de um lote aleatoriamente

escolhido, o processo de inspecéo seréa cessado imediatamente

46



COMPANHIA RIOGRANDENSE DE SANEAMENTO

: DIRETORIA DE EXPANSAO

SUPERINTENDENCIA DE PROJETOS
CORSAN DEPARTAMENTO DE PROJETOS DE AGUA

o Os anéis de borracha devem trazer no minimo as seguintes marcas, em lugar que néo
prejudique a eficiéncia da junta, em caracteres bem visiveis e de forma indelével: nome do
fabricante que produziu os anéis, nome do elastdmero base constituinte do anel, diametro
nominal do tubo, data de fabricac&o (trimestre e ano)

. Deverd a inscricdo de trimestre e ano, no anel de borracha, seguir conforme:

XX.YY. Ano, onde XX: 1 a4 YY: TRI Ano: referente a fabricacdo (exemplo-2010)

o Nao sera aceito anel de borracha com data de fabricacdo superior a 18 meses (06
trimestres). A verificagdo da data sera feita no momento da inspecdo de recebimento dos
tubos em fabrica

e Devera(do) ser apresentado(s) obrigatoriamente o(s) Relatorios de Inspec¢édo, originados
pelo laboratorio(s) contratado(s) relativo as tubulagbes, anéis de borracha, caso contrério
nao havera o recebimento dos materiais citados. Os Relatorios deverdo contemplar a
interpretacdo dos resultados obtidos nos ensaios, em relagdo aos pardmetros de normas e
especificagdes exigidos neste Edital bem como termo conclusivo

e O Relatério de Inspecao referente aos anéis de borracha devera ser encaminhado pelo
Laboratorio, ao DEPRA/SUPRO

A qualificacdo do composto elastomérico deve ser revalidada sempre que houver alteracdo das

técnicas de manufatura ou da formulagéo.

6.17 TUBOS DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDADE (PEAD)

Os materiais das tubulacdes a serem utilizados serdo de PEAD (Polietileno de Alta Densidade),
resina PE-100, fabricados estritamente em obediéncia a NBR 15561. O composto de polietileno
deve ser fornecido pronto pela petroquimica e apresentar curva de regressao que atenda a
norma ISO 4427. Nao é admitida a mistura de resina com master batch pelo fabricante de tubos

ou de conexoes.

Dentre as exigéncias das referidas normas técnicas, os tubos devem ser marcados de metro em
metro de forma indelével, através de impressdo a quente, tipo “Hot-Stamping”, contendo os
seguintes dizeres: nome ou marca de identificacdo do fabricante, c6digo do composto,
classificagdo e tipo do composto, nUmero da norma utilizada, didmetro externo nominal, classe
de pressdo ou SDR do tubo e niumero correspondente a série do tubo ou cédigo que permita

rastrear a sua produgao.
A montagem de tubos e conexdes sera executada por solda de termofusdo ou eletrofuséo.

Abaixo tabela para os diametros e SDR (relacdo diametro/espessura), onde a resina admitida é o
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PE-100.
Tubos PEAD - diametro SDR
DE 63 a DE 315 17
Adutoras *)

(*) de acordo com o projeto apresentado pelo Departamento. Na inexisténcia deste, de
acordo com o calculo hidraulico e andlise de transientes, elaborado pela Contratada.

Os tubos para redes de distribuicdo e/ou adutoras de 4gua deverdo apresentar cor preta com
listras azuis e para transporte de esgoto sanitario sob pressao cor preta com listras ocre.

Os tubos serdo fornecidos em barras de 12m. Os tubos DE 63, DE 90 e DE 110 poderédo ser
fornecidos ainda em rolos, desde que atendam o raio de curva estabelecido em norma para este
tipo de fornecimento.

Na inspecdo de recebimento, a CORSAN podera exigir a execu¢do dos ensaios de rapida
duragdo (aqueles que os resultados sdo gerados em até 48horas), mesmo que haja
comprovacao da realizagdo dos mesmos pelo fabricante.

6.18 TUBOS E CONEXOES DE ACO CARBONO

6.18.1 TUBOS DE ACO CARBONO

Os tubos de aco carbono deverdo ser em aco ASTM A 36, ASTM 283 C, ASTM 570 45, ou de
outros tipos, desde que comprovadamente equivalentes, tendo as espessuras das chapas

condicionadas as exigéncias estruturais, considerando a Tabela Il desta especificagéo.

As dimensbes e furagbes dos flanges deverdo estar de acordo com as dimensdes especificadas

nos desenhos, e a classe de pressao correspondente;

Os tubos de aco carbono deverdo ser submetidos a exame visual, verificagdo dimensional e

ensaio hidrostéatico conforme a NBR 9797.

O comprimento “L” dos tubos fornecidos sera especificado previamente na ordem de compra,
dos quantitativos constantes na relacdo de pecas, sempre cuidando a simetria no corte e
acabamento sem respingos e rebarbas de usinagem, que sofrera aceite condicionado a
inspecéo de recebimento.

6.18.2 CONEXOES DE ACO CARBONO

As conex0fes de aco carbono deverdo ser em aco ASTM A 36, ASTM 283 C, ASTM 570 45, ou
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equivalentes, desde que comprovadamente equivalentes tendo as espessuras das chapas
condicionadas as exigéncias estruturais, considerando a tabela Il desta especificacdo para sua

espessura.

As dimensoes e furagbes dos flanges deveréo estar de acordo com as dimensdes especificadas
nos desenhos, e a classe de pressdo correspondente;

As dimensdes das conexdes serdo as indicadas nas pecgas graficas.

As conex0des de ago carbono deverdo ser submetidas a exame visual, verificagdo dimensional e
ensaio hidrostatico conforme a NBR 9797, sempre cuidando a simetria da peca e acabamento
sem respingos e rebarbas de usinagem, o aceite estara condicionado a inspec¢do de

recebimento.

FLANGES

Os flanges de ago carbono serdo ASTM A 36, ASTM 283 C, ASTM 570 45 nas classes de
pressdo PN 10, PN 16 e PN 25 e as dimensdes e furagdes dos flanges deverdo ser compativeis
com as dimensfes especificadas na NBR 7560, considerando a Tabela | desta especificagdo

para sua espessura.

Os flanges de ago-carbono deverdo ser submetidos a exame visual, verificagdo dimensional e
ensaio hidrostatico conforme a NBR 9797, sempre cuidando a simetria da peca, e 0 aceite estara

condicionado a inspecao de recebimento.

As dimensdes das pecas séo as indicadas nas pecas graficas.

SOLDA

A solda, conforme Tabela lll, corresponde em unir uma peca em uma extremidade previamente
solicitada na ordem de compra. A soldagem deverd ser realizada com maquina MIG com

eletrodo compativel para a unido das duas pecas.

O corddo de solda devera ser formado no minimo por 4 passes: um passe de base, um de

enchimento, um de cobertura e um lado oposto “interno”.
Os guantitativos serdo medidos por metro de solda, especificados na ordem de compra.

O acabamento da solda sofrera inspecéo de recebimento, devendo a mesma vir sem respingos

de solda e rebarbas de usinagem.

O processo de soldagem deverd ser certificado pelos agentes técnicos capacitados, e executado
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dentro das Especificacbes ASME secéo IX.

Materiais

Deveréo ter Certificados de Qualidade Técnica de composicdo e caracteristicas, fornecido pela
siderargica e distribuidor, acompanhado de cépia autenticada da Nota Fiscal de aquisicdo dos
mesmos, com documento de apresentacdo e responsabilidade firmado pela propria Empresa
fabricante dos itens.

Soldadores

Os profissionais que executardo as soldas deverdo apresentar além da perfeita habilidade e
conhecimentos técnicos, certificado de qualificagdo dos soldadores conforme ASME secéo IX. A
Empresa far4d a apresentacdo de coOpia autenticada dos certificados e relatorio firmado dos

profissionais executantes dos servicos com respectivo cronograma de execucao.

Normas Técnicas Aplicadas

A construcéo dos itens devera obedecer a norma NBR 7560. Norma Sueca SIS 05 5900

Espessura de materiais

Devera ser calculada conforme os esforgos e cargas em questdo, podendo ser inferior a ASME,

contanto que assegure a resisténcia necessaria.

Obs.: N&o pode ser usado o processo de sobreposi¢do de chapas nas linhas de soldagem, mas

tdo somente a uniao de chapas, plana, “solda de topo”.

Acabamento de superficies

Todas as linhas de soldagem deverdo ser chapeadas, para perfeita correcdo de deformacgdes

existentes, com alivio das tensdes resultantes das contratagfes e dilatacdes das soldas.

PINTURA E ACABAMENTO DAS PECAS

Todas as chapas de acos-carbono utilizadas para confeccdo dos tubos e conexfes, antes de
serem soldadas deverdo sofrer limpeza por jateamento abrasivo ao metal quase branco
conforme o padrao visual Sa 22 (Norma Sueca SIS 05 5900) e pintura imediata (“holding primer”
de montagem) com uma demaéo de tinta a base de epoxi poliamida, com espessura de 40 um de
pelicula seca. Podera o fabricante utilizar outro procedimento de limpeza por jateamento

abrasivo desde que previamente aprovado pela fiscalizagéo;
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Apdés a montagem das chapas os cordfes de solda deverdo sofrer uma eficiente limpeza
mecanica, ou, na sua impossibilidade, limpeza manual, porém, sem polir e/ou proporcionar
acentuado brilho a superficie, pois hd a necessidade em manter-se a rugosidade a fim de ndo
comprometer a aderéncia da tinta e, imediatamente apoés, repor a pintura com uma deméo de

“holding primer” com espessura de 40 um de pelicula seca.

Na superficie interna dos tubos e das conexdes deverdo ser aplicadas quatro demaos de tinta a
base de resina epoxidica curada com poliamina ou poliamida com espessura de pelicula seca de
80 um por deméo. Deverdo ser utilizadas cores alternadas em cada deméao a fim de facilitar a

aplicacao e fiscalizagédo, tomando-se o cuidado de aplicar a cor branca na ultima dem&o.

Na superficie externa dos tubos e conexdes deverdo ser aplicadas trés demaos de tinta a base
epoxi isenta de alcatrdo de hulha com espessura de pelicula seca de 90um por demao,
observando-se a utilizacdo de cores alternadas em cada deméo a fim de facilitar a aplicagéo e

fiscalizacdo, sendo a ultima camada definida conforme utilizagéo do fluido bombeado.
Tolerancia: Devem ser respeitados os limites de 10% para menos e 30% para mais nas
espessuras indicadas por deméao de tinta.

INSPECAO

O inspetor devera solicitar os seguintes documentos:

e Certificado de qualidade de materiais;
e Certificado de qualidade de tintas;

e Certificado do soldador qualificado.
A Inspecao somente sera realizada com as seguintes condicdes:

e Lote minimo para inspecéao é de 20 pecas, conforme solicitacdo do gestor do contrato;

e As pecas deverdo estar na condi¢do isenta de qualquer tipo de processo de pintura;
O inspetor devera executar 0s seguintes procedimentos:

e Exame visual- O inspetor deverd verificar na peca o acabamento da solda em geral, as
mesmas devem estar livres de carepas e respingos;

¢ Dimensional — Verificar todas as dimensdes tais como: Comprimento, didmetros interno e
externo, espessura de chapa, espessura de flange;

e Pintura — O inspetor devera observar o item 4.3 deste edital.

51



COMPANHIA RIOGRANDENSE DE SANEAMENTO

: DIRETORIA DE EXPANSAO

SUPERINTENDENCIA DE PROJETOS
CORSAN DEPARTAMENTO DE PROJETOS DE AGUA

TABELAS DE MEDIDAS

TABELA | - ESPESSURA DOS FLANGES DE ACO

DN 50 160%28 16,0128 160T 28
DN'75 16028 160T 28 16028
DN 100 160+28 160128 160T 28
DN 150 160+28 16,0% 28 170128
DN 200 170128 170%28 190F 29
DN 250 100%29 100% 29 215130
DN 300 20,5% 3,0 205 3,0 35T 3,2
DN 350 205%30 225131 260F 3.3
DN 400 205%30 240132 g0t 34
DN 450 20,5% 3.0 240%3.2 g0t 34
DN 500 225131 27534 325% 3,6
DN 600 250% 3.2 310135 370138
DN 700 275% 3,4 35T 3,7 410% 41
DN 800 30'013,5 g0~ 39 46,0i4’3

Obs. As demais dimensodes, conforme NBR 7560

TABELA Il - ESPESSURA DA CHAPA DOS TUBOS E CONEXOES

DN 50 6,35
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DN 75 6,35
DN 100 6,35
DN 150 6,35
DN 200 6,35
DN 250 6,35
DN 300 6,35
DN 350 6,35
DN 400 7,93
DN 450 7,93
DN 500 9,52
DN 600 9,52
DN700 9,52
DN 800 9,52

)

TABELA 1l - SOLDA EM TUBOS OU FLANGES

Solda Quantidade Perimetro[mm]
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DN 50 1 157
DN 75 1 236
DN 100 1 314
DN 150 1 471
DN 200 1 628
DN 250 1 785
DN 300 1 942
DN 350 1 1099
DN 400 1 1256
DN 450 1 1413
DN 500 1 1570
DN 600 1 1884
DN 700 1 2199
DN 800 1 2513

6.19 VALVULA DE GAVETA COM FLANGES PARA AGUA

Véalvula de Gaveta com cunha revestida de borracha, padrdao construtivo conforme norma NBR
14.968, cunha em Ferro Fundido Ductil - NBR 6.916 classe 42.012 revestida integralmente com
elastbmero EPDM, corpo e tampa em Ferro Fundido Ductil - NBR 6.916 classe 42.012, classe de
pressdo 1,6 MPa, com revestimento interno e externo em pé de epoxi depositado
eletrostaticamente com espessura minima de 250 micra (padrdo RAL 5005), compativel com o

uso em agua potavel. Passagem plena sem cavidade de encunhamento.

Haste de manobra inteirica (sem pontos de solda ou encaixe) ndo ascendente em ago inox
ABNT 410 ou 420 (NBR 5.601) e porca de manobra independente da cunha, removivel

confeccionada em latdo com, no maximo, 5% de chumbo.

Projetada para permitir o reengaxetamento com a rede em carga, ou seja, troca dos anéis do
sistema de vedacao da haste (anéis toroidais) com a valvula totalmente aberta e com a pressao

de servico minima de 1kg/cm2.
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Fixacdo da tampa ao corpo podera ser feita com ou sem o emprego de parafuso (sem parafusos
por efeito autoclave ou com parafusos do tipo Allen de aco inox AISI A 304 sem porcas e
embutidas na tampa e no corpo) conforme NBR 14968.

Os acionamentos deverao ser conforme (1) e extremidades conforme (2).
(1) Acionamento: Cabecote de Ferro Fundido Ductil ou volante.
(2) Extremidades

Com flanges, gabarito de furagéo de acordo com a norma NBR 7675 PN 10, face a face longo,
de acordo com a norma ISO 5752 série 15.

6.20 VALVULA DE RETENCAO TIPO PORTINHOLA UNICA COM FLANGES, PN10, DN250,
FeF°
Vélvula de retengdo tipo portinhola Unica com flanges, classe PN 10, com passagem plena,
projetada para servico pesado, liquidos sujos, esgotos e com solidos em suspensao. Construgcao
face a face conforme norma AWWA C508 ou DIN 3232, extremidades flangeadas com gabarito
de furacdo conforme a norma NBR 7675 - Conexdes de ferro fundido ddctil, PN 10, corpo e
tampa em ferro fundido nodular ASTM A536 GR. 65-45-12, conforme norma NBR 6916:2018 -
Ferro fundido nodular ou grafita esferoidal CLASSE 42012, com portinhola Unica e em material
compativel para aplicagdo em esgoto bruto. Eixo do disco e pino limitador em acgo inoxidavel
ASTM A 276 Gr. 410, vedagdo em borracha Buna — N ou outro material com caracteristicas
comprovadas para aplicacdo em esgoto bruto, com dreno de limpeza, parafusos em ago inox
AISI 304. Revestimento interno com espessura minima de 90 micra, e externo com espessura
minima de 340 micra, em epoxi bi componente ou pintura eletrostatica em espessura minima de

90 micra.

6.21 REGISTRO ESFERA PVC ROSCAVEL

Registro esfera roscavel, fabricada em PVC dimensionados para pressdo de até 16 kgf/cm (20,
25, 32 mm) e para pressao de até 10 kgf/cm (40, 50 ,60 mm). As pressdes maximas variam
conforme temperatura, a qual as valvulas estardo sujeitas, sendo que a temperatura Maxima é
de 60°C. Nao é recomendado seu uso em temperaturas superiores a 60°C. A norma da
Associacao Brasileira de Normas Técnicas que rege € a NBR 5626 - Instalacdo predial de agua

fria. A bitola deve seguir as especificacdes do projeto

6.22 VALVULA ESFERA EM LATAO
Corpo construido em latdo niquelado ou material superior, em peca Unica com tampa roscada
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em uma das extremidades, minimizando pontos de fuga do fluido e oferecendo seguranca
absoluta com vedacdo estanque. Acionamento manual por alavanca de % de volta (90°), que
reduz os tempos de abertura e fechamento da valvula. Vedagbes em PTFE. Extremidades com
roscas BSP (Fémea). Haste a prova de expulsdo, oferecendo maior seguranca quando em
operacdo e manutencgdo da gaveta.

6.23 SISTEMA DE DESIDRATACAO DE LODO DE ETA COM DECANTER CENTRIFUGO

Sistema de Desidratacdo de Lodo por processo de separacao, em duas fases (solido/liquido),
através de mecanismo de centrifugagéo.

Escopo de Fornecimento

O Sistema de Desidratacdo de Lodo devera conter no escopo minimo de fornecimento os

seguintes elementos:

Equipamento Quantidade

DecanteNr Centrifugo (com Quadro de Comando e Serviggs de o 1¢j
Instalacdo, Start-up, Treinamento Operacional e Operacdo Assistida)
Bomba Helicoidal Vertical (para alimentacdo do decanter) 2¢j
Bomba Helicoidal (para saida do lodo desidratado) 2¢j
Misturador Estéatico Polimero/Lodo DN80 e Adaptadores 1un
Dados de Operacéo e Processo

Fluido a ser centrifugado Lodo ETA

Volume a ser tratado 16,0 m*/h

Teor de solidos em suspensdo na entrada do Decanter 3,0%

Teor de solidos em suspenséao na saida do Decanter ~30,0 %

Tempo de operacao/dia 6 h/dia

Fluxograma bésico do processo de desidratacéo

CHEGADA DE ALIMENTAGAO .

LODO DE LODO
, MISTURADOR
—>N DECANTER
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L)

Bomba de deslocamento positivo, tipo helicoidal de cavidades progressivas, para alimentacdo de

—

CORSAN

—

SAlDA

PREPARADOR DA
SOLUCAO DE

6.15.1 Bombas Helicoidais

lodo e dosagem da solug&o de polimeros com as seguintes caracteristicas:

Parametro Bc_)mba para Bomba para saida
alimentagéo de Lodo desidratado
Tipo de fluido: Lodo adensado 'I'(%rée_lrgg(l)g/g)o
Vazao: 16,0 m3/h 3,0 m3/h
Presséo de descarga: 2,0 kgf/cmz 8,0 kgf/cm?
Poténcia méaxima: 10,0 cv 7,5cv
Quantidade: 2 2

Requisitos construtivos:
e Carcaca em ferro fundido DIN 1691 GG20 ou GG25, ou aco carbono SAE 1020 ou
superior;
e Eixo em aco inox AlISI 304 ou AISI 316 ou AISI 420;
¢ Rotor em aco inox AISI 304 ou AISI 316 ou AlSI 420.
e Estator em elastbmero vulcanizado;
e Mancais de rolamento;
e Vedacgao por selo mecanico;
e Flange da succéo e recalque 150 # ANSI B16.5.

¢ Modelos de bombas helicoidais dosadoras podem ser fornecidos com padrdo de rosca
BSP, na succ¢do e recalque. Demais modelos devem ser fornecidos com flanges, na
succdo e recalque, de dimensBes e furagbes compativeis com as dimensdes
especificadas na NBR 7560

¢ Modelos que trabalham com lodo desidratado (25-30% SST), devem possuir:
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o Rosca transportadora integrada no eixo cardd, para o transporte dos solidos e

fluidos viscosos até o rotor;

o Bocal de succgdo retangular (tipo garganta aberta) de no minimo 700x200mm, para

permitir a passagem de soélidos e liquidos com alta viscosidade;

e Fornecimento do conjunto com base metélica em aco estrutural, com dimensfes, quando

for o caso, especificadas em projeto, em perfis de aco-carbono SAE 1020 ou ASTM A36;
¢ Modelos projetados para operacdo na posi¢ao vertical, devem ser fornecidos com:

o Prolongamento da sucgéo, integrada a bomba, para atender a altura de
instalacdo indicada no projeto (L=5,50m; diferenca de altura entre a base

de apoio e o fundo do tanque)
o Placa de sustentacédof/fixacédo

o Dispositivo antivibracdo (fixacdo no fundo do tanque)

e —
ebiessaq
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Placa de Sustentago

Sucgéo 3 p— | _H
.I_' o [ — b | i
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v o
}

Imagem: Bomba helicoidal com instalacéo vertical

6.15.2 Misturador Estéatico

Camara de mistura estatica para lodo e polieletrélito composta por chapas defletoras no interior
da tubulacéo, ou dispositivo equivalente, em aco inox AlSI304 ou superior, com entrada para

polimero e agua, com dreno para limpeza. Deve atender os itens abaixo:

o Entrada/Saida: Flanges com furacbes e dimensGes compativeis com as dimensfes
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especificadas na NBR 7560.
e Conexdao de injecao do polimero/agua: Padrao de rosca "BSP”

e Diametros nominais das conexdes de entrada, saida e inje¢cdo de polimero/agua,

conforme projeto.

6.15.3 Decanter Centrifugo

O Decanter Centrifugo ndo devera exceder o comprimento de 3,60m, a fim de ndo causar

interferéncia com o layout do prédio existente.

O Decanter Centrifugo devera ser constituido por um conjunto rotativo e uma estrutura fixa, o
conjunto rotativo é composto por um tambor cilindro/tronco-cdnico, uma rosca interna
transportadora e um redutor de engrenagens que proporciona o diferencial de rotacdo entre o

tambor e o caracol.

O equipamento de desidratacdo de lodo tipo Decanter Centrifugo devera fazer a separacdo
liguida/sélida através da forca de centrifugacéo, obtendo-se a separacao de uma fase liquida e a
concentracdo de uma fase sélida. A descarga do liquido clarificado deve ser por saida livre

através de coletor com saida vertical ou horizontal.

A desmontagem devera ser possivel no local previsto para a instalacdo sem alteracées no
projeto civil.
Todas as partes que entram em contato com o produto devem ser de aco inoxidavel AISI 304 ou

AISI 316, inclusive a hélice da rosca transportadora interna.

Deverdo ser apresentados certificados de procedéncia dos acgos inox utilizados na construcéo
dos elementos mecéanicos do equipamento, com as devidas composi¢fes quimicas, ensaios

mecanicos e metalografia.

A descarga de solidos devera possuir buchas de desgaste fabricadas em materiais altamente

resistentes a abraséo, as quais poderéo ser trocadas sem a necessidade de troca do tambor.

O sistema de centrifugagdo deverd possuir estrutura adequada aos esfor¢os resultantes e

dotado de sistema de amortecimento de vibracgoes.

A tubulacdo de alimentagdo de lodo devera ter um mangote flexivel interligando o Decanter

Centrifugo.

Também deve fazer parte do fornecimento a caixa de ferramentas especificas e mangote de

alimentacéo de lodo.
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Ruidos toleraveis até 85db.

Motor Elétrico Trifasico (do Decanter)

Motor elétrico de inducao assincrono, trifasico, refrigeracdo TFVE, baixa tensao, rotor tipo gaiola,

com carcaga e tampas em ferro fundido ou aluminio, bobinado em fio de cobre esmaltado,

rotagdo maxima admissivel até 1800rpm, grau de protecdo IP-55 ou superior, classe de isolacao

minima F, frequéncia nominal de 60Hz, tensdo nominal de 380 V. (verificar para cada caso). O

motor devera ser construido para acionamento com inversor de frequéncia.

6.15.3.1 Quadro de Comando

O Quadro de Comando deverd ser construido e fornecido com todos 0s componentes

necessarios para a partida e comando dos motores do Sistema de Desidrata¢do de Lodo.

O Quadro de Comando deve ser do tipo automatico, contando com tecnologia atual com

controlador légico microprocessado e possuir pelo menos as seguintes caracteristicas

construtivas e operacionais:

e Ser projetado e construido especificamente para o comando e supervisdo de um

Decanter Centrifugo e seus periféricos (Sistema de Desidratacao de Lodo);

e O quadro devera ser construidos com grau de prote¢cdo adequado ao local da instalagéo,

conforme definido na ABNT IEC 60529:2005 Graus de prote¢do para involucros de

equipamentos elétricos (codigo IP), como se segue:

o

o

projetado para instalacdo ao tempo (IP-44);
projetado para operar na temperatura ambiente de 30°C;

resistente a corrosdo causada por atmosfera imida, caracteristica do local

da instalacdo; com tratamento anticorrosivo;

Devera ser constituido de secfes verticais padronizadas, feitas de chapas
de aco com bitola minima 12 MSG para os perfis estruturais e 14 MSG
para as portas, laterais e fundo, justapostas e interligadas de forma a
constituir uma estrutura rigida autossuportavel, totalmente fechada, com

possibilidade de ampliagdo em ambas as extremidades;

O numero de compartimentos deve ser adequado em funcdo da
guantidade de equipamentos instalados em cada quadro. Cada
compartimento devera possuir, na parte frontal, portas com dobradicas e

trinco. Devem ser providos meios que impecam a abertura da porta de um
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compartimento quando o0 mesmo estiver com seu equipamento ligado;

O quadro deve possuir barramento principal (> 10 cv), de preferéncia
horizontal e na parte superior, do qual derivam o0s barramentos

secundarios em cada compartimento para a alimentacdo das unidades;

Todos os barramentos devem ser de cobre eletrolitico 99,9%, com cantos

arredondados, pintados com uma cor para cada fase e neutro, se existir;

Cada compartimento e equipamento deve possuir uma plagueta de
identificacdo de plastico laminado com fundo preto e gravacdo em letras
brancas. Na primeira linha deve ser gravado o cédigo de referéncia do
equipamento, e nas demais linhas sua funcdo, sendo estes dados
indicados no projeto;

Para equipamentos futuros (previsdes), as plaquetas devem ser fornecidas
sem gravacao;
A execucdo da fiagdo deve seguir o padrdo indicado no projeto;

Os condutores devem ser de cobre, encordoados, com isolamento minimo

para 750 V e secdo minima 1,5 mm? para comando e 2,5 mmz? para for¢a;

Os blocos terminais, quando incluidos, devem ser em nuamero suficiente
para receber os cabos de comando, controle e sinalizagédo, além de mais

20% dos bornes utilizados como bornes de reserva;

Todos os bornes devem ser numerados de forma visivel e permanente, e
ter capacidade adequada aos circuitos considerados, sendo todos com

isolamento para 750 V,

O quadro deve possuir furagdes para colocacédo de dispositivos destinados
a sua fixacdo ao piso ou base. Estes dispositivos devem ser fornecidos
pelo préprio fabricante do quadro;

O acabamento dos quadros devera ser resistente a corrosdo causada por

umidade ou atmosfera caracteristica ao ambiente onde serd instalado;

O tratamento anti-corrosivo deve consistir de no minimo duas demaos de
tinta anti-oxidante nas partes internas e externas além da pintura final de

acabamento.

e Projetado para ser alimentado em 380 Vca, com caracteristicas apropriadas para

alimentacdo e comando dos motores do sistema.
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Possuir como chave de partida e controle de rotacdo para o motor principal, para os
motores das bombas para alimentacdo (principal e reserva); motores das bombas para
dosagem (principal e reserva); inversores de frequéncia com caracteristicas adequadas
as poténcias dos motores, com especial atencdo para que os mesmos tenham como

acessorios filtros para supressao de harménicas adequada;

Os inversores de frequéncia (de comando do motor principal, das bombas para
alimentacdo e das bombas para dosagem) devem necessariamente possuir comunicagao
entre si, possibilitando também a programacédo do controle de velocidades inversamente
proporcional entre o motor principal do Decanter Centrifugo e o motor da bomba para
alimentacdo que estiver em operacdo, de maneira que a velocidade deste Ultimo possa
ser controlada em decorréncia da possibilidade de operacdo em sobrecarga do Decanter
Centrifugo em funcéo de alteragBes do processo e controle da velocidade das bombas

para dosagem, para que ocorra a dosagem correta em relagéo a vazao;

Devera dispor de um controlador eletrénico microprocessado que contenha pelo menos

as seguintes funcdes e caracteristicas:
o contador de rotagoes;

o protecBes que impecam o funcionamento do Decanter Centrifugo no caso da
ocorréncia de sobrecarga, auséncia de lodo ou problemas mecéanicos inerentes

a este, realizando também o acionamento de um alarme audiovisual;
o tenha possibilidade de calibracdo dos sensores de rotacdo do tambor e rosca;

o possua display em cristal liguido com a apresentacdo de pelo menos o0s
seguintes menus: rotagdo do tambor e rosca interna do Decanter Centrifugo;
diferencial de rotacdo entre o tambor e rosca interna do Decanter Centrifugo;

totalizador de horas de operacéo; temporizador e indicagéo de sobrecarga;

o Possuir resisténcia de desumidificacdo interna, controlada por termostato

regulavel;
Ter caracteristicas que atenda as normas NBR 5410 e a NR-10;
Todas as botoeiras e chaves seletoras de comando devem ser de padrdo industrial;
Possuir botoeira de soco para parada de emergéncia do equipamento e periféricos;
Possuir sinalizac¢des 6ticas das principais condi¢cdes de operagéo e status do sistema;

Possuir IHM adequado para ajustes de rotacdo do motor principal do Decanter Centrifugo

bem como dos motores das bombas para alimentacdo e das bombas para dosagem
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acessivel externamente na porta do painel.

¢ No interior do Quadro de Comando, deve ser instalada um porta-desenhos contendo os
desenhos, esquemas elétricos, listagem da parametrizacdo de todos os inversores,

relacdo de componentes, manual de operacéo e manutencao e descritivo operacional,

e Internamente, deve ser provido de réguas de bornes, com identificacdo adequada para

todas as interligagdes;

e Os condutores elétricos deverdo possuir bitolas e cores padronizadas pela norma NBR
5410/05.

e Devera possuir calhas internas para acondicionamento dos condutores elétricos,

devidamente dimensionadas;

e Se as conexdes de forca no interior do Quadro forem por meio de barramentos, estes
deverdo ser de cobre eletrolitico devidamente dimensionados e isolados com a utilizacao

de isoladores termocontrateis, devidamente protegidos contra toques acidentais;

e As protecdes necessarias deverdo ser realizadas com a utilizagdo de disjuntores
termomagnéticos com capacidade adequada. N&o serdo aceitas prote¢cbes com a

utilizacao de fusiveis.

e Dispor de opcdo de higienizacdo automatica do sistema, inclusive fornecimento das
bombas (operativa e reserva) e valvulas com acionamento elétrico para a abertura de

agua e fechamento do lodo para cada bomba.

6.15.3.2 Soft Starter

As Chaves Estaticas de Partida Suave deverdo ser alimentadas através de barramentos de
cobre eletrolitico de iguais se¢Bes e dimensionadas para conducdo da corrente nominal,
independentemente da poténcia da chave, de forma que a sua temperatura ndo exceda 0s
valores especificados paras as normas apliciveis. Admitir-se-4 contator de bypass incorporado a
chave ou contator de bypass adicional externo, desde que atenda ao regime de partida minimo

especificado.

As chaves deverdo ser protegidas, preferencialmente, por fusiveis de acgdo ultrarrapida,
conforme especificado no presente documento. Poderdo ser usados fusiveis retardados,

conforme as recomendagdes de manual do fabricante do acionamento.

Demais caracteristicas técnicas requeridas:
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Descricao

Caracteristica Técnica

Tensao de operacao

Devera atender as tensdes de 380 V
(Tensdes disponiveis nas instalacdes da CORSAN).

Frequéncia

60 Hz

Corrente minima requerida

Conforme caracteristicas e poténcia do Motor

Regime de partida minimo

Com by-pass: AC 53b 3 — 30:330
Sem by-pass: AC 53a3-30:70-6

Saidas a Relé

Trés relés, no minimo.

Um para acionamento de banco de capacitores ap6s 0s
processos de partida/parada, outro para acionamento do
contator de linha e outro para acionamento auxiliar.

Entradas Digitais

No minimo duas.

Sinalizagéo de operagéo

Com indicagéo clara do estado operacional da chave.

Revestimento das placas

(Conformal coating)

Temperatura de operagdo (sem

reducéo de poténcia de saida)

0-40°C

Umidade relativa

10...90% sem condensacao nem gotejamento.

Ajuste da tens@o de rampa

Sim

NUmero de fases controladas

As trés fases (ndo sera admitido controle de menos fases).

Tipo de controle da tensédo

Onda completa (ndo sera admitido controle de meia onda).

Manuais

Manuais em portugués, com especificacdo, esquemas de
ligacdo e parametrizagéo.

Caracteristicas de protecao

Protecdo térmica do motor configuravel com classes de disparo
ajustaveis (10, 20, etc.) e rampa dupla (funcédo sobrecarga com
caracteristicas diferentes para partida e regime);

Protecéo rotor bloqueado;

Protecéo de subcarga;

Protecdo de sobrecarga (alta corrente — até k x In);
Protecéo contra desequilibrio e inverséo de fases;
Protecéo intrinseca da chave;

Tempo de partida prolongado;

Limitagdo de conjugado maximo;

Limitacdo do numero de partidas ajustavel;

Compatibilidade Eletromagnética

IEC 60947-4-2
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Filtro de supresséo a interferéncias

N&o é necessario, desde que a chave atenda aos requisitos de
grau de supresséo de interferéncias B (aplicacdes industriais),
conforme EN 60947-4-2.

Protocolos comunicacéo

Modbus RTU (seréa aceito kit conversor para ModBus RTU
desde que fornecido juntamente com equipamento)

Comunicacéo serial

RS-485 ou superior (sera aceito kit conversor para RS-485
desde que fornecido juntamente com equipamento)

Funcbes

Controle do conjugado fornecido ao motor durante todo o
periodo de aceleracao e de desaceleracao (reducao significativa
dos golpes de ariete em bombas — funcéo parada de bombas);

Monitoramento de corrente (mesmo apds o by-pass);

Comunicacéo PC

Através de USB ou RS-232.

Software

Com possibilidade de parametrizacdo da chave via computador
(O software devera ser fornecido junto com o equipamento).

Certificacbes

UL

Normas Aplicaveis

IEC/EN 60947-4-2

6.15.6.3 Conversor de Frequéncia — CVFQ

Os conversores de frequéncia deverdo ser alimentados através de barramentos de cobre

eletrolitico ou cabo de iguais secbes e dimensionados para conducdo da corrente nominal,

independentemente da poténcia, de forma que a sua temperatura ndo exceda os valores

especificados paras as normas aplicaveis.

Quando instalados em painel, os conversores deverdao ser protegidos por fusiveis de acédo

ultrarrapida conforme especificado no presente documento. Poderdo ser usados outros tipos de

fusiveis, conforme as recomendac6es de manual do fabricante do conversor.

Demais caracteristicas técnicas requeridas:

Descricao

Caracteristica Técnica

Corrente nominal

Conforme caracteristicas e poténcia do Motor

Faixa de tenséo entrada

380+-10%

Eficiéncia

Minimo 97%

Sobre torque

110% até 60s

Fator de poténcia fundamental

Minimo 0,94
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Fator de poténcia total Minimo 0,9

Frequéncia saida 0 a 200 Hz (minimo)

Temperatura de operacédo (sem reducéo de 0.40°C
poténcia de saida)

Filtro RFI incorporado
RFI — interferéncia de radio frequéncia Capacitores de modo comum

Reator de modo comum

Filtro Anti-Harmonicas Sim, minimo segundo norma IEC 61800-3.

Modbus RTU (seréa aceito kit conversor para ModBus
RTU desde que fornecido juntamente com
equipamento)

Protocolos comunicacéo

RS-485 ou superior (sera aceito kit conversor para RS-

Comunicacao serial = !
485 desde que fornecido juntamente com equipamento)

Comunicacao PC Sim, através de USB ou RS-232.

50 m para cabo néo blindado e 25 m para cabo blindado

Comprimento cabo saida i
(sem o uso de filtros).

Entradas digitais 4, no minimo, configuraveis.

Entrada anal6gica 2, no minimo, configuraveis como 0-10 V ou 4-20mA.
Saida anal6gica 1, no minimo, 4-20 mA.

Saida relé 1, no minimo.

Muiltiplo set-up de programacéo para

- . - SIM, no minimo 2 setups de programagao
manual/automatico/semiautomatico

Protecéo parametrizacdo por senha SIM

Portugués ou codificado alfa numérico, neste caso a

Idioma de programacdo no mostrador o X
codificacéo deve constar no manual em portugués.

5...90% sem condensagdo nem gotejamento, segundo
IEC 60068-2-3

Umidade relativa
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Principais protecfes e segurancas do

conversor

Sobretensédo no Circuito intermediario;
Subtensao no Circuito intermediario;
Sobretemperatura, Sobrecorrente na saida;
Erro na CPU/Eprom;

Curto-circuito na saida;

Curto-circuito fase-terra na saida;

Erro de auto-diagnose e programacao;
Erro de comunicagéo serial;

Erro Falta de Fase na alimentacao;
Sobretenséo e Subtenséo na rede;

Protec&o do motor

Sobretemperatura, Sobrecarga, Falta de fase
Protecéo térmica integrada (célculo i2t)
Monitoramento sensor de temperatura
Deteccéo de fuga a terra

Protecdo contra rotor bloqueado

Funcdes de software

Parametrizagéo via PC

IP da carcaca

IP- 20

Revestimento das placas

Conformal coating

Reldgio tempo real para memoaria de alarmes

com bateria

Sim.

Program. horaria para troca de velocidade,

liga/desliga e set-point

SIM, no minimo 4 eventos.

Reset

Entrada digital para reset e disponibilidade para
programacéo de reset automatico.

Deve possibilitar o rearme automatico do conversor
apos falta de energia.

Fontes internas disponiveis

24 V(cc) — minimo 100 mA

Funcdes hidraulicas

Deteccéo de bomba seca (aceitaremos para esta
funcéo placa CLP incorporada ao equipamento),

Funcéo de cascateamento de bombas considerando o
ndmero de horas de operacao;

Mostrador

Removivel com possibilidade de instalacdo em porta de
painel. No caso de mostrador fixo, devera ser fornecido
mostrador extra para instalacéo na porta do painel.

Tipo de montagem

Em painel
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Manuais em portugués, com especificacdo, esquemas
de ligacdo e parametrizacao

Manuais

NBR 5410 - Instalag6es Elétricas de Baixa tenséo;

IEC 55011 — Limites e métodos de medicao de
perturbacdes por radio interferéncia em equipamentos
de radio frequéncia industriais, cientificos e médicos;
IEC 721-3-3 — Classificacdo de grupos de parametros
Normas Aplicaveis ambientais e suas severidades;

IEC 61800-3 — Sistemas elétricos de acionamento por
velocidade variavel: requisitos de compatibilidade
eletromagnética e métodos especificos de teste e
medicao;

EN 60204-1 — Seguranca de maquinas: requisitos

OBS.: 0s motores que serdo acionados por inversores e que estiverem muito distanciados do
guadro de acionamento poderdo necessitar de um tratamento especifico visando minimizar

efeitos danosos ao funcionamento dos equipamentos e isso ficara a cargo da contratada.

6.15.6.4 Controlador L6gico Programavel — CLP

O Controlador Logico Programéavel — CLP devera ser de facil programacgéo, possuir capacidade
de armazenamento de dados por 10 anos, deverd permitir a programacao ou alteracdo de set-
points “on-line” diretamente do maodulo, display LCD retroiluminado possuindo 2 linhas de 20

caracteres, permitir programacéo por PC.

Devera vir acompanhado de “software” proprio para operagdo alternada dos dois grupos
conjuntos inversor/motor-bomba e controlar os diversos dispositivos para funcionamento dos
quadros. O “software” devera ser desenvolvido em conjunto com o departamento de operacao

da CORSAN, levando em consideracéo as suas necessidades.
O CLP devera possuir as seguintes caracteristicas minimas:

e CPU com alimentacéo de entrada de 220 — 240 V;

e Facilidade de comunicacdo com as variaveis do sistema;
¢ 16 entradas digitais (220 Vca);

e 08 saidas arelés;

e 04 saidas analdgicas

o Possibilidade de expansao através de mddulo contendo 8 entradas e 6 saidas;
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o Dispositivo de armazenamento do programa aplicativo do usuario do tipo “eprom”;
o Programacéo via “software”,
e Reldgio de tempo real;

e Modulo de rede com protocolo de comunicagdo do tipo profibus, modbus, ASI ou até

mesmo ethernet.

6.15.6.5 Servicos de Instalagcdo, Start-up, Treinamento Operacional, Treinamento de
Manutencédo e Operacgao Assistida

Além do fornecimento dos equipamentos, a empresa licitante deverd executar os Servicos de
Instalacdo, Start-up, Treinamento Operacional, Treinamento de Manutencdo e Operagao

Assistida, cujos valores deverdo estar inclusos no prego do fornecimento dos equipamentos.
O fornecimento dos servi¢cos contemplara as seguintes fases:

¢ Alicitante deveréa fornecer a seguinte documentagéo técnica:

o Manuais de operacdo e manutencdo do Decanter Centrifugo, do Preparador da
Solucgédo de Polimeros e das bombas para alimentacéo e para dosagem;

o Catalogos de pecas do Decanter Centrifugo, do Preparador da Solucdo de

Polimeros e das bombas para alimentacao e para dosagem;
o Desenhos dimensionais dos principais componentes do Sistema;
o Certificados de garantia dos equipamentos,
o Esquemas elétricos unifilar, poténcia e de comando,

o Quaisquer outros certificados de garantia e procedéncia de partes componentes
do Sistema solicitados pela FISCALIZACAO da CORSAN.

e Start-up com a presenca de no minimo 05 técnicos/operadores da CORSAN;
e Ajuste e regulagem do sistema de desidratacéo de lodo;
e Treinamento Operacional por até 03 dias para 05 técnicos da CORSAN;

e Treinamento de Manutencdo com as rotinas béasicas por até 03 dias para 05 técnicos da
CORSAN,;

e Apds a instalacdo, Start-up, ajustes, Treinamento Operacional e Treinamento de
Manutencgédo devera ser procedida a Operacao Assistida do sistema por um periodo de 05

dias com acompanhamento de técnico da CORSAN.
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6.24 SISTEMA DE HOMOGENEIZACAO (TURBO MISTURADOR)

O sistema de homogeneizacdo € composto por: turbo misturadores submersos e sistema

completo de icamento giratério em aco inox.

O dimensionamento do numero de misturadores, bem como projeto de posicionamento,
angulacao no tanque, empuxo, eficiéncia e poténcia, deve ser fornecido pelo fabricante, a fim de
evitar ineficiéncia do sistema. O sistema deve ser compativel com o projeto elétrico, qualquer
alteracdo necessaria no quadro de comando, cabos entre outros componentes, fica a cargo da
contratada

O sistema deve ser capaz de manter a homogeneizacdo de lodo no tanque (dimensdes do
tanque descritas em projeto), de lodo ou barrela, dependendo do projeto, observando as
seguintes caracteristicas, de sélidos suspensos:

* Lodo (decantadores): 5% SST,;
» Barrela (equalizacdo): 1% SST;

Devera ser realizado um teste em carga, do sistema de homogeneizacdo instalado
(acompanhado do fabricante e pelo menos um funcionario da CORSAN), para comprovagao da

funcionalidade e eficiéncia.

: ~ Poténcia maxima .
Dimensdes do tanque . Fluido a ser
Item Volume (m3) por equipamento o
(m) (CV) homogeinizado
® =11,30m e lamina Agua de lavagem
1 d’agua = 3,00m 300 5.0 dos filtros
® =16,00m e lamina Lodo de
2 d’agua = 3,60m 24 75 decantador

REQUISITOS DA UNIDADE MOTORA

Motor trifdsico assincrono de inducao, rotor tipo gaiola de esquilo, dimensionado para operar em
camara seca, totalmente submerso — grau de protecéo (submergéncia) IP68 — classe de isolacdo
H, para resistir a temperaturas de até 180°C nos enrolamentos, motor com poténcia maxima

descrita em projeto.

MANCAIS

Com rolamentos e lubrificacdo a graxa, permanente.
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SISTEMA DE VEDA(;AO
« Entre elementos fixos: Anéis “O” de borracha nitrilica — 70° IRH.

* Entre eixo e carcaga: Dois selos mecénicos em banho de 6éleo, sendo as faces de

vedacao em carbeto de tungsténio ou silicio, resistentes a corroséo e abraséo.

» Entrada de cabo: Vedacdo por meio de bucha expandida por acdo de prensa cabo. Com

rolamentos e lubrificag@o a graxa, permanente.

DISPOSITIVOS DE MONITORAMENTO

Termostatos enrolamentos motor: Trés termostatos classe T3, instalados em série:
» Temperatura de abertura; 125°/140°C
» Temperatura de fechamento: 95°C

* Relé de controle dos sensores de umidade e temperatura.

PRINCIPAIS MATERIAIS DE CONSTRUGCAO DO MOTOR
» Eixo: Ago inoxidavel ASTM 420, AISI 431, AISI 316L.

» Fundidos internos, carcaca do estator e caixas de mancais: em Aco inoxidavel ASTM 304

ou superior.
» Porcas, parafusos e arruelas: Aco inoxidavel ASTM 304 ou superior.

NOTA: Toda a superficie do conjunto que trabalha em contato direto com o fluido, sera fabricada

em aco inoxidavel ASTM 304 ou superior, propulsor que deve ser em ASTM 304 ou superior.

UNIDADE HIDRAULICA

A unidade hidraulica, montada diretamente no flange do motor, € composta de um propulsor e
um anel difusor, fabricados em aco inoxidavel ASTM 304 ou superior, propulsores de diametro
suficiente para promover uma homogeneizacao no tanque, com 02 ou 03 (trés) pas inclinadas a,

no minimo, 5° e anel difusor.

ACESSORIOS

10 (dez) metros em lance Unico de cabos de energia e de comando extraflexiveis, para operagéo
total ou parcialmente submerso em esgoto, temperatura maxima de 40°C, composto de quatros

condutores para alimentagdo trifdsica e aterramento e dois condutores para
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acionamento dos sensores de umidade e de temperatura. Isolacdo dos condutores em EPR e

capa externa em borracha cloroprene.

Sistema de Igamento, que suporte duas vezes o peso do equipamento em ago inox, composto

de:

* Unidade de icamento;

¢ Catraca manual;

+ Base de fixag&o no piso;

* Kit de montagem.

Sistema de instalacdo de 10 m de comprimento em ago inox composto de:

* Suporte inferior

* Unidade de suporte do misturador

*  Tubo guia

* Suporte superior

» Kit de montagem

DADOS E DOCUMENTOS DOS EQUIPAMENTOS A SEREM

FORNECIMENTO

« Ficha técnica;

» Testes de desempenho, estanqueidade, do motor (resisténcia de isolamento);

» Diagramas de velocidade de projeto dos equipamentos;

OBS: Serao aceitos materiais com qualidade superior aos especificados acima.

6.25 GUINDASTE GIRATORIO DE COLUNA

INCLUIDOS NO

Compreende o fornecimento de guindaste giratorio de coluna, com trolley para movimento radial

e talha de movimentacéo vertical, com as seguintes caracteristicas:

LOCAL DE
APLICAGAO

GIRO (em graus) E
ACIONAMENTO
DO GIRO
(manual/elétrico)

ACIONAMENTO
TROLLEY
(elétrico/manual)

ACIONAMENTO
TALHA
(elétrico/manual)

CAPACIDADE
DE CARGA (kg)

ALTURA DE
ICAMENTO

(m)
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TAll_\ISEl)JOESDE giro de 360° MANUAL MANUAL 1000 kg 10m
TQZI%;JEELQ\E giro de 360° MANUAL MANUAL 1000 kg 10m

Deverdo ser seguidas todas as dimensdes e determinacdes de projeto, bem como todas as

normas relativas ao equipamento e a estrutura metalica.

Caso nao indicado em projeto, os perfis metalicos estruturais do sistema deverdo ser em aco
ASTM A572 GR50 ou ASTM A36. As pecas do equipamento deverdo ter garantido o
procedimento de soldagem qualificado e elaborado de acordo com o cédigo AWS D1.1/D1.1M e
NBR 10474.

Devera ser fornecido também o sistema de ancoragem do guindaste na estrutura suporte de
concreto ou acgo. O sistema devera ser fornecido conforme dimensionado em projeto, incluindo
chapas, barras, parafusos, porcas, adesivo estrutural e qualquer componente necessario para a

devida fixacao.

Para guindastes com giro de 360° ou com acionamento elétrico, a lanca deverd conter
rolamentos de rolos conicos e rolamentos de esfera, sendo que na coluna deverdo ser apoiadas
duas rodas sobre pistas, garantindo giro suave e controlado. Para guindastes com movimento de

180° ou menos, seré permitido o giro da lanca sobre buchas auto lubrificantes.

Todas as pecas estruturais deveréo receber acabamento com limpeza por jateamento abrasivo
ao metal quase branco, conforme o padrao visual Sa 212 (Norma Sueca SIS 05 5900) e pintura
imediata (“holding primer” de montagem) com uma demao de tinta a base de epéxi poliamida de
acabamento amarelo segurangca na cor MUNSELL 5Y8/12, com espessura de 40 pm,
certificadas por normas técnicas, garantindo o bom funcionamento e vida util do equipamento.
As partes dos equipamentos mecéanicos devem ter o mesmo tipo de pintura, porém podem ser

em outras cores.

Devera ser gravado na coluna ou na lanca do guindaste, de forma visivel a no minimo 5m, por

pintura ou adesivo, a capacidade de carga do conjunto total (guindaste, trolley e talha).

O guindaste também devera conter uma placa de aco inox fixada a coluna do mesmo com
informacBes do equipamento, contendo no minimo: capacidade de carga do equipamento,
informacgdes do acionamentos elétrico (caso presente), especificagdo do ago da estrutural, dados

do fabricante, ano de fabricacéo.
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Trolley e Talha

O trolley e a talha deverdo ser compativeis com o perfil da lan¢a, apresentando deslocamento

por toda a extensdo do mesmo.

O trolley e a talha deverdo ser constituidos em ago carbono, com rolamentos blindados contra
poeira e corpos estranhos.

A corrente da talha deverd ser em elos de aco galvanizado a fogo, com caixa recolhedora. O

gancho da talha devera ter travas, para a movimentag&o da carga.

Devera ser fixado ao conjunto trolley e talha uma placa de ago inox contendo as informagdes
basicas do equipamento, dentre elas: especificagbes dos motores e parte elétrica (caso
acionamento elétrico), capacidade de carga do conjunto, modelo do equipamento e informacdes

do fabricante.

Acionamentos e motores elétricos

Caso haja equipamentos elétricos, 0s mesmaos devem possuir quadro de comando elétrico, com
acionamento através de botoeira pendente com protecdo IP-65 e com sinalizador tipo led de
anormalidades do sistema. A alimentacdo deverd ser transversal através de barramento
blindado, tensdo 220/380V. Devera haver sistema de frenagem eletromecanico, impossibilitando
acidentes no caso de falta de energia ou falha dos equipamentos elétricos. O equipamento
devera ter também torque limitado pela parte eletromecéanica, pela supervisdo de corrente

elétrica e pelo aquecimento do motor.

Medicdo e Pagamento:

A medicéo e o pagamento serdo por peca (p¢), fornecida e instalada.
No preco estédo incluidos:

O fornecimento de todos os insumos (matéria-prima, equipamentos, fretes, capital, horas de
trabalho, encargos sociais etc.) postos na obra, necessarios e suficientes a plena execucao dos

servicos

6.26 CONTAINER ROLL ON ROLL OFF (30ms3)

Compreende o fornecimento de container do tipo “ROLL ON, ROLL OFF”, para transporte de

lodo desidratado, com as seguintes caracteristicas:

¢ Volume nominal do container; 30ms3;
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o Capacidade de Carga: 25,0 toneladas;
e Material e forma construtiva:
o Lateral fabricada com chapa SAE 1010 espessura 2,65mm;
o Fundo fabricada com chapa SAE 1010 espessura 3,00mm;
o Com chassi fabricado em viga “U” laminada de 8 polegadas (ASTM A36);

o Sistema de travamento da estrutura do tipo costela, feitas em chapa SAE 1010

espessura 4,25mm;
o Com olhal de tracao feito em ago macico diametro 50,8mm;
o Quadro da porta traseira reforgada feito em perfil dobrado de 4,25mm,;
o Quadro superior feito em ago Tubular 80x80 Espessura 4,25mm;
o Porta traseira reforgada, e acrescida de duas dobradicas por porta;
o Faixas Refletivas;
o Escada Frontal lado motorista;
o Acabamento em primer anti-corrosivo e pintura esmalte sintetico;
o Duas rodas traseiras, em ferro fundido, reforcado e mancalizado;
o Vedacdao total;
Medicdo e Pagamento:
A medicéo e o pagamento serdo por peca (p¢), fornecida e instalada.
No preco estédo incluidos:

O fornecimento de todos os insumos (matéria-prima, equipamentos, fretes, capital, horas de
trabalho, encargos sociais etc.) postos na obra, necessarios e suficientes a plena execucao dos

servicos

6.27 TELHEIRO COM ESTRUTURA METALICA

Compreende o fornecimento de um telheiro com estrutura metalica, para a cobertura de
containers de armazenamento de lodo. A estrutura metalica deve ser fornecida e executada
conforme o indicativo no Projeto Hidraulico e Arquitetbnico. O dimensionamento dos pilares,

vigas, trelicas e demais materiais construtivos fica a cargo do fornecedor, que deve atender as
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seguintes caracteristicas:
o Dimensao em Planta: 5,00x7,50m
e Altura Livre: 4,50m
Estédo inclusos, nas quantidades e caracteristicas indicadas no projeto:
¢ Pilares metalicos perfil “W” 200 x 15.0;
¢ Vigas metalicas perfil “W” 150 x 13.0;
e Placas de reforgo dos pilares;
e Placas de chumbacéo;
e Porcas, contraporcas e parafusos;
e Trelicas metalicas;
e Cantoneiras;
e Elementos da estrutura trelicada;
e Telhas termoisolantes com sistema sanduiche acabamento branco;
e Servigos de soldagem e instalagao;
e Projeto Executivo e ART.
Medicdo e Pagamento:
A medicéo e o pagamento serdo por peca (p¢), fornecida e instalada.
No preco estédo incluidos:

O fornecimento de todos os insumos (matéria-prima, equipamentos, fretes, capital, horas de
trabalho, encargos sociais etc.) postos na obra, necessarios e suficientes a plena execucao dos
servicos

6.28 ESCADA TIPO TREPADEIRA

Compreende o fornecimento de uma escada do tipo trepadeira com plataforma, atendendo aos
requisitos da norma NR12 de seguranca do trabalho, que deve atender as seguintes

caracteristicas:

e Altura util: 1,50;
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e Capacidade de Carga: 250kg;
e Quantidades de degraus: 5+Plataforma (0,60x0,5m)
e Material e forma construtiva:

o Fabricada em duraluminio

o Montantes na liga 6005 T6

o Dois corrimdos em cada lado

o Guarda corpo com 1,10m, um intermediario de 63cm e um rodapé em volta da

plataforma com 20cm
o Degraus e plataforma fabricados em chapa xadrez, com estrias antiderrapantes
o Degraus com 16cm de profundidade e a distancia entre eles de 25cm
o Equipada com 2 rodas de 3” na traseira para facilitar a movimentagado da escada
Medicdo e Pagamento:
A medicéo e o pagamento serdo por peca (pg), fornecida e instalada.
No preco estéo incluidos:

O fornecimento de todos os insumos (matéria-prima, equipamentos, fretes, capital, horas de
trabalho, encargos sociais etc.) postos na obra, necessarios e suficientes a plena execucao dos

Servigos.

6.29 DISPOSITIVOS DE PROTECAO EM PRFV: GUARDA-CORPO, ESCADA MOVEL,
ESCADAS COM E SEM PROTECAO E GRADE PARA CANALETA
Perfis e chapas produzidos por processo de pultrusdo, com dimensdes e espessuras que sejam

capazes de absorver esforcos, sem deformar ou se danificar.

Devera ser utilizada resina Isoftalica, com protecdo contra radiagdo UV, auto-extinguivel (grau
V0), com elevada resisténcia mecénica, resistente a ataques de agentes quimicos agressivos,

mantendo garantia minima de 5 (cinco) anos de defeitos apdés a instalacao do produto.

As conexdes e fixacBes serdo com parafusos ou chumbadores mecénicos em aco inox AISI 304
ou superior. O acabamento serd pintura com primer epoxi e tinta poliuretano, sem verniz, na cor
amarelo seguranca. A aplicacdo da tinta sera apos lixamento com lixas de grana fina. Uma vez

lixado, ser& aplicado o primer epoxi. Quando devidamente curado, sera aplicada uma deméao de
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tinta PU. Para melhor acabamento sera realizada também a pré-colora¢do na resina.

Para dispensa de inspecdo e testes na origem, os materiais deverdo ser acompanhados de
certificado de qualidade expedido por laboratério e/ou profissional legalmente habilitado. O
produto devera atender de forma plena os testes de dureza, teor de fibra de vidro, tempo e
extensdo médios de queima e extensdo da queima, gramatura média, resisténcia as tracoes
transversal e longitudinal, alongamentos transversal e longitudinal. Devera também ser

apresentado certificado de analise da matéria prima.

As dimens0es e detalhes das pec¢as de guarda-corpo, escadas com e sem protecdo, plataforma
movel, grade de piso e canaletas em materiais em PRFV devem atender os projetos padréo

CORSAN ou projeto especifico para tal que atenda as normas de seguran¢ca NR 18 e NR 12.

Regulamentagéo:

Compreende o fornecimento de todos os insumos (matéria-prima, equipamentos, fretes, capital,
horas de trabalho, encargos sociais, etc.) postos na obra necessarios e suficientes a plena

execucao dos servicos.
Medi¢cdo e Pagamento:

A medicao e o pagamento serdo por unidade fornecida e instalada.

6.30 GRADE DE PISO EM PRFV, COM ESTRUTURA DE FIXACAO

Compreende o fornecimento de grade de acesso (inclusive quadro e sistema de fixacéo)

conforme dimensdes e caracteristicas determinadas em projeto.

A grade deverd ser composta de perfis pultrudados de pléstico reforgado com fibra de vidro —
PRFV, com dimensdes e espessuras conforme detalhamento. A espessura da grade devera ser
tal que ndo ocorram deformacdes excessivas considerado a carga maxima no centro da grade a
gue possa estar submetida em sua utilizacdo. A grade devera ser assentada em quadro de pefrfil

cantoneira, também em PRFV, devidamente fixado ao piso.

Na producéo dos perfis sera utilizada resina ISOFTALICA, com protecdo contra radiacdo UV,
auto-extinguivel (grau VO0), resisténcia mecanica elevada, resisténcia a corrosdo de agentes
guimicos agressivos e salinidade maritima, mantendo garantia minima de 5 (cinco) anos de

defeitos apos a instalacao.

O acabamento sera pintura com primer epoéxi e tinta poliuretano, sem verniz, na cor amarelo ouro

(amarelo seguranca). A aplicagdo da tinta sera apds lixamento com lixas de grana fina. Uma vez
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lixado, ser& aplicado o primer epoxi. Quando devidamente curado, sera aplicada uma demé&o de

tinta PU. Para melhor acabamento sera realizada também a pré-colora¢do na resina.

Para dispensa de inspecdo e testes na origem, os materiais deverdo ser acompanhados de
certificado de qualidade expedido por laboratério e/ou profissional legalmente habilitado. O
produto devera atender de forma plena os testes de dureza, teor de fibra de vidro, tempo e
extensdo médios de queima e extensdo da queima, gramatura média, resisténcia as tracoes
transversal e longitudinal, alongamentos transversal e longitudinal. Da mesma forma, devera ser

apresentado certificado de analise da matéria prima.

Medicdo e Pagamento:

A medicdo e o pagamento serdo por peca (pg) fornecida e instalada.
No prego estéo incluidos:

O fornecimento de todos os insumos (matéria-prima, equipamentos, fretes, capital, horas de
trabalho, encargos sociais etc.) postos na obra, necessarios e suficientes a plena execucéo dos

servicos.

6.31 KIT COMPLETO DE INSTALACAO PARA BOMBA SUBMERSIVEL: PEDESTAL DE
INSTALACAO, TUBO GUIA, SUPORTE SUPERIOR DO TUBO GUIA E PARABOLTS
PARA FIXACAO

Compreende o fornecimento do Kit completo de instalacao para bomba submersivel. Todos os
itens do Kit de instalacdo devem ser compativeis com o equipamento ja existente/adquirido
(Bomba Submersivel, marca Xylem/Flygt, modelo NP3171HT). Deve atender as seguintes

caracteristicas:

o Tubo-guia em aco inox com lance de 06 (seis) m, acompanhado do suporte superior do

tubo-guia, com chumbadores para instalacao;

e 06 (seis) m de corrente de aco inox para icamento do conjunto, dimensionadas para

suportar, no minimo, duas vezes o0 peso do conjunto;

o Pedestal em ferro fundido GG 20 ou A-48 CL-30, provido de junta de vedacéo para o

pedestal em borracha nitrilica e com chumbadores para instalagéo;
Medicédo e Pagamento:
A medicao e o0 pagamento serdo por peca (p¢), fornecida e instalada.

No preco estdo incluidos:
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O fornecimento de todos os insumos (matéria-prima, equipamentos, fretes, capital, horas de
trabalho, encargos sociais etc.) postos na obra, necessarios e suficientes a plena execucao dos

servicos

6.32 GMB CENTRIFUGA

O item compreende o fornecimento completo de equipamento, pronto para uso, conforme abaixo

determinado.

Toda a unidade de bombeamento devera ser projetada para operar 24 (vinte e quatro horas)
continuas em qualquer ponto dentro do seu campo de operacdo, sem que haja cavitacédo,
sobreaquecimento, vibracdo ou esforco excessivo, necessitando apenas de manutencdo de

rotina.
REQUISITOS DE OPERA(;AO

O grupo motor-bomba centrifuga, com succédo axial e descarga radial, deve atender os requisitos
operativos de vazdo, altura manomeétrica, rendimento, fluido bombeado, entre outros requisitos

descritos em projeto.

Vazéao AL Poténcia
Item (m3/h) Manométrica Max. (HP)* Produto bombeado
(mca)
1 12 10,0 1,0 Agua tratada

REQUISITOS GERAIS DO BOMBEADOR
e Corpo e voluta: em ferro fundido ou superior, succédo axial e recalque vertical;

¢ Rotor: Fechado, construidos em Ferro fundido, Aluminio, Bronze ou ago inox, chavetado

ao eixo;

e Eixo: Em aco carbono ou aco inox, sendo inteirico ndo admitindo nenhuma adaptacéo

entre o bombeador e o motor elétrico devido a forma construtiva monobloco.

e As bombas podem ser fornecidas com padréo de rosca BSP, na succéo e recalque, ou
flanges com furagfes e dimensfes compativeis com as dimensdes especificadas na NBR
7560

REQUISITOS DO MOTOR ELETRICO

80



COMPANHIA RIOGRANDENSE DE SANEAMENTO

: DIRETORIA DE EXPANSAO

SUPERINTENDENCIA DE PROJETOS
CORSAN DEPARTAMENTO DE PROJETOS DE AGUA

Motor elétrico de inducdo assincrono, trifasico, de alto rendimento, com rotor tipo gaiola, carcacga
e tampa em FoFo, eixo em aco carbono padrdo ABNT, bobinado em fio de cobre esmaltado com
verniz de isolamento classe F ou superior, fabricado conforme prescricdes das normas IEC,
ABNT e DIN, apresentando:

¢ Rendimento elétrico: De concepc¢do de Alto Rendimento, de acordo com a Norma ABNT
17094;

e Refrigeracdo: TFVE - Totalmente Fechado com Ventilador Externo;

e Padronizacéo de Poténcia x Carcaca: Conforme ABNT,;

¢ Dimensoes: De acordo com NBR 5031/5432, IEC 34-7, IEC 72 DIN 42950;
o Temperatura ambiente e Altitude: 40 °C/1000 m;

¢ Plaqueta de Identificagdo: Em aco inox;

e Tensdo: Trifasico 380 V;

e Rotacgdo: 1750 ou 3500 rpm,;

e Frequéncia 60 Hz;

e Grau de Protegéo: IP-55;

e Fator de servico: 1,15;

¢ Regime de servigo: S1 (Continuo);

e Classe de Isolacédo: F, com elevacao maxima de temperatura de 80 °C;

e Forma construtiva: B34D ou B34E (consultar projeto elétrico para compatibilizacdo com

saida dos cabos);
e Método de partida: Soft-starter ou inversor de frequéncia;

DADOS DOS EQUIPAMENTOS A SEREM FORNECIDOS NA PROPOSTA
TECNICA/COMERCIAL:

Devera ser apresentada a folha de dados e os anexos dos equipamentos ofertados, com as

seguintes informagdes:
¢ Rendimento hidraulico do grupo motor bomba no ponto de operacéo solicitado;

¢ Rotacao;
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e Poténcia absorvida no ponto de operacao solicitado;

e Altura manométrica com vazao nula (shut-off);

¢ Desenhos dimensionais especificos dos grupos motor-bomba ofertados;

e Curvas caracteristicas de desempenho da bomba, com indicacdo do ponto de operacéo

solicitado e rendimento hidraulico;

¢ Material e forma construtiva do rotor;

e Tipo de rotor;

e Poténcia nominal do motor expressa em kW ou CV;

e Desenhos dimensionais: Especificos do grupo motor-bomba ofertado, com os dados

técnicos/dimensionais e as instru¢des de instalagéo;

e Dados do motor elétrico: Tipo, Frequéncia (Hz), Poténcia nominal (CV), Velocidade de

rotagdo (rpm), Tenséo de trabalho (V), Corrente elétrica nominal (A), Corrente elétrica de

partida (A), Rendimento elétrico com 100% de carga, Fator de poténcia com 100% de

carga (cos @), Fator de servigo, Protecao térmica, Classe de isolagao, Grau de protegéo

(IP), Elevagéo de temperatura do motor elétrico.

Medicdo e Pagamento:

A medicdo e o pagamento serdo por pec¢a (pg), fornecida e instalada.

No prego estéo incluidos:

O fornecimento de todos os insumos (matéria-prima, equipamentos, fretes, capital, horas de

trabalho, encargos sociais etc.) postos na obra, necessarios e suficientes a plena execu¢édo dos

servicos

6.33 MONOVIA PERFIL METALICO, TROLLEY E TALHA

Compreende o fornecimento de monovia de perfil metalico, trolley de movimentag¢éo horizontal e

talha de movimentacao vertical, com as seguintes caracteristicas:

LOCAL DE L DA ACIONAMENTO | ACIONAMENTO | CAPACIDADE | ALTURA DE
APLICACAO MONOVIA TROLLEY TALHA DE CARGA ICAMENTO
(m) (elétrico/manual) (elétrico/manual) (Toneladas) (m)
CASA DAS - -
CENTRIFUGAS 9,5m ELETRICO ELETRICO 4 ton 6m
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Deverdo ser seguidas todas as dimensdes e determinacdes de projeto, bem como todas as

normas relativas ao equipamento e a estrutura metalica.

Monovia

Deveréo ser seguidas as dimensdes, as especificidades e qualquer outro detalhe especificado
em projeto. Devera ser dada atencdo para a compatibilidade do tipo de perfil estrutural da

monovia com o trolley e a talha que se apoiardo no perfil.

Caso néo especificado em projeto, o perfil da monovia devera ser em perfil de ago ASTM A572
Gr50 ou ASTM A36.

Devera ser fornecido também o sistema de ancoragem da monovia na estrutura suporte de
concreto ou ago. O sistema devera ser fornecido conforme dimensionado em projeto, incluindo
chapas, barras, parafusos, porcas, adesivo estrutural e qualquer componente necessario para a

devida fixacao.

A estrutura de fixagdo devera seguir o exposto na NBR 8800, principalmente quanto a unido das
pecas e perfis. As pecas do equipamento deverdo ter garantido o procedimento de soldagem
qualificado e elaborado de acordo com o cédigo AWS D1.1/D1.1M e NBR 10474.

Todas as pecas estruturais deverdo receber acabamento com limpeza por jateamento abrasivo
ao metal quase branco, conforme o padréo visual Sa 212 (Norma Sueca SIS 05 5900) e pintura
imediata (“holding primer” de montagem) com uma deméao de tinta a base de epdxi poliamida de
acabamento amarelo seguranga na cor MUNSELL 5Y8/12, com espessura de 40 pm,
certificadas por normas técnicas, garantindo o bom funcionamento e vida util do equipamento.
As partes dos equipamentos mecéanicos devem ter o mesmo tipo de pintura, porém podem ser

em outras cores.

Devera ser gravado na monovia, de forma visivel a no minimo 5m de distancia, por pintura ou

adesivo, a capacidade de carga do conjunto total (monovia, trolley e talha).

A monovia também deverd conter uma placa de ago inox fixados a mesma com as informagdes
do perfil metélico, contendo no minimo: tipo do perfil, especificagdo do aco do perfil, dados do

fabricante, ano de fabricacéo.

Trolley e Talha

O trolley e a talha deverdo ser compativeis com o perfil da monovia, apresentando deslocamento

por toda a extens&do do mesmo.
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O trolley e a talha deverdo ser constituidos em ago carbono, com rolamentos blindados contra
poeira e corpos estranhos.

A corrente da talha devera ser em elos de ago galvanizado a fogo, com caixa recolhedora.

Devera ser fixado ao conjunto trolley e talha uma placa de ago inox contendo as informacdes
basicas do equipamento, dentre elas: especificacdes dos motores e parte elétrica (caso
acionamento elétrico), capacidade de carga do conjunto, modelo do equipamento e informacdes

do fabricante.

Acionamentos e motores elétricos

Caso haja equipamentos elétricos, 0s mesmos devem possuir quadro de comando elétrico, com
acionamento através de botoeira pendente com protecdo IP-65 e com sinalizador tipo led de
anormalidades do sistema. A alimentacdo deverd ser transversal através de barramento
blindado, tensédo 220/380V. Devera haver sistema de frenagem eletromecanico, impossibilitando
acidentes no caso de falta de energia ou falha dos equipamentos elétricos. O gancho da talha
deverd ter travas, para a movimentacdo da carga. O equipamento devera ter também torque
limitado pela parte eletromecanica, pela supervisdo de corrente elétrica e pelo aquecimento do

motor.

Medicdo e Pagamento:

A medicéo e o pagamento serdo por peca (p¢), fornecida e instalada.
No preco estéo incluidos:

O fornecimento de todos os insumos (matéria-prima, equipamentos, fretes, capital, horas de
trabalho, encargos sociais etc.) postos na obra, necessarios e suficientes a plena execug¢édo dos

servicos
7 INSTALACOES ELETRICAS
7.1 Especificacbes Técnicas - Ampliacao das Instalacdes da ETA Guaiba

7.1.1 Generalidades

A ampliacéo ficara localizada proximo a casa de quimica da ETA, com acesso atraves do portao
principal de entrada e serd composta por um prédio para subestagcdo de energia, prédio para
instalacdo da centrifuga e unidade de mistura e bombeamento de polieletrolitos, um Tanque de
recirculacdo de lodo composta por bombas de eixo vertical instaladas no tanque de lodo, além

da instalacdo de duas bombas submersiveis para recalque de agua de lavagem dos filtros
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localizadas em tanque respectivo.

A alimentacédo elétrica deste novo sistema sera realizada a partir do QGBT em 380/220 V, ja
instalado em abrigo padrdo da CORSAN, sendo alimentado eletricamente através de circuito
elétrico subterraneo, trifasico, desde o prédio da medi¢do de energia existente.

7.1.2 Dados Basicos e Normas Técnicas

A contratada é responséavel pelo atendimento as recomendacfes das normas pertinentes no que
se refere as instalacfes elétricas como um todo e a selecdo, dimensionamento e seletividade
de todos os dispositivos contidos nos painéis elétricos de BT a serem fornecidos para a
CORSAN.

Assim, as caracteristicas do projeto elétrico, valores nominais, caracteristicas técnicas, qualidade
de fabricacdo, armazenagem, montagem e ensaios de todos 0s materiais e equipamentos,
objeto do fornecimento, deveréo estar de acordo com as revisdes vigentes das normas da ABNT

- Associacao Brasileira de Normas Técnicas.

Para a elaboracdo deste projeto elétrico foram utilizados os dados bésicos fornecidos pelos
projetos hidraulicos, mecanicos e arquitetbnicos, sendo 0 mesmo substanciado nas
recomendacdes de projeto da Companhia Riograndense de Saneamento - CORSAN, bem como

nas prescri¢cdes das seguintes entidades nacionais ou estrangeiras, onde aplicaveis:

e ANSI - American National Standards Institute;

e DIN - Deutsche Institut fir Normung;

e EIA - Electronics Industries Association;

e |EC - International Electrotechnical Commission;

e NEMA - National Electrical Manufacturers Association;

e VDE - Verband Deutscher Elektrotechniker;

e NEC - National Electric Code;

e CEEE-D - Companhia Estadual de Energia Elétrica — Distribuidora

Todo o fornecimento de equipamentos e materiais elétricos deverd contemplar e atender aos
requisitos previstos na NR-10 - Seguranca em instalacbes e servicos com eletricidade do

Ministério do Trabalho e Emprego.

Quando o fornecimento se caracteriza por "Servicos de Engenharia com fornecimento de
materiais", devera ser incluido o servico de elaboracdo da documentacao pertinente que fara
parte do "Prontuario do Sistema Elétrico", conforme a NR-10, contendo, ho minimo, o conjunto
de desenhos, catdlogos, manuais e demais documentos necessarios ao armazenamento,

montagem na obra e instalacéo no local de destino especificado.
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7.1.3 Suprimento de Energia

Todo o sistema de desidratacdo de lodo gerado nas unidades de decantacao, floculacdo e do
sistema de recirculacéo das aguas de lavagem dos filtros da Estacdo de Tratamento de Agua —
ETA, bem como, todas as unidades existentes serdo supridas de energia através da Subestacao
Transformadora para 300 KVA existente.

O Quadro Geral de Baixa Tensao (QGBT) sera alimentado a partir deste transformador.

Foram considerados os seguintes parametros béasicos das redes:

e Alimentacdo Primaria: ..........ccccceeeeiee 23.000 V (Transformador)
e Tenséo de Distribuicdo de Forga: ...........ccooeeeeeeeeenn. 380/220 V (sistema de B.T.)
o FreqUenCia: ... 60 Hz

7.1.4 Entrega dos Equipamentos

Os equipamentos especificados neste memorial deverdo ser entregues no municipio de Guaiba,

em local a ser indicado pela Fiscalizagdo de obras, sem 6nus adicional para a CORSAN.

O Fornecedor sera o responsavel pelo estado de conservacao dos equipamentos até o momento
do recebimento e aceitacdo dos mesmos.

7.1.5 Consideragdes sobre o Fornecimento

O fato de algum material ndo ter sido especificado, ndo se constitui motivo bastante ao
Proponente para sua ndo inclusdo no orgamento, tendo em vista que durante a execucdo da
obra os mesmos serdo exigidos, devendo a obra ser entregue completa e apds todos os testes

de recebimento.

Por ocasido dos testes finais e da entrega definitiva, a obra deveré estar completamente limpa e

isenta de materiais estranhos, todas as superficies pintadas estardo limpas e retocadas.

Os quadros de forga, comando e de automacéo deverao ser fornecidos com projetos detalhados
de fabricacao, relatorios de testes efetuados e manuais de operacdo e manutengdo, sujeitos a
aprovacao prévia da CORSAN.

7.1.6 Procedimentos de projeto

a) Poténcia Instalada - Demandas

No sistema elétrico de ampliacdo da ETA — Sistema de Desidratagdo Mecéanica de Lodo, foram
consideradas todas as poténcias dos motores, dos equipamentos de iluminacdo, além dos

pontos de tomadas para uso especifico, destinadas a utilizacdo eventual em servicos de
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manutencao.

As demandas foram determinadas considerando-se as condi¢des de uso de cada equipamento,
na situacéo mais desfavoravel, tendo sido adotada, em cada caso, a demanda maxima provavel

da unidade como base para o dimensionamento dos componentes.
b) Circuitos de Distribuicéo
As cargas dos equipamentos foram divididas em circuitos, de acordo com o0s seguintes critérios:

¢ Os circuitos terminais de motores, tomadas e esperas de uso especifico serdo unitarios.

e Os circuitos terminais de iluminagdo e de tomadas de uso geral serdo coletivos, com
acionamento da iluminacao através de interruptores instalados juntos aos acessos das pecas.

¢ Os circuitos terminais de iluminagcéao e tomadas de uso geral terdo os seguintes limites:

) T | (0T 1T = Tot= Lo PP PPPPPP 10/16 A
2) TOMAdAS USO GTAL: ..o 15/20/25 A

¢) Formas de Instalacéo

Os condutores dos circuitos serdo instalados em eletrodutos aparentes e embutidos, conforme
detalhado no projeto, com caixas terminais e de passagem onde necessarios, nas instalacdes

internas.

d) Protecdes
1) Contra Sobrecorrentes

Cada circuito sera protegido individualmente contra as sobrecorrentes provocadas por
sobrecargas prolongadas ou curtos-circuitos, por meio de dispositivo (disjuntor termomagnético

ou fusivel), instalado a montante do ponto de consumo.
2) Aterramento

O neutro do sistema de distribuicdo e todos os componentes metalicos das instalagbes néo
integrantes dos circuitos elétricos, (carcacas de motores, armérios dos quadros de distribuicao
de forca e automacdo, equipamentos da instrumentacdo, etc), serdo ligados a malha de
aterramento de forma que a resisténcia do aterramento seja inferior a 10 (dez) ohms em

gualquer época do ano.

Além destas, deverdo ainda ser ligadas a malha de aterramento, as tubulagbes metalicas do
sistema hidraulico e as ferragens das estruturas de concreto armado dos prédios, reservatorios,

etc, de modo a se formar um sistema continuo de terra.
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7.1.7 Execucgdao das Instalagdes

Para execucédo dos servigcos deverdo ser obedecidas rigorosamente as especificacbes da ABNT
aplicaveis e em especial os seguintes pontos:

e Os condutores deverdo ser instalados de tal forma que os isente de esforgcos mecéanicos
incompativeis com a sua resisténcia ou com a do seu isolamento;

As emendas e derivacdes deverdo ser executadas de modo a assegurar resisténcia mecanica
adequada e contato elétrico perfeito, utilizando-se para tal conectores e acessorios
adequados;

¢ O condutor de aterramento devera ser facilmente identificavel em toda sua extensdo, devendo
ser devidamente protegido nos trechos onde possa vir a sofrer danificagdes mecanicas;

e O condutor de aterramento devera ser preso aos equipamentos por meios mecéanicos, tais
como bracgadeiras, orelhas, conectores e semelhantes e nunca com dispositivos de solda a
base de estanho, nem apresentar dispositivos de interrupcao, tais como chaves, fusiveis, etc.,
Ou ser descontinuo, utilizando carcagas metalicas como conexao;

¢ Os condutores somente deverdo ser lancados depois de estarem completamente concluidos
todos os servicos de constru¢do que possam vir a danifica-los;

e Somente poderdo ser utilizados materiais de primeira qualidade, fornecidos por fabricantes
idoneos e de reconhecido conceito no mercado;

e Todas as instalacbes deverdo ser executadas com esmero e bom acabamento, conforme
recomenda a boa técnica.

7.2 Ampliagdo de Carga da ETA
7.2.1 Consideracdes Gerais

O projeto para as instalacdes elétricas das unidades de Desidratacdo Mecanica do Lodo e do
sistema de recirculacdo das aguas de lavagem dos filtros da Estacdo de Tratamento de Agua —
ETA de Guaiba abrange as obras de for¢ca, comando e iluminacdo, além da previsdo para
interligagcOes elétricas através de sistema de transmissdo de dados com as futuras instalacfes
de sistema supervisoério na ETA.

7.3 Sistema de Desidratacdo Mecéanica de Lodos

7.3.1 Subestacdo Transformadora Existente

7.3.1.1 Suprimento de Energia e Medicéo

O sistema elétrico do conjunto de obras da Desidratacdo Mecéanica do lodo e instalagbes
existentes da ETA de Guaiba restam supridas através de derivagdo da rede de Energia elétrica
em MT da CEEE.

A subestagdo de 300KVA é existente (UC 3796645-prédio 180-CORSAN) e conforme desenhos
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especificos.

7.3.1.2 Ramal de Ligacgdo de Energia Existente

O sistema elétrico da ETA encontra-se suprido de energia a partir da rede de distribuicdo
priméaria de energia elétrica da Companhia Estadual de Energia Elétrica - CEEE-D, com tenséo
primaria nominal de 23 kV, em condutor de aluminio 2/0 CAA ao longo da rua Pedras Brancas. O
ponto de derivacdo existente € no poste. 5035 onde estdo instaladas as chaves fusivel de

distribuicdo 300 A 25 Kv equipada com elos de 10K.

O ramal de ligacdo de MT existente é aéreo com cabos de aluminio na bitola 2 AWG-CAA,

trifasico, com extenséo aproximada de 30 mts, e ancorado na estrutura N2 da subestacao.

7.3.1.3 Medicao de Energia Elétrica Existente

A cabine de medicao e protecdo (pavimento térreo da subestagdo), construida em alvenaria de
tijolos macicos, rebocada e pintada de branco, com dimens®es internas de 2,00x2,40 m, e pé
direito de 2,80 m. Dotado de porta metdlica com venezianas fixas e fechadura mestra, com
dimensdes de 0,80x2,10 m, e duas janelas com venezianas metdlicas fixas, nas dimensbes de
0,80x0,60 m. Conta ainda com sistema de iluminacéo, constituido por uma luminaria blindada a
prova de tempo, gases, vapores e pos, instalacdo plafonier, com lampada incandescente 100 W,
acionada por interruptor ao lado da porta de acesso, e tomada monofasica universal 10 A,
alimentados através de circuito individual a partir de disjuntor monopolar termomagnético de 10
A, instalado no QGBT.

O Quadro de Medicdo Horosazonal, constituido por caixa metélica de instalacdo aparente, com
dimensdes 1200x850x400 mm, com acesso pela parte frontal, sera instalado a uma altura de
600 mm do piso, fixado na parede de alvenaria. Contém os equipamentos de medicao indireta
de B.T. - medidores kWh e kVArh, registrador digital de medic&o diferenciada, chave de aferi¢ao,
bornes e transformadores de corrente, de fornecimento e montagem a cargo da Concessionaria

de Energia.

Juntamente ao Quadro de Medicdo em um compartimento para protecdo geral da B.T.,
constituido por caixa metdlica de instalacdo aparente nas dimensbes de 0,35x0,60x0,40 m
(LxAxP) com acesso pela parte frontal, onde esta instalado um disjuntor termomagnético em
caixa moldada, tripolar, de corrente nominal 500 amperes, com regulagem em 440 A e

capacidade de interrupcdo minima de 22 kA simétrico em 380 V.

A partir do compartimento do disjuntor geral, o circuito de B.T. seguird em caminhamento
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subterréneo até o QGBT, instalado no abrigo padrdo da CORSAN.

7.3.1.4 Subestagao Transformadora 300 kVA Existente

Subestacao transformadora ao tempo, com transformador rebaixador de 300 kVA montado sobre
a laje da cobertura, devidamente alisada e ter declividade de 2% para escoamento pluvial,
convenientemente impermeabilizada para impedir infiltracdes. A laje de cobertura de concreto
armado, dimensionada para suportar no minimo 2.500 kgf de carga.

A entrada de energia aérea, através de ramal suportado por estruturas fixadas a pilares de
concreto, nas quais estdo instalados 03 péra-raios tipo poliméricos com desligadores
automaticos, tensdo nominal de 21 kV e capacidade de corrente para 5 kA.

A subestacédo esté cercada por armag0fes de tela tipo Otis, malha 15 mm, em arame n° 14 BWG
zincado, até uma altura de 2,10 m acima da laje, suportadas por pilares de concreto nos cantos,
firmemente engastados na estrutura da construcdo. Foi previsto um portdo de acesso tipo
corredico com dimensdes de 0,80x2,10 m constituido de armacdo de agco com tela tipo Otis,

conforme especificada acima, dotado de fechadura com cadeado.

O cabo geral de B.T., de cobre, bitola 150 mm? (dois cabos por fase e neutro), com isolacdo em
PVC, classe 0,6/1 kV, tipo antichama, instalados em eletrodutos de PVC rigido, roscavel, tipo
pesado, DN 150 mm. Os cabos de baixa tensdo deverdo conter em todas as extremidades
terminais sapata de bronze fosforoso, adequados a bitola dos cabos e serao identificados quanto

as fases em todas as extremidades.

Para aterramento da subestagdo resta executada uma malha de terra, constituida por quatro
hastes de aterramento de a¢o cobreada @ 19 mm e comprimento 3,0 m, interligadas por cabo de
cobre nu, secdo 70 mmz?, diretamente enterrado no solo. Serdo utilizadas tantas hastes quantas
necessarias para que a resisténcia de aterramento seja inferior a 10 ohms em qualquer época do

ano, sendo o nimero minimo de 4 hastes.

Previsao de pocos de inspecédo constituidos por manilhas de grés com tampa removivel, para
medicdo da resisténcia de aterramento, em todas as hastes instaladas, conforme detalhe em

planta.

A carcaca do transformador, portéo, telas, venezianas, suportes, quadro de medidores e demais
partes metéalicas ndo destinadas a conducéo de corrente elétrica sdo interligadas a malha geral

de aterramento.

Apartir do compartimento do QGBT, os circuitos alimentadores principais, prédio da Centrifuga, e
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os demais para as instalacfes existentes e a executar seguirdo em encaminhamento embutido

através de eletrovias subterréneas, até suas respectivas cargas conforme prancha 03/12.

Caracteristica do transformador Existente

Poténcia nominal: .........cccooiiiiiiiiieeeee 300 kVA

Classe de teNSA0: ......cceevviiiiiiiiieeee e 25 kV

Tensdo primaria nominal: .........cccoooeiiviiieie e, 22 kV religavel para 15 kV
Tens&o secundaria nominal: ..........cccoceveviieeninnnnne 380/220V

Corrente primaria nominal: ...........cccoecieeeniiineennns 12.5 A (13,8 kV) / 7.53 A (23 kV)
LIQAGAO: ..eeeeiie ettt Triangulo (A.T) / Estréla (B.T)
Impedancia percentual: ...........ccccoeveiiiiiieeniinennn, 45 %

Liquido isolante: ...........cccoveeiiiieiiniiiiee e 6leo mineral parafinico
Frequéncia nominal: ...........cccvviieeiiiiiiiiiiiieee e, 60 Hz

NUMeEro de fases: ......ccoveeiviiiiieiiiee e 03

Normas e ensaios aplicaveis: ............................... NBR 5356

7.3.2 Distribuicdo de Forca

O sistema de distribuicdo de forca para as unidades que compdem o sistema de desidratacdo
mecanica de lodo sera composto das eletrovias subterraneas de encaminhamento dos cabos de
forca e controle, do Prédio da Centrifuga, do tanque de lodo e tanque de recirculacédo de agua de

lavagem dos filtros a instalar.

No Prédio da Centrifuga, serd instalado o Quadro de Forca Prédio da Centrifuga — QF-01,
responséavel pela distribuicdo de for¢a das cargas neste prédio localizadas.

7.3.3 Prédio da Centrifuga

O Prédio da Centrifuga sera alimentada a partir de circuito trifasico subterraneo, instalado no
interior de eletroduto de PVC rigido, protegido mecanicamente contra contatos acidentais por

envelope de concreto partindo do abrigo padréo.

O circuito de alimentador de forca do QF-01 ter4 origem do QGBT e sera protegido contra
sobrecargas prolongadas e curto circuitos por disjuntor tripolar termomagnético de 160 A com

ajuste de regulagem para 120 A. O alimentador ser4 em cabos de cobre singelos, isolados em

91



COMPANHIA RIOGRANDENSE DE SANEAMENTO

: DIRETORIA DE EXPANSAO

SUPERINTENDENCIA DE PROJETOS
CORSAN DEPARTAMENTO DE PROJETOS DE AGUA

PVC antichama classe 0,6/ 1kV, com capa externa em PVC, secdo 50 mm2 mais condutor PE de
35 mm2 classe 750 v.

A partir do QF-01 partirdo os circuitos alimentadores das bombas de lodo, misturadores,
dosadoras, Painel da Centrifuga PC-1 e PC-02, iluminacdo etc., através de cabos de cobre
singelos ou multiplos, instalados no interior de eletrodutos de PVC fixados através de

bragadeiras, conforme detalha o projeto.

7.3.3.1 Distribuicdo de Forca

Os cabos de alimentacdo dos Painéis das Centrifugas serdo unipolares, de cobre com isolacéo
em PVC com capa Externa em PVC, classe de tenséo 0,6/1 kV, classe de temperatura 70°C, na
bitola de 25 mm?2, por fase e 16 mm?2 para o PE. Ser&o dispostos em eletrocalhas e eletrodutos
de aco galvanizados conforme projeto.

Os cabos de alimentagdo dos motores e do Painel de Mistura de Polieletrélitos UP-01, serdo
multiplos, de cobre com isolagdo em PVC com capa Externa em PVC, classe de tenséo 0,6/1 kV,
classe de temperatura 70°C, na bitola de 4x4 mm2 . Serdo montados em eletrodutos de ago

galvanizado conformeprojeto.

Da mesma forma que para o alimentador dos painéis, os alimentadores dos conjuntos de
recalque de polieletrolitos serdo em cobre eletrolitico se¢do 4x2,5 mm?2 montados no interior de
eletrodutos de PVC e aco galvanizado fixados as paredes até atingirem as bases dos conjuntos

motor-bomba.

Para a interligacdo dos cabos de for¢a entre os motores e os eletrodutos fixos nas paredes ou
piso, serdo utilizados eletrodutos de ago flexiveis, com cobertura de PVC, nos diametros
indicados no projeto e fixados por conectores apropriados em ambas as extremidades, sendo um

dos quais giratorio.

7.3.3.2 lluminagéo e Tomadas

O sistema de iluminagdo do pavimento superior sera composto por luminarias para duas
lampadas tubulares T8 de LED com 20 W. A tubulagédo de interligagdo entre o sistema de
iluminagcdo e o QF-01 e as tomadas sera desenvolvido por eletrodutos de aco galvanizado

roscavel em montagem aparente.

Estas luminarias serdo de instalacdo aparente devidamente fixadas por abracadeiras, dispostas

no interior das pecas conforme projeto.
A iluminacdo da area da Sala de Dosagem sera executada através de luminarias blindadas em
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instalagédo arandela 45°, equipadas com lampadas de LED de 25W, conforme projeto.

Todo o sistema de distribuicdo de iluminacao tera origem no QF-01. O acionamento dos circuitos
das luminarias serd através de interruptores localizados junta a porta de acesso de cada peca,
montados no interior de caixa de passagem tipo conduletes, montados a uma altura de 1,10 m
do piso acabado.

A fixagdo da tubulagéo elétrica sera através de bragadeiras tipo “D” nas bitolas adequadas as
secOes dos eletrodutos solidamente presas por parafusos autoatarrachantes e buchas de nylon
tipo S6. Em todas as mudancgas de direcdo serdo utilizados curvas pré-fabricadas ou conduletes

de aluminio.

As tomadas serdo do tipo 2P+T universal para montagem no interior de caixa condulete

conforme apresentado nos projetos.

Os condutores dos circuitos de iluminacdo e tomadas serdo em cabos de cobre flexivel, singelos,
isolados em PVC 750 V, secdo minima 2,5 mmz2. Nas ligagbes com as tomadas e com 0s
soquetes dos aparelhos da iluminacdo deverdo ser utilizados conectores apropriados com

secOes adequadas as bitolas dos cabos.

Os eletrodutos a serem utilizados serdo de aco galvanizado tipo pesado, na bitola DN 20 mm
(3/4"), em montagem aparente, devendo ser utilizados caixas tipo condulete pré-fabricados nas
descidas e/ou mudancas de direcdo e luvas roscaveis para as emendas dos eletrodutos. Nas
conexdes entre a tubulacdo e quadros deverdo ser utilizadas buchas e arruelas e terminais de

saida lateral, para as devidas fixacoes.

A protecdo dos circuitos de iluminacdo e tomadas sera desenvolvido por disjuntores
termomagnéticos com disparadores fixos dimensionados em funcdo da capacidade de conducéo

de corrente de cada circuito, conforme detalha o projeto.

Para protecdo contra contatos indiretos esta prevista a instalacdo de dispositivo de interrupgéo
de corrente residual, que comandara o desligamento instantaneo dos circuitos caso a corrente
de fuga atinja valores superiores a 30 mA.

7.3.3.3 Quadro de Forca Prédio da Centrifuga — QF-01

O QF-01 sera em chapa de aco carbono zincada a fogo, com tratamento adequado para
protecdo contra corrosfes. Sera instalado no pavimento superior e consistirA em cubiculo

metalico autossuportavel, montado diretamente no piso acabado.

O QF-01 devera possuir barramentos de cobre dimensionado para uma corrente nominal de 500
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amperes e capacidade de curto-circuito simétrico trifasico de 15 kA, resisténcia de aquecimento
para desumidificacdo, acionadas por termostatos, além de dispositivos de iluminacdo interna

com lampadas fluorescentes, acionadas por microrruptores a porta dos painéis.

A entrada e saida dos cabos de forca e comando serd pela parte inferior do painel, através de
abertura a ser realizado no piso da sala.

7.3.4 Tanque de Lodo

Os motores do tanque serdo alimentados a partir de circuito trifasico subterraneo, instalado no
interior de eletroduto de PVC tipo kanalex, protegido mecanicamente contra contatos acidentais

por envelope de concreto conforme projeto de redes externas e iluminagao.

O circuito de alimentador de forca e protecdo terdo origem do QF-01 (Prédio da Centrifuga).
Para a partida e protecdo dos motores MB 1 e MB 2 serdo efetuadas via inversores de
frequéncia. Para M1 e M2, serdo montadas chaves de partida direta. Toda a l6gica operacional
estd devidamente detalhada nos diagramas de comando e de blocos nas pranchas 02/10 e
03/10.

7.3.4.1 Distribuicdo de Forca

Os cabos de alimentacdo dos motores serdo multiplos, de cobre com isolacdo em PVC com
capa Externa em PVC, classe de tensdo 0,6/1 kV, classe de temperatura 70°C, na bitola de
4x10 mmz para as bombas do lodo MB 1 e MB 2 (10 cv) e 4x10mm2 para os Misturadores M1 e

M2 (7,5 cv). Serédo instalados no interior de eletrodutos de PVC conforme projeto.

Os cabos de comando dos niveis via ultrassom serdo multiplos, de cobre com isolacdo em PVC
com capa Externa em PVC, classe de tenséo 0.75 kV, classe de temperatura 70°C, na bitola de

3x1,5 mm? com blindagem.

Para a interligacéo dos cabos de forca entre os motores e 0s eletrodutos fixos nas paredes seréo
utilizados eletrodutos de ago flexiveis, com cobertura de PVC, DN indicado em planta e fixados

por conectores apropriados em ambas as extremidades, sendo um dos quais giratdério.

Visando facilitar a manutencdo devera ser instalada entre a CP 11 e o tanque uma caixa de
conexao de cabos conforme detalhamento na prancha 06 e 07/10

7.3.5 Tanque de Agua de Lavagem dos Filtros-Reciclo

Os motores do tanque serdo alimentados a partir de circuito trifasico subterrédneo, instalado no

interior de eletroduto de PVC tipo Kanalex , protegido mecanicamente contra contatos
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acidentais por envelope de concreto conforme projeto de redes externas e iluminacgéo.

O circuito de alimentador de forca e protecdo terdo origem do CCM do Reciclo (Prédio do
terceiro recalque). Para a partida e protecdo dos motores (MB 3 e MB 4) serdo montadas
chaves de partida tipo Inversor de frequencia. Para M1 e M2, serdo montadas chaves de partida
direta. Toda a l6gica operacional esta devidamente detalhada nos diagramas de comando e de
blocos nas pranchas 02/13 e 03/10.

7.3.5.1 Distribuicao de Forca

Os cabos de alimentag&do dos motores serdo singelos, de cobre com isolagcdo em PVC com capa
Externa em PVC, classe de tensdo 0,6/1 kV, classe de temperatura 70°C, na bitola de 16 mm?
para as bombas do lodo MB 3 e MB 4 (25 cv) conforme projeto.

Os cabos de comando dos niveis via ultrassom serdo multiplos, de cobre com isolagdo em PVC
com capa Externa em PVC, classe de tenséo 0.75 kV, classe de temperatura 70°C, na bitola de

3x1,5 mm2 com blindagem.

Para a interligacdo dos cabos de forga entre os motores e os eletrodutos fixos nas paredes serdo
utilizados eletrodutos de ago flexiveis, com cobertura de PVC, DN indicado em planta e fixados

por conectores apropriados em ambas as extremidades, sendo um dos quais giratorio.

Visando facilitar a manutengéo devera ser instalada entre a CP 06 e o tanque uma caixa de
conexao de cabos conforme detalhamento na prancha 08/10.

7.3.5.2 Quadro de For¢a — CCM-RECICLO

O CCM-Rec. serd em chapa de aco carbono zincada a fogo, com tratamento adequado para
protecdo contra corrosfes. Sera instalado no pavimento superior e consistira em cubiculo

metélico autossuportavel, montado diretamente no piso acabado.

O painél devera possuir barramentos de cobre dimensionado para uma corrente nominal de 100
amperes e capacidade de curto-circuito simétrico trifasico de 10 kA, resisténcia de aquecimento
para desumidificacdo, acionadas por termostatos, além de dispositivos de iluminagdo interna

com lampadas fluorescentes, acionadas por microrruptores a porta dos painéis.

A entrada e saida dos cabos de forca e comando seré pela parte inferior do painel, através de
abertura a ser realizado no piso da sala.

7.3.6 Redes Subterraneas

A distribuicdo de forca serd subterranea através de condutores de cobre eletrolitico, bitolas
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indicadas em projeto, instalados em envelopes de concreto ou em eletrodutos de PVC tipo
Kanalex, utilizando-se de caixas de passagem de alvenaria subterraneas para a instalacdo e

emendas dos cabos onde se fizer necessario.

Todos os trechos das eletrovias subterraneas onde exista grande probabilidade de trafego de
caminhdes pesados ou nas travessias de rua serdo protegidos mecanicamente contra danos
externos nas tubulagbes elétricas, através de envelopes de concreto em toda a extensdo e
assentados em valas de profundidade minima de 40cm. Nas travessias de rua o0 envelope

devera ser de concreto armado.

Todos os trechos das eletrovias subterraneas deverdo ser em lances Unicos, com caimento para
as mesmas. O acabamento das tubulac¢des junto as caixas de passagem devera ser com buchas
adequadas e toda a tubulagédo devera ser vedada com massa plastica em suas extremidades

apos a passagem dos cabos.

As caixas de passagem subterraneas serdo devidamente rebocadas em suas faces internas,
terdo sistema de drenagem no fundo e possuirdo tampa de concreto com perfeito assentamento

de modo a impedir a entrada de agua e de roedores.

Para iluminagéo viaria serdo utilizadas luminérias luz de LED’s de 100W montadas em postes de
concreto tronco cbnicos de 10 mt.- 2 KN. O acionamento devera ser via célula fotoelétrica
instaladas no corpo da luminaria, conforme prancha 01/10.

7.3.7 Comportas Motorizadas

Os atuadores e motores serdo alimentados a partir de circuitos subterrdneos, instalados no
interior de eletrodutos de PVC tipo Kanalex protegido mecanicamente contra contatos acidentais
por envelope de concreto conforme projeto de redes externas e iluminacédo. Este tem origem no

CCM do reciclo no prédio do terceiro recalque existente.

O circuito de alimentador de forca e protecdo terdo origem do CCM do Reciclo (Prédio do
terceiro recalque). Para a partida e protecdo das comportas (CM-01 e 02 serdo montadas
chaves de partida diretas com inversdo. Toda a logica operacional esta devidamente detalhada
nos diagramas de comando e de blocos nas pranchas 02/13 e 03/10. Todo o detalhamento

encontra-se demosntrado na prancha 08/10.

8 PROJETO DE AUTOMACAO
8.1 Introducéo
O sistema de automacao tem por objetivo proporcionar o comando automatizado e totalmente
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indenpendente do Sistema de Desidratacdo Mecénica de Lodo, da ETA de Guaiba.

O sistema de automacdo, controle e telemetria da Desidratacdo Mecéanica de Lodo tera sua

operacdo fundamentada nos seguintes sistemas:

Controladores LdAgicos Programaveis, uma unidade ja instalada no PC-01 existente e outra
unidade no PC-02 a ser adquirido e ambos localizados no prédio das centrifugas e com previsédo
de interligacdo futura com um sistema supervisorio instalado na ETA nova ou CCO a serem

construidos ou designados.

Painel de Telemetria tipo 5 a ser instalado no prédio da centriguga e com previsdao de
interligacdo futura com um sistema supervisorio instalado na ETA nova ou CCO a serem

construidos ou designados.

Painel de Telemetria tipo 5 a ser instalado no prédio do terceiro recalque junto ao CCM do
reciclo. e com previsdo de interligagéo futura com um sistema supervisorio instalado na ETA

nova ou CCO a serem construidos ou designados.

Quadro de Instrumentos para medicdo de nivel a ser instalado no prédio do terceiro recalque

junto ao CCM do reciclo e em conexao com o painel de telemetria.

Desta forma, o sistema de automacdo instalados estardo atuando como um sistema
automatizacdo independente estanque que, futuramente, devera operar como sendo uma
estacdo remota interligada, se for o caso, em um sistema maior, compondo o sistema de

automacéao da ETA.
8.2 Descricdo do Sistema de Automacédo da Desidratacdo Mecéanica de Lodo

O sistema de comando automatizado estd todo ele calcado nas ldgicas operacionais

incorporadas nos painéis de acionamentos.

Todos os sistemas de supervisdo, transmissdo de dados, conexdes e comando estédo

devidamente demostrados nas pranchas 03/10 e 10/10.

O sistema de DML sera operado via inversor de frequéncia sendo os painéis de acionamento
fornecidos pelos fabricantes dos decanters, sendo que os controladores programaveis, que
acompanham os mesmos deverdo controlar e supervisionar todo o processo. Desta forma, o
operador podera, no inicio da operagdo, simular diversas misturas de proporcbes de lodo e
polieletrélitos em conjunto com o tempo de processo na centrifuga até atingir o ponto ideal de
operacao. A variagdo da rotagcdo dos motores se dara através de um potencidmetro instalado no

proprio corpo do inversor, permitindo ao operador escolher a rotagdo que melhor convier ao

97



COMPANHIA RIOGRANDENSE DE SANEAMENTO

: DIRETORIA DE EXPANSAO

SUPERINTENDENCIA DE PROJETOS
CORSAN DEPARTAMENTO DE PROJETOS DE AGUA

processo.

Outra maneira de implementar esta variacdo na rotacdo dos motores é através da alimentacao
controlada na porta “jog” do inversor que incrementara a variacdo na rotacdo do motor, de
acordo com as necessidades do processo. Porém esta facilidade ndo esta implementada nesta
fase do processo, pois o sistema de automacao requer a instalacdo do supervisorio, que fara

este processo automaticamente ou quando o operador requisitar.

Assim, gquando o tanque de lodo atingir o nivel operacional, sera dado inicio para a partida em
uma das bombas de recalque de lodo de 10 cv, que estdo instaladas na passarela central do
tanque. Somente uma das bombas opera, enquanto a outra fica como reserva (0 programa
devera permitir o rodizio das bombas). Caso o nivel de polieletrélito na Casa da Centrifuga, ndo
for adequado, o sistema de bombeamento de lodo permanecera desligado até que haja solugéo

de polieletrdlito suficiente.

Havendo polieletrélito suficiente, e a Bomba de Lodo partiu, instantaneamente o sistema de
automacao, leia-se CLP, recebe a informacgéo de “recalque de lodo ligado” e comanda a partida

simultanea da Centrifuga e do bombeamento de polieletrdlito.

O recalque de solucdo de polieletrélito € composto por dois grupos motor-bomba, sendo que um
deles devera operar como reserva do outro. Os motores serdo acionados por inversores de

freqUéncia com controle através de potencidbmetro instalado no respectivo painel da UP-01

A partida da Centrifuga sera comandada pelo painel fornecido pelo fabricante do equipamento,
gue também devera ser equipado com inversor de frequéncia e comando manual por

potencidmetro.

Tao logo falte solucéo de polieletrdélito, ou que o nivel no Tanque atinja o valor de desligamento,
imediatamente o sistema de automacéao bloqueia a operacdo de desidratacéo do lodo e aguarda

novo comando de partida, isto €, quando o nivel de polieletrélito estiver dentro de valores

seguros para operacao do sistema e o nivel de lodo atingir novamente a cota de partida.

A interligacdo entre estes sistemas de recalque de lodo e centrifugacdo com recalque de
polieletrolito estd desenvolvida por meio fisico préprio para transporte de sinais digitais. A
previsdo de interligacdo deste sistema com o macro-sistema de automacédo da ETA esta apoiada

no sistema de comunicacéo de redes de dados do tipo profibus, ASI ou ethernet.
Deverdo ser controladas as seguintes variaveis de sistema, a saber:

a Nivel de lodo no Tanque — medic¢ao nivel minimo ou maximo (ultrassom);

a Controle da permisséo nas condi¢es do Prédio da Centrifuga;
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o Status das bombas de recalque de lodo (ligadas/desligadas/defeitos);

0 Rodizio automatico dos grupos motor bomba através do niumero de horas operativas;
Deveréo ser comandados:

0 Partida e parada dos motores de recalque de lodo;
8.3 Treinamento das Equipes para Operacéao

Quando concluidos os testes e com os manuais disponiveis, sera realizado um “Treinamento”
com a equipe de operacédo do sistema, com atividades tedricas e praticas, nos respectivos locais
de instalacdo e operacéao.

O treinamento devera prever instrucdo para 3 (trés) participantes com planejamento de uma
carga horaria média de 20 horas.

8.4 Instalacéo e Integracdo dos Sistemas de Automacdao e Telecomando

Para atender as especificacdes do sistema, torna-se necesséria a realizagdo de estudos iniciais
e de servicos de integracdo seguidos das instalagbes das unidades e testes operacionais. Para

tal deverdo ser realizadas as seguintes atividades:

0 Estudos basicos;

o Informagdes do sistema;

o Instalagdo dos equipamentos
0 Testes finais

8.5 Operacgéo assistida

Seré necessario a presenca de um técnico do fornecedor do sistema. Ele tera a fungéo principal
de zelar pela instalacdo e operacdo segura e correta do sistema, servindo como interface entre

fornecedor e usuério.

,0, resolvendo qualquer problema que eventualmente venha a surgir no inicio de sua
implantagdo. Sua presenca é relevante, a fim de que ndo restem pendéncias que possam

comprometer o desempenho das equipes de operacado e do proprio sistema.
8.6 Garantia da Instrumentacao e do Sistema

A garantia da instrumentacdo adquirida e instalada, assim como de todo o sistema de
automacao devera ser contra defeitos de fabricacdo e de falhas na instalacdo, por um periodo
minimo de 12 meses da instalacdo ou de 18 meses da aquisicdo dos equipamentos ou

instrumentos.
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Devera ser fornecido manual de operacdo e manutencdo detalhado, abordando todas estas
guestdes com procedimentos e cuidados que deverdo ser observados.

9 ESPECIFICACOES TECNICAS
9.1 Objetivo

Estas Especificacdes Técnicas tém por objetivo definir os critérios para implantacdo das obras
das instalacdes elétricas da Desidratacdo Mecéanica de Lodo, pertencentes ao Sistema de
Abastecimento de Agua de Guaiba — ETA GUAIBA.

9.2 Generalidades

O presente capitulo refere-se todas as instalacdes elétricas da Estacdo de Tratamento de Agua
da ETA da cidade de GUAIBA / RS, compreendendo os seguintes itens: Prédio da Centrifuga,

Tangue de Lodo e lavagem dos filtros, Redes Externas e SPDA.

Os equipamentos e materiais elétricos a serem implantados obedecerdo ao posicionamento,
dimensdes, caracteristicas técnicas e quantidades constantes no projeto (097-SAA-ETA-ELE-
01a10-2021.dwg) plantas 01 a 10.

- Prédio da Centrifuga:
O Prédio da Centrifuga serd composta pelos seguintes equipamentos: 2 centrifugas de 30KW de
poténcia, dois motores para recalque de polieletrélito de 1,0cv de poténcia cada um, sendo 1
operativo e outro reserva do primeiro e do sistema de preparagdo e mistura do polieletrolito, com

poténcia instalada de aproximadamente 4,5 kVA.

A partir do Quadro de Forga QF-01 instalado no Prédio da Centrifuga que as cargas no Tanque
de Lodo e lavagem dos Filtros séo alimentadas, além das cargas menores instaladas no proprio
prédio.

- Tanque de Lodo:
Na Tanqgue de Lodo serdo instalados dois grupos de recalque de lodo para a centrifuga no Prédio

da Centrifuga, com poténcia instalada individual de 10 cv, operando sempre um como reserva.

Também foram adicionados dois misturadores submersos de 7,5 cv.
- Tanque de Lavagem dos Filtros:

Neste Tanque serdo instalados dois grupos de recalque do tipo submerssiveis para a entrada de
agua bruta, com poténcia instalada individual de 25 cv, operando sempre um como reserva.

Também foram adicionados dois misturadores submersos de 5 cv.
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Em ambos os tanques foram projetados a utilizagcdo de sensores ultrassom para medic&o e controle

dos niveis e interligados ao sistema de telemetria.
- Redes Externas

Serdo construidas eletrovias subterrdneas, compostas de envelope de concreto
protegendo mecanicamente os eletrodutos para distribuicdo de forca e comando aos

diversos novos pontos de consumo.
- SPDA

O sistema de protec@o contra descargas atmosféricas sera tipo gaiola de Faraday, através da
utilizacdo de terminais aéreos interligados por cabo de cobre nu 35 mm?, sendo efetuadas dois

pontos equidistantes de aterramento conforme prancha 09/10.

Todas as obras e servicos serdo executados conforme 0s projetos executivos, as presentes

Especificacdes Técnicas e as Normas Técnicas da ABNT.

Observacoes:

- O presente capitulo refere-se a todas as instalacdes elétricas do Sistema de Abastecimento de
Agua de Guaiba/ RS.

- Os equipamentos e materiais elétricos a serem implantados obedecerdo ao posicionamento,

dimensdes, caracteristicas técnicas e quantidades constantes no projeto.

- Ao concluir as obras, a FISCALIZACAO exigira da CONTRATADA uma limpeza geral nas areas

onde desenvolveram-se as obras, sem 6nus para a CORSAN.

Fica a CONTRATADA obrigada a manter por conta e risco as obras em perfeitas condi¢des pelo
periodo de 90 (noventa) dias apds a conclusdo das mesmas e, somente apds este prazo sera

providenciado pela CORSAN o Termo de Recebimento Definitivo da Obra.

9.3 Particularidades

Esta especificacdo técnica contém as caracteristicas gerais requeridas para 0s principais
componentes das instalacdes elétricas e painéis elétricos de BT a serem fornecidos para a
CORSAN. Nem todos os componentes elétricos aqui especificados fardo parte do objeto deste
Edital, porém, todo componente que fizer parte do objeto (contido direta ou indiretamente no
escopo de fornecimento) devera atender, na integra, as especificagfes descritas no presente

documento.

Cabe observar também, que é de fundamental importancia que os desenhos que comp8em o
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"Projeto da CORSAN" sejam analisados atenciosamente pela contratada. Esta deverd propor
solugdes para possiveis inconsisténcias de projeto, responsabilizando-se pela concepgéo,
selecdo, dimensionamento e seletividade de todos os dispositivos de protecdo, manobra e
controle contidos nos painéis elétricos incluidos no fornecimento, sem dnus para a CORSAN.

O projeto contempla as unidades referenciadas em 3.2.

9.4 Requisitos

A contratada é responsavel pelo atendimento as recomendacdes das normas pertinentes no que
se refere as instalagcbes elétricas como um todo e a selecdo, dimensionamento e seletividade
de todos os dispositivos contidos nos painéis elétricos de BT a serem fornecidos para a
CORSAN.

Assim, as caracteristicas do projeto elétrico, valores nominais, caracteristicas técnicas, qualidade
de fabricacdo, armazenagem, montagem e ensaios de todos os materiais e equipamentos,
objeto do fornecimento, deveréo estar de acordo com as revisdes vigentes das normas da ABNT

- Associacao Brasileira de Normas Técnicas.

Para a elaboracdo deste projeto elétrico foram utilizados os dados béasicos fornecidos pelos
projetos hidraulicos, mecanicos e arquitetbnicos, sendo o mesmo consubstanciado nas
recomendacdes de projeto da Companhia Riograndense de Saneamento - CORSAN, bem como

nas prescri¢cdes das seguintes entidades nacionais ou estrangeiras, onde aplicaveis:

e ANSI - American National Standards Institute;

e DIN - Deutsche Institut fir Normung;

e EIA - Electronics Industries Association;

e |EC - International Electrotechnical Commission;

e NEMA - National Electrical Manufacturers Association;
e VDE - Verband Deutscher Elektrotechniker;

e NEC - National Electric Code;

e HIDROPAN - Distribuicdo de Energia SA

Todo o fornecimento de equipamentos e materiais elétricos devera contemplar e atender aos
requisitos previstos na NR-10 - Seguranca em instalacdes e servicos com eletricidade do

Ministério do Trabalho e Emprego.

Quando o fornecimento se caracteriza por "Servicos de Engenharia com fornecimento de
materiais”, devera ser incluido o servico de elaboracdo da documentacdo pertinente que fara
parte do "Prontuédrio do Sistema Elétrico”, conforme a NR-10, contendo, ho minimo, o conjunto
de desenhos, catdlogos, manuais e demais documentos necessarios ao armazenamento,

montagem na obra e instalacéo no local de destino especificado.
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9.5 Obriga¢cdes da Contratada

Além das obrigacdes descritas nas clausulas contratuais, a CONTRATADA deveré:

- Solicitar todas as licencas e/ou autorizacdes necessarias para inicio dos trabalhos.

- Realizar todos os recolhimentos bancarios referentes a taxas, impostos, licencas e demais
encargos junto aos Orgdos Publicos e/ou Privados.

- Providenciar o Diario de Obras para que as partes registrem os servicos diarios, as alteracdes
ocorridas e os fatos relevantes.

- Providenciar a limpeza final, que devera ser aprovada pela FISCALIZACAO.

- Aprovacéao na Distribuidora de Energia Elétrica Local (HIDROPAN) do projeto de MT, ramal e
subestacao.

9.6 Instalaces Elétricas
9.6.1 Generalidades

As obras de ampliacdo da ETA abrangem as instalagbes de lluminagdo, for¢ca, comando,

instrumentacgéo, telemetria e SPDA das instala¢cdes conforme item 3.2 desta especificacao.

Na execucdo dos servigos, além destas Especificacdes, deverdo ser obedecidos os seguintes
documentos:

e Normas Técnicas da ABNT;

e Caderno de Encargos da CORSAN, tendo em vista que os cédigos mencionados nas
especificagbes, encontram-se regulamentados nesse documento;

e Normas Regulamentadoras do Ministério do Trabalho aplicaveis aos servicos, sob julgo
da FISCALIZACAO, sendo indispensavel o cumprimento da NR-10 do Ministério do
Trabalho;

¢ Normas da Prefeitura Municipal, referente a servicos em vias publicas;

e Normas Técnicas e padronizacdo de montagem da CEEE-D no que diz respeito as
Instalac6es de Média Tensao e Medicao de Energia quando pertinentes;

e Em caso de divergéncia entre documentos, prevalecera o indicado pela FISCALIZACAO.
E importante salientar ainda que:

e Todo e qualguer dano causado por acidentes na realizacdo dos servicos, especialmente
onde for comprovada negligéncia, impericia e a ndo observancia das Normas de
Seguranca pertinentes, serdo de inteira responsabilidade da CONTRATADA,

e A CONTRATADA, antes do inicio das obras, devera solicitar todas as licencas e/ou
autorizagbes necessérias para implantacdo das mesmas, pagar taxas, impostos e
demais encargos junto aos Orgédos Publicos e demais Orgdos Competentes, inclusive
Anotacéo de Responsabilidade Técnica (ART). A FISCALIZACAO n&o autorizara o inicio
dos servigos sem a devida documentagéo;
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¢ Quando necessario, fica a CONTRATADA obrigada a elaborar o projeto executivo das
Redes aéreas de MT e Subestacdo Transformadora assim como a aprovacado dos
mesmos junto a distribuidora de energia local. Para tanto, e sendo necessario, devera
realizar os levantamentos de campo, elaborar novos desenhos e atender todas as
solicitagbes da mesma. Para a elaboragdo dos projetos executivos A CORSAN devera
fornecer os arquivos do projeto basico em meio digital.

O pagamento serd por verba exclusiva constando na planilha de precos unitarios como verbas

complementares para aprovacao de projetos.

Ao concluir os servicos, a FISCALIZACAO exigira da CONTRATADA uma limpeza geral das
areas onde desenvolveram-se 0s mesmos, sem 6nus para a CORSAN. Esta limpeza, devera ser
aprovada pela FISCALIZACAO e sera condicdo indispensavel para a liberacdo da verba de

desmobilizacdo e entrega provisoria da obra.

Fica a CONTRATADA obrigada a manter, por conta e risco, as obras em perfeitas condigdes pelo
periodo de 90 (noventa) dias ap6s a conclusdo das mesmas e, somente apds este prazo, sera

providenciado pela CORSAN o Termo de Recebimento Definitivo da Obra.

As ferramentas, equipamentos e maquinas utilizadas para realizacdo dos servicos devem
apresentar plenas condi¢cbes de funcionamento e conservacgdo, além de garantir seguranca ao
usuério, devendo ser substituidas em no maximo 48 h (quarenta e oito horas), sem que, no

entanto, isso venha adiar prazos ou gerar 6nus a CORSAN.
A CONTRATADA ainda deve:

e Manter, obrigatoriamente e permanentemente, em vigor o Seguro Contra Acidentes de
trabalho, com ampla e total cobertura de seus funcionarios;

e Refazer os Servicos néo aceitos pela FISCALIZACAO da CORSAN sem que 0S mesmos
repercutam em 6nus a CORSAN;

e Providenciar o Diario de Obras para registro das atividades diarias e aqueles que sao
relevantes e inerentes aos Servicos contratados. Os relatos em Diario de Obra devem
ser assinados pela FISCALIZACAO e CONTRATADA,

e Fornecer aos empregados cracha de identificacdo com as caracteristicas da empresa,
contendo o home e a funcao;

e Designar um~encarregado, para ser o seu interlocutor permanentemente, acessivel a
FISCALIZACAO da CORSAN, podendo ser o préprio titular da empresa se assim |he
convier.

Constituirdo em Obrigacdes da Fiscalizacao:
e Esclarecer todas as duvidas que a CONTRATADA venha a ter durante a realizagdo dos
servicos;

e Justificar toda e qualquer alteracdo quantitativa e qualitativa do Contrato firmado entre as
partes, registrando-as no Diério de Obras, com a antecedéncia necesséria a garantir o
prazo estipulado para o0 manifesto da CONTRATADA.
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9.6.2 Painéis Elétricos
9.6.2.1 Servigos Preliminares

A presente especificacdo de montagem aborda os principais servicos para a instalacdo de
guadros de protecdo e comando para equipamentos elétricos nas unidades da ETA.

A montagem dos quadros devera ser executada em observancia as diretrizes e detalhes
fornecidos pelo projeto dos mesmos, e de acordo com 0s respectivos memoriais descritivos,
assim como as recomendacdes e instrucdes de montagem especificas determinadas pelos

fabricantes dos equipamentos, e a esta especificacdo de montagem.

Os guadros devem ser armazenados em local limpo, seco e abrigado, assentados sobre estrados,
dormentes ou pranchdes de madeira, e protegido contra danos mecanicos. Durante o periodo de
armazenamento, devem ser mantidas as embalagens originais de fabrica, e caso estas nao
apresentem condicOes satisfatorias de prote¢do, os quadros devem ser cobertos com lona

plastica.

Os resistores de aquecimento devem ser mantidos ligados e os termostatos ajustados a 40°C. A
temperatura no interior dos compartimentos dos quadros deve ser verificada periodicamente. A
verificacdo de temperatura deve ser feita na parte superior dos compartimentos, devendo ser

superior a temperatura ambiente.

Antes da montagem deve ser feita uma inspecao no local da instalagédo, onde a base deve estar

preparada para o recebimento dos quadros.

Os quadros, antes da instalagdo, devem estar nivelados e alinhados. Todas as pecas extraiveis

ou portas devem estar livres para movimentacdo normal e ajustadas.

A instalacédo dos quadros deve ser executada segundo as indicacfes do projeto, e as prescricdes
do manual de instalacdo do fabricante, sob o acompanhamento permanente da FISCALIZACAO
da CORSAN.

Montagem

Na montagem dos quadros de comando e protecdo devem ser verificados o estado de
conservagdo e caracteristicas dos seguintes equipamentos, componentes e materiais, de modo

gue satisfagam as especificagdes do projeto e desenhos do fabricante:

° Barramentos quanto ao alinhamento, fixacdo, distadncia entre fases e estrutura,
separadores, isoladores, conexdes e isolamento das conexdes;
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e  Componentes dos disjuntores e contatores quanto ao alinhamento dos contatos méveis e
fixos, posicionamento e fixacdo das camaras de extincdo de arco, separadores,
lubrificacdo das partes méveis e reaperto;

° Movimentacdo dos disjuntores quanto ao comportamento mecanico no interior dos
cubiculos, observando o acoplamento das garras de encaixe, alavancas de acionamento
dos contatos auxiliares, chaves fim-de-curso e operacao manual;

e TP’s quanto as conexdes, ligacdes, aterramento, garras de encaixe (quando extraiveis),
fixacdo, fusiveis e porta-fusiveis;

e TC’s quanto as conexdes, ligacoes, fixacao e aterramento;

e Componentes de cada cubiculo no que se refere aos instrumentos, relés, chaves e
seletoras, dispositivos de acionamentos, contatores auxiliares, fusiveis, lampadas de
sinalizacdo, réguas terminais, resistores de aquecimento, termostatos, pressostatos,
tomadas de teste, juntas de vedacao, portas e sistemas de extracao;

. Barra de terra quanto a ligagBes, conexdes e interligacbes com a malha geral de
aterramento;

e Interligagbes e identificagdo dos circuitos de protegcdo, medicdo, sinalizagéo,
agquecimento, comando, alarme e intertravamento.

Testes e Servicos Complementares

Devem ser executados, no minimo, 0s seguintes testes em cada quadro:
—Continuidade da fiacéo;
—Resisténcia de isolamento;
—Calibracgéo e afericdo dos instrumentos e relés;
—Sequéncia de fases;
—Tensao aplicada, para quadros de média tensao;
—Operacéo geral.
Apo6s a montagem, os quadros devem ser limpos com a utilizacdo de ar comprimido e aspirador,

interna e externamente.

Os circuitos de aquecimento dos quadros devem ser ligados logo ap6s a conclusdo da montagem,

assim como deve ser verificado o estado geral da pintura, e retocada caso necessario.

Os resultados de teste e verificacdes periddicas de manutencdo e preservacdo devem ser
registrados em formularios apropriados, bem como a relacdo de equipamentos utilizados para a
realizacdo dos testes.

9.6.3 Redes de Tubula¢8es Subterraneas

Servicos Preliminares

A presente especificacdo de montagem aborda os principais servigcos para a execuc¢ao das redes
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de tubulacdes subterraneas para distribuicdo de energia entre as unidades envolvidas.

A montagem das redes de tubulacdes subterrdneas deverd ser executada em observancia as
diretrizes e detalhes fornecidos nos projetos das mesmas, a esta especificagdo e as normas da
Concessionaria de telefonia local, para o caso da existéncia de tubulagbes telefonicas

subterraneas.

Cabera a FISCALIZACAO analisar e aprovar os procedimentos estabelecidos pela
CONTRATADA para a execugdo das redes de tubulagbes subterrAneas para distribuicdo de

energia elétrica em cada caso.

A CONTRATADA devera providenciar o emprego de equipamentos adequados para 0 manuseio,
carga e descarga dos equipamentos, devendo haver, previamente, a comunicagdo e aprovagao
da FISCALIZACAO.

Valas

Na execucdo dos servicos de abertura de valas devem ser consideradas a posi¢cdo do eixo do
envelope, cotas, as dimensdes da se¢cdo do mesmo e 0s raios minimos de curvatura dos
eletrodutos conforme indicado em projeto. Quando ndo especificados em projeto, e para
profundidades maiores do que 1,5 m, a secéo transversal da vala deve ter formato trapezoidal.

Todas as cotas e coordenadas quando pertinentes e designadas em projeto para a abertura da
vala, regularizacéo do terreno e execuc¢do de envelope, devem ser locadas e verificadas por uma

equipe de topografia.

A largura da vala deve ser adequada a execucdo do envelope e de forma a permitir uma facil
movimentacdo dos montadores. Quando ndo indicada em projeto, deve ser adotado, para
profundidades menores ou iguais a 1,00 m, o critério de 0,30 m de largura adicional minima a do
envelope e de cada lado do mesmo. Para profundidades maiores que 1,00 m, fixar a largura

adicional de acordo com as peculiaridades de cada caso.

O alinhamento e a elevagédo da vala no trecho compreendido entre duas caixas de passagem,
devem ser medidos no maximo de 50 em 50 m. Os desvios no alinhamento e elevacdo devem ser

no maximo de 5 cm, com relacéo aos valores de projeto.

No fundo da vala apés a regularizacdo e compactacdo deve receber camada de 5 cm de
espessura, de concreto magro, de largura tal que sobressaia 15 cm de cada lado da base do

envelope.

O escoramento, quando necessario, deve ser executado de acordo com um plano previamente

107



COMPANHIA RIOGRANDENSE DE SANEAMENTO

: DIRETORIA DE EXPANSAO

SUPERINTENDENCIA DE PROJETOS
CORSAN DEPARTAMENTO DE PROJETOS DE AGUA

apresentado pela executante. Cuidados especiais devem ser tomados nos seguintes casos:

—Profundidades elevadas (maior que 1,5 m);
—Ma qualidade do solo;
—Reduzida inclinagéo dos taludes;
—Movimentacao de cargas pesadas nas proximidades;
—Condig¢bes climaticas desfavoraveis;
Proximidades de obras existentes que possam ser comprometidas pela escavacao.

Quando nao indicado em projeto, o topo do envelope de concreto deve ficar, no minimo, a 60 cm
abaixo do nivel do solo ou a 25 cm em caso de interferéncia.
Caixas de Passagem

As caixas de passagem devem ser locadas e construidas de acordo com as indicacbes do

projeto.

Todas as caixas de passagem para redes de tubulacdo subterrdneas sempre que possivel devem
ser providas de drenagem adequada, ou serem interligadas ao sistema de escoamento pluvial da

unidade, de forma a manterem-se permanentemente livres do acimulo de agua em seu interior.

As terminacdes dos eletrodutos de PVC ou ago zincado devem sobressair na face interna das
caixas de uma extenséo igual a um comprimento de rosca equivalente ao do eletroduto de maior

bitola, para posterior colocacdo de bucha terminal de aterramento.

Eletrodutos de polietilieno de alta densidade - PEAD - deverdo ter terminacdes através de

terminais tipo cone, faceando a superficie interna da caixa de passagem.

Todas as caixas de passagem deverdo ser providas de tampas removiveis, com alcas metalicas
nao salientes, assentadas sobre estrutura de encaixe que impeca a movimentacao lateral das

mesmas em caso de passagem de veiculos ou pedestres sobre as tampas.

Quando projetadas, as caixas de passagem para tubulacbes telefébnicas deverdo seguir
rigorosamente o padréo construtivo da Concessionaria de telefonia local.

Instalagdo de Eletrodutos

Os eletrodutos ao serem colocados na vala devem ser alinhados e posicionados

preferencialmente com a utilizacéo de espacadores.

A posicao relativa e afastamentos entre eletrodutos nos envelopes deve ser conforme desenhos

de projeto. Nos casos em que eletrodutos de energia e de telefonia ou instrumentagéo estejam
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presentes no mesmo envelope, deve ser observado o afastamento minimo entre os mesmos,

conforme especificagdes nos projetos.

O alinhamento e a inclinacdo individual dos eletrodutos devem ser conforme desenhos de projeto.
Os desvios no alinhamento e elevacdo da rede de dutos devem ser no maximo de 5 cm, com

relacéo aos valores de projeto.

As conexdes entre os eletrodutos devem ser feitas com luvas rosqueadas, ndo sendo permitido o
uso de solda. O emprego de rosca corrida nas conexdes envelopadas deve ser evitado. Nao é

permitido o uso de unides ou redugdes em trechos enterrados.

O curvamento dos eletrodutos deve ser executado conforme recomendacdes e exigéncias
contidas em Normas. Curvas com amassamentos, mordeduras ou avarias no revestimento devem

ser rejeitadas.

A quantidade de curva entre dois pontos de puxamento deve estar de acordo com as
especificagbes de projeto. Nos casos em que surjam desvios angulares decorrentes de
interferéncias nao previstas em projeto, deve ser observado que o somatério das deflexdes néo
ultrapasse a 270°. Caso este limite seja ultrapassado, deve ser feito um estudo das tensbes de

puxamento para a nova condigéo de instalagao.

Os eletrodutos quando rigidos deverdo ser rosqueados nas luvas de modo a permitir que as

extremidades dos mesmos fiquem perfeitamente unidas com as luvas.

Durante a instalacdo deverdo ser tomadas as devidas precaucfes para proteger os eletrodutos
contra danos, devendo as suas extremidades ser tampadas com buchas plasticas, ou por outro
método aprovado pela FISCALIZACAO.

Deve ser evitada a circulacdo de pessoal diretamente sobre a rede de eletrodutos nao

concretada. Quando isto for inevitavel, deve ser prevista protecdo mecanica adequada.

Os eletrodutos que afloram ao nivel do piso, devem ter comprimento minimo de 15 cm entre o
inicio da parte roscada e o ponto de afloramento do tubo. O posicionamento dos eletrodutos de
espera deve ser executado através de gabaritos e a verificacdo da verticalidade dos mesmos,

com o auxilio de prumo ou nivel.

As faces cortadas dos eletrodutos deverdo ser perpendiculares ao seu eixo; as extremidades
deverdo ser limpas, lixadas e/ou limadas a fim de eliminar rebarbas e cantos vivos; ndo sera

permitido o uso de juntas paralelas ou ajustes folgados.

Devera ser instalado fio de nylon ou arame com resisténcia suficiente no interior dos eletrodutos e
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em toda a extensao, a fim de facilitar a enfiacdo dos cabos e condutores.

Depois de concluida a instalacdo os elementos que finalizarem, por meio de luvas deverdo ser
tampadas com um buj&o de ago galvanizado, ou outro método aprovado pela FISCALIZACAO. Os
eletrodutos n&o terminais por luvas deverdo ser tampados preferencialmente com buchas

plasticas.

As tampas deverdo ser mantidas, exceto durante a inspecao e teste, até que os condutores sejam

instalados.

Deve ser realizado o teste de verificagdo do estado inteiro das redes de eletrodutos, antes da
liberacdo para a concretagem. A rede de dutos deve ser concretada imediatamente apos a

verificagdo citada, desde que ndo seja constatada obstrugdo de nenhum eletroduto.
Concretagem de Eletrodutos

Antes de ser iniciada a concretagem, a rede de eletrodutos deve estar limpa, isenta de terra e
outros quaisquer materiais estranhos. Se necessario, a limpeza deve ser feita com jato de agua e

ar comprimido.

Na concretagem dos eletrodutos, o concreto deve ser langado sem queda livre, para ndo deslocar
ou danificar os eletrodutos e para que o0 mesmo néo seja desagregado. A escolha e a utilizagédo
dos vibradores devem ser compativeis com o servico a ser executado, de modo a se obter um

melhor adensamento.

Sempre que possivel o trecho entre duas caixas de passagem deve ser concretado de uma sé
vez. Nos casos de necessidade de interrupgdo da concretagem, a extremidade do concreto deve
ficar inclinada de aproximadamente 45° e possuir superficie irregular. Quando do prosseguimento

da concretagem a junta deve estar limpa.

O procedimento de cura e a identificacdo do topo do envelope devem estar de acordo com as
especificagbes de projeto. Quando ndo indicado, deve ser aplicado 6xido de ferro (vermelh&o)
diretamente sobre o concreto, para identificacdo das redes elétricas, assegurando-se uma

espessura minima de 3 mm.

Deverd ser providenciado o teste de verificagcdo da rede de eletrodutos apds a sua concretagem.
Caso seja constatado obstrugéo de algum duto, o envelope deve ser refeito total ou parcialmente,

de modo a satisfazer todas as exigéncias ndo atendidas.
Testes e Servigcos Complementares

Deve ser feito teste de verificagdo do estado interno da rede de eletrodutos antes da liberacdo
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para a concretagem, sendo que os eletrodutos devem permitir a passagem de um gabarito com
90% do diametro interno dos mesmos. A CONTRATADA deve fornecer um certificado, por trecho.

Devem ser feitos ensaios em corpo de provas de concreto para envelopes e caixas, de acordo
com a norma NBR 5739.

Deve ser efetuado o teste de verificagdo do estado interno da rede de dutos, apds a concretagem.

A CONTRATADA deve fornecer um certificado de teste, por trecho de envelope construido.

Devem ser mantidas tamponadas todas as entradas de eletrodutos ndo utilizados. Todas as
caixas de passagem e devem ser mantidos fechados e com as juntas de vedagdo em boas

condicgoes.

A CONTRATADA devera fornecer todos os materiais e equipamentos necessarios para a total
montagem das redes de tubulagbes subterrdneas para distribuicdo de energia elétrica,
ressalvando-se 0s casos em que for expressamente indicado o contrario nos documentos do

projeto.

9.6.4 lluminagado Externa

Servigos Preliminares

A presente especificacdo de montagem elétrica aborda 0s principais servigcos para a execugao
dos sistemas de iluminagédo externa do parque da ETA. Estes servicos deverdo ser executados
pela CONTRATADA, rigorosamente de acordo com esta especificagdo e as prescricdes do

projeto.

Cabera a FISCALIZACAO analisar e aprovar os procedimentos estabelecidos pela

CONTRATADA para a execugéo dos sistemas de iluminagdo externa em cada caso.
Postes

As dimensbGes e demais caracteristicas dos postes, além de serem compativeis com as
especificacbes do projeto, devem ser compativeis com as luminarias e demais acessorios a
serem montados nos mesmos, de forma a permitir um ajuste perfeito dos componentes a serem

instalados.
A locacdo e engastamento de postes devem atender as especificacdes e desenhos de projeto.

Deve ser verificada a perfeita verticalidade dos postes, e a correta instalacdo das luminarias e

demais acessorios do sistema de iluminacdo externo nos postes.

Luminérias
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As instalacdes de luminarias, lampadas, reatores, dispositivos de protecdo e demais acessorios
deve ser conforme especificacdes de projeto e, em casos omissos, conforme recomendagdes do

fabricante.

As luminarias devem ser mantidas em local seco e devidamente protegidas quando armazenadas
para futura instalacdo. Nao serdo aceitas luminarias que nao estiverem completas e em perfeito

estado de funcionamento.
Testes e Servicos Complementares

Apos a total montagem dos sistemas de iluminagéo externa deverdo ser executados no minimo os

seguintes testes:

—Resisténcia de isolamento dos circuitos;

—Teste funcional dos circuitos;

—Verificagdo da tenséo nas luminérias;

—Verificagdo da corrente nas luminérias.
A CONTRATADA devera fornecer todos 0s materiais e equipamentos necessarios para a total
montagem e testes do sistema de iluminacdo externa, ressalvando-se os casos em que for

expressamente indicado o contrario nos documentos do projeto.

9.6.5 Sistema de Aterramento
Servigos Preliminares

A presente especificacdo de montagem elétrica aborda 0s principais servigos para a execuc¢ao

dos sistemas de aterramento das unidades e equipamentos da ETA.

A CONTRATADA devera providenciar o emprego de equipamentos adequados ao manuseio,
carga e descarga dos equipamentos devendo haver, previamente, a comunicacao e aprovacao da
FISCALIZACAO.

As superficies de contato dos equipamentos a serem aterrados devem estar rigorosamente

limpas. ApGs a conexao e aperto devem ser untados com pasta anti-oxidante.

Quando nao indicado em projeto as hastes devem ser enterradas a uma profundidade minima de
2,5 m e ter um espagamento maximo entre si de 25 m. Deve ser atingido o valor de resisténcia

especificado em projeto.

As conexdes internas as estruturas metalicas embutidas, armaduras ou outras partes metalicas
deverdo ser soldadas por método exotérmico, excetuando-se as conexdes aos equipamentos

galvanizados que deverao ser feitos por meio de conectores.
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A CONTRATADA devera instalar e testar todo o sistema de aterramento, o qual devera aterrar
efetiva e permanentemente as partes neutras, carcacas dos motores, eletrodutos, e todas as

estruturas metalicas, conforme indicado no projeto.
Requisitos Gerais

Todos os painéis, Quadros elétricos onde seja prevista a instalacdo de equipamentos
eletrbnicos, deverdo ser construidos com técnicas de blindagem eletromagnética, mesmo
operando com as portas abertas. As técnicas de aterramento sugeridas a seguir deverédo ser
cuidadosamente analisadas pela CONTRATADA no sentido de emprega-las em sua totalidade
ou, se for o caso, até melhoradas, de acordo com sua experiéncia em implantagéo de sistemas

eletrbnicos equivalentes.

Todas as técnicas a serem empregadas no projeto de aterramento dos equipamentos deverao
estar claramente descritas nos documentos, bem como as recomendagfes para sistemas de

aterramento néo pertencentes ao fornecimento, mas diretamente relacionadas ao mesmo.
Blindagem dos Cabos

Devera ser utilizada blindagem metélica nos cabos de sinais analdgicos, de modo a reduzir os
efeitos de interferéncias eletromagnéticas. Os cabos com blindagem simples (blindagem total)
deverdo ser aterrados em um Unico ponto, sendo este ponto o mesmo do aterramento do sinal.
Os cabos com blindagem dupla (blindagem par a par e blindagem total) deverdo ser aterrados

conforme indicado a seguir:

As blindagens internas deverdo ser aterradas em um Unico ponto, sendo este ponto o

correspondente ao aterramento do sinal correspondente;
A blindagem externa devera ser aterrada em ambas as extremidades do cabo.
Blindagem de Mddulos

Os modulos eletrbnicos sensiveis a interferéncias eletromagnéticas deverdo ser blindados
individualmente mediante planos de terra nos circuitos impressos e coberturas laminares
metdlicas de forma a tornd-los compativeis com os niveis dos campos aos quais estardo
submetidos. Modulos e componentes geradores de campos eletromagnéticos, tais como:
osciladores, transformadores, bobinas, capacitores e fontes de alimentagdo também deverdo ser
adequadamente blindados com a finalidade de reduzir os niveis de emisséo. Todas as placas
eletrbnicas deverdo possuir filtragem local protetora contra a propagacgéao de ruidos pelas linhas
de alimentacdo devido a variacOes abruptas de consumos de energia e presenga de cargas

reativas.
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Quadros

Todas as partes metalicas que compdem os painéis e equipamentos, tais como: perfis de
sustentacdo, chapas de instalacdo, portas, laterais, etc., ndo sujeitas a potencial, deverdo ser
arranjadas de forma a proporcionar um caminho elétrico eficaz e Unico a terra através do

barramento de equipotencializacéao principal BEP ou local, BEL.

Todas as carcagas metalicas dos equipamentos deverdo ser adequadamente aterradas, de
forma a proporcionar seguranca contrachoques elétricos acidentais. Os varios subsistemas de

terra internos ao equipamento deverdo ser isolados entre si e ligados a barra de terra.

Os quadros deverdo possuir internamente, na sua parte inferior, uma barra de cobre, com secéo
minima de 70 mm2 ou de dimenséao igual a 50 % barras das fases para conexdo da fiacdo de
aterramento e da blindagem dos cabos de controle. Esta barra devera ser dotada de conectores

para cabos de cobre nu com sec¢éo de 16 a 120 mmz2, conforme sistema de aterramento.
Hastes de Aterramento

As instalagdes das hastes de aterramento deverdo ser conforme as especificagdes de projeto e,

em casos omissos, conforme as recomendacdes do fabricante.

As hastes de aterramento deverdo ser instaladas sempre na posicao vertical e paralelas entre si.
Quando instalado mais de um eletrodo, a distancia minima entre eles devera corresponder ao

comprimento efetivo da haste de aterramento.
Condutores de Aterramento e SPDA

O lancamento do cabo de terra deve atender as especificacfes e aos desenhos do projeto. Para
instalagBes subterrdneas, caso ndo seja indicada em projeto, deve ser adotada a profundidade

minima de 40 cm.

Quando nao especificado em projeto, a rede de terra deve ser constituida basicamente de cabos
de cobre nu, trancado, bitola minima 25 mmz2, interligando as hastes de aterramento. A utilizacao
de cabo terra isolado somente deve ser admitida quando especificado em projeto e no

aterramento do painel de medidores.

As emendas de cabos de terra subterr@neos deverdo ser soldadas por processo exotérmico.

Emendas por conectores somente seréo permitidas se efetuadas acima do solo.

Os condutores de aterramento deverdo ser facilmente identificaveis em toda sua extensao,
devendo serem devidamente protegidos nos trechos onde possam vir a sofrer danificagoes

mecanicas.

114



COMPANHIA RIOGRANDENSE DE SANEAMENTO

: DIRETORIA DE EXPANSAO

SUPERINTENDENCIA DE PROJETOS
CORSAN DEPARTAMENTO DE PROJETOS DE AGUA

Cabos em instalagdo em areas externas deverao ser instalados paralelamente aos envelopes de
concreto e entre caixas de passagem e conectando-se as hastes de aterramento das mesmas

guando existentes.

Nos pontos de afloramento, os cabos de aterramento deverdo ficar protegidos contra danos
mecanicos através de eletrodutos de PVC rigido.

Acessorios

As ligacdes aos equipamentos elétricos que possam ser removidos para a manutencdo deverao

ser feitas com conectores tipo grampo ou sapata de bronze fosforoso.

A ligacdo dos cabos da malha de aterramento as hastes devera ser por meio de conectores

apropriados ou solda exotérmica.

Todos os conectores deverdo estar devidamente fixados aos equipamentos ou hastes de

aterramento e com o aperto adequado.
Testes e Servicos Complementares

A CONTRATADA devera fazer testes de terra, com Megger, nas hastes enterradas nas areas
selecionadas para instalagdo das malhas de terra, conforme indicado em projeto ou a critério da

FISCALIZACAO, para determinar o nimero de hastes e malhas adicionais, se necessarias.

A resisténcia de terra devera ser de no maximo 10 ohms em qualquer época do ano, devendo-se
instalar tantas hastes de aterramento quantas forem necessérias a fim de que seja obedecido o

critério acima mencionado.

Todas as medicdes da resisténcia de aterramento deverdo ser acompanhadas pela

FISCALIZACAO, a qual supervisionara e aprovara a medicao.

A CONTRATADA devera fornecer todos 0os materiais e equipamentos necessarios para a total

montagem e teste dos sistemas de aterramento.

9.6.6 Testes Gerais
Deverdo ser testadas todas as instalagfes existentes nas unidades para que as mesmas
apresentem impecavel desempenho quando da sua utilizacdo. Qualquer problema encontrado

devera ser solucionado pela CONTRATADA antes da entrega da obra.

Manuais de operacdo e manutencao de processo e de equipamentos. Todos 0s equipamentos e
unidades implantadas deverdo ter seus manuais de operacdo e manutencdo fornecidos a
CORSAN.
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Deverao ser incluidos os catélogos e documentos técnicos relevantes dos fabricantes. Também
deverdo ser fornecidos os certificados de producéo, testes, performances dos equipamentos,
inclusive certificados de compra e termos de garantia especificos. Todos os documentos deverédo
ser encadernados de forma organizada e entregues formalmente a CORSAN.

Apds o término da instalacdo do sistema elétrico de alimentagdo dos equipamentos devera ser
feita uma revisédo geral no sistema, reaperto dos elementos de fixagdo, retoque da pintura dos
equipamentos utilizando-se material de mesma qualidade da pintura original. ApGs a revisao
deverd ser realizada uma limpeza geral do local da instalacédo, recolhendo-se todos os materiais

e equipamentos nao utilizados.

Apods a montagem dos equipamentos e sua colocagdo em funcionamento, a CORSAN fara a
inspecdo para verificar as condicbes de sua aceitacdo. Para fins de aceitacdo de qualquer
equipamento, a CORSAN podera exigir que o mesmo funcione sem apresentar problemas por
um prazo de até trinta dias corridos. Neste periodo todos 0s reparos necessarios correrdo por
conta da Contratada. A operacéo e manutencao de rotina poderéo ser efetuadas pela CORSAN,

sob a orientacdo da Contratada.

Garantia dos equipamentos: Todos 0s equipamentos deverdo ser garantidos pela Contratada
contra defeito de fabricagdo e mau funcionamento, por periodo de 1 ano, a partir de seu
recebimento pela CORSAN.

9.7 ESPECIFIQA(;C)ES DO SISTEMA DE DISTRII%UI(;AO DE FORCA, COMANDO,
ILUMINACAO, SINAIS, CONTROLE, COMUNICACAO, ATERRAMENTO E SPDA

a) Acessoérios
Emendas (Somente cabos de Baixa Tenséo)

Para condutores de baixa tensdo poderd ser empregadas emendas de compressdo ou de
aperto, desde que providenciem a perfeita interligacdo elétrica e mecanica dos condutores.
Deverdo ser isoladas de modo a reconstituir no minimo as caracteristicas elétricas do isolamento

original dos condutores emendados.

As emendas dos condutores deverdo ser compativeis com as caracteristicas do sistema elétrico
e dos condutores em que serdo instaladas, especialmente no que se refere aos seguintes

pontos:

- Classe de tenséao e tenséo de operacdo do sistema,;
- Material, secao e tipo do isolamento do condutor;

- Forma de fixacdo e conexao;
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- Uso externo.

Para condutores de média tensdo devera ser empregadas emendas pré-fabricadas do tipo
enfaixadas, vulcanizadas ou termocontrateis, de acordo com a especifica¢éo do projeto.

Todas as emendas para cabos de média tensdo deverd ser providas de terminais para
aterramento da blindagem dos condutores.

Conectores
Poderéo ser utilizados, conforme as indicagdes de projeto, 0s seguintes tipos de conectores:

- Tipo parafuso fendido de bronze silicio de alta resisténcia, com parafuso de aperto em
bronze;

- Conector de compressao por alicate ou ferramenta apropriada;

- Conector paralelo;

- Soldas exotérmicas.
N&o sera permitida emenda com amarragdes de fios ou dispositivos de solda a estanho.

Para condutores de aluminio somente poderdo ser utilizados conectores especificos para cabos

de aluminio, em conjunto com massa apropriada.
Hastes de aterramento

Com nucleo de ago carbono SAE 1010/1020, revestida com camada de cobre eletrolitico com
espessura minima de 19 mm, isenta de impureza e rebarbas, em pecas de 3,0 m de

comprimento.
Materiais Complementares

Deverao ser resistentes e duraveis, sem amassamentos ou danos na superficie que prejudiquem
a sua durabilidade ou sua condutividade elétrica, bem como seu isolamento e tratamento

anticorrosivo.

Quando possuirem roscas estas deverdo estar em perfeito estado de conservacgdo, devendo ser

rejeitadas aquelas pecgas que possuirem algum fio cortado ou danificado.

Todos os materiais ndo constantes desta especificagcdo deverdo ser de primeira qualidade e

fornecidos por 3r uma capa externa de material termopléstico resistente a intempéries.
b) Cabos de Forga e Terminagdes - Comando, Sinais e Comunicagéo

Terminais para Cabos de Poténcia de Baixa Tensao
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As terminacfes deverdo ser do tipo presséo para cabos de cobre nas bitolas adequadas. No
caso de cabos que chegam diretamente aos terminais dos equipamentos, o fabricante devera
prever meios para fixa-los ao longo de todo o percurso, internamente ao quadro e o terminal do
cabo devera estar situado no terminal do equipamento, porém em situagdo tal, que permita uma

facil instalacéo e posterior manutencao.
Terminais para Cabos de Controle e Instrumentacao:

Os terminais para condutores com sec¢do igual ou menor que 6 mmz?, deverdo ser de compressao

anular, fabricados em cobre eletrolitico, estanhados e pré-isolados.

Todas as ligacdes dos condutores deverdo ser feitas por meio de terminais adequados a segéo

do condutor, adotando-se os critérios a seguir:

Tipo pino: conexdo por grampo-parafuso de presséo indireta, permitindo a ligacdo de um anico

terminal;

Tipo anel: conexdo a terminacdo tipo parafuso ou pino passante, permitindo ligagdo de no

maximo 2 (dois) terminais em um mesmo ponto;

Tipo "slip-on": conexao a terminacdo de equipamentos, bases de relés etc., que possuam a

caracteristica de receber este tipo de terminal.
Cabos de Controle

Condutores de cobre estanhado, témpera mole, encordoamento redondo normal, maltiplos com
veias numeradas ou com identificacdo através de cores, isolacdo em PVC antichama, classe de

tensdo 1 kV, classe de temperatura 70°C, fabricados conforme a norma NBR-7289 da ABNT.
Cabos de baixa tenséo isolados em PVC

Condutores de cobre estanhado, témpera mole, compactados, nas bitolas indicadas,
encordoamento classe 2 ou classe 4, outra quando indicado, mdultiplos ou singelos, isolados em
cloreto de polivinila antichama (PVC), classe de tensdo 0,6/1 kV, classe de temperatura 70°C, ,
cobertura externa em PVC , fabricados de acordo com as normas NBR 7288 e NBR 6251 da
ABNT.

Cabos de baixa tensédo isolados em EPR

Condutores de cobre estanhado, témpera mole, encordoamento classe 4/6, compactados,
singelos, nas bitolas indicadas, isolados com composto termofixo a base de borracha Etileno-

Propileno (EPR) com cobertura em composto termoplastico a base de cloreto de polivinila

antichama (PVC), classe de tens&o 0,6/1 kV, classe de temperatura 90°C, fabricados de acordo
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com as normas NBR 7286 e NBR 6251 da ABNT.
Cabos em geral

Cabos flexiveis compostos de condutores de cobre eletrolitico, de alta condutibilidade, com
99,9% de pureza, témpera mole, encordoamento classe 2, isolados com composto termoplastico
a base de cloreto de polivinila antichama, classe de temperatura 70°C, isolagdo para 750 V,

singelos ou multiplos, fabricados de acordo com a horma NBR-6148 da ABNT.
Cabos de Controle blindados

Os cabos de controle deverdo seguir as especificacbes do projeto, conforme plantas da

automacao e diretrizes elencadas abaixo.
CONSTRUCAO

Condutor: Cobre eletrolitico, témpera mole, nu, encordoamento classe 4 ou 5, conforme NBR NM
280.

Isolagdo dos Condutores: Policloreto de vinila, tipo PVC/A (70°C).

Classe de Tensdo: 0,5kV para sec¢des de 0,5mm2 & 1mmz2 e 1kV para se¢bes de 1,5mmz2 a 10
mm?,

Identificagédo dos Condutores: Pretos numerados sequencialmente.

Formacéo: Coroa concéntrica com passo de tor¢cdo conforme NBR 7289.

Separador Total: Fita ndo higroscépica em poliéster.

Blindagem Eletrostatica: Fita de aluminio + poliéster com condutor dreno 0,50mm?2 de cobre
estanhado em contato elétrico com a fita de aluminio.

Cobertura: Policloreto de vinila, tipo PVC ST1 (70°C) na cor Preta, com protecéo U.V.
NORMAS APLICAVEIS

NBR NM 280: Condutores de cabos isolados.

NBR 6251: Cabos de poténcia com isolacdo extrudada para tensdes de 1 a 35kV - requisitos
construtivos.

NBR 7289 (termoplasticos): Cabos de controle com isolacdo extrudada de PE ou PVC para
tensdes até 1kV.

NBR NM IEC 60332-3-23, categoria B: Ensaio de propagacao vertical da chama.
Cabos de Ldgica

UTP (I6gica): cabo de pares trangados compostos de condutores sélidos de cobre nu, 24 AWG,

isolados em polietileno especial. Capa externa em PVC, quando utilizados em redes externas
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devem possuir caracteristicas para suportar umidade, ndo propagante a chama, com nucleo
formado por 6 sub-unidades de 4 pares, fabricados segundo o0s requisitos da norma
ANSI/TIA/EIA-568B.2.

Cabo Fibra Optica-Quando aplicaveis

Descricao: Para comunicacdo de dados industrial, conjunto constituido por 2 fibras, 9 / 125 um,
opticas tipo monomodo, comprimento de onda de trabalho de 1.300nm, atenuacdo maxima de
0,5 dBm/Km revestidas em acrilato, agrupadas em unidades basicas preenchidas por geléia,
elemento central e elemento de tracdo dielétricos. O nacleo completamente preenchido com
geléia ou protegido com material hidroexpansivel para evitar a penetracdo de umidade. Fibras
dielétricas para garantir resisténcia mecanica do cabo e protecdo contra roedores, todo o
conjunto devera ser protegido por uma capa externa de material termoplastico resistente a

intempéries.

Normas Aplicaveis:

ABNT NBR 14773 - Cabo optico dielétrico protegido contra o ataque de roedores para aplicacao
em linha de dutos.

ITU-T Recomendacién G.652: "Characteristics of a single-mode opticl fibre and cable".

ITU-T Recomendacion G.655: "Characteristics of a non-zero dispersion-shifted single-mode
optical fibre and cable".

ABNT NBR 15110

ABNT NBR 15108

Certificactes: Anatel.

Caracteristicas Construtivas: Fibra Optica constituido por fibras 6pticas revestidas em acrilato do
tipo monomodo.

Elemento central: Elemento de material dieléctrico posicionado no centro do ndcleo para prevenir
os esforcos de contracdo do cabo empregando Fiber Reinforced Plastic como membro central.
Nucleo: As unidades basicas trancados ao redor do membro central formando o nucleo do cabo.
O nucleo protegido por um composto de geléia para prevenir a entrada de umidade.

Elemento de Tracdo: Filamentos dielétricos dispostos sobre o nucleo do cabo para protecédo
contra esforgos de tracao.

Capa Interna: Camada interna de material termoplastico aplicada por processo de extrusao.
Protecdo contra Roedores: Sobre a capa interna deve ser aplicada uma camada de fibra de vidro
com espessura minima de 1,5 mm para proteger o cabo contra o ataque de roedores

Cordao de rasgamento: Um cordédo de rasgamento (RIP CORD) devera ser incluido sob a(s)
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capa(s) do cabo.
Capa Externa: Camada de material termoplastico (polietileno) na cor preta com prote¢édo contra

intempéries e resistente a luz solar, continua, homogénea e isenta de imperfei¢des.
Condutores dos circuitos de iluminagéo e tomadas

Cabos flexivel composto por 7 fios de cobre eletrolitico, ttmpera mole, isolados com composto
termopléstico & base de cloreto de polivinila antichama, classe de temperatura 70°C, isolagéo

para 750 V, singelos.
c) Caixas de Passagem e Conexao
Conduletes de aluminio

Em liga de aluminio silicio, com paredes lisas e sem cantos vivos, com tampa e junta de vedacao
de borracha. Entradas rosqueadas calibradas, rosca gas com no minimo 5 filetes, nas posi¢cdes

indicadas em projeto, com batentes internos para os eletrodutos.
Caixas embutidas em alvenaria ou concreto

Caixas de ago carbono esmaltadas, com entradas estampadas para eletrodutos DN 25 mm,
oitavadas, quadradas ou retangulares, nas dimensfes especificadas no projeto. Deverdo possuir
na parte frontal orelhas com rosca para fixacdo dos acessoérios embutidos ou tampas cegas.
Deveréo ser fabricadas segundo a NBR IEC 60670 da ABNT.

Caixas de passagem subterréneas

Em alvenaria ou concreto, com fundo autodrenante e tampa de concreto com algas ndo
salientes, com entradas laterais para eletrodutos, rebocadas internamente e impermeabilizadas

As dimensdes e caracteristicas especificas deverdo ser de acordo com as indicacdes do projeto.
Pocos de inspecao

Constituidos por manilha de concreto com @ 0,30 m (int.) e comprimento 0,60 m, com tampa de
concreto com alcas ndo salientes para manilhas grés ou em ferro galvanizado, parcialmente

preenchida com areia grossa.
d) Elementos de comando
Chaves de partida direta

As chaves individuais de partida direta para motores elétricos deverdo ser dimensionadas para
as poténcias dos equipamentos acionados, conforme indicacdo do projeto, de acordo com as

recomendacdes e tabelas de dimensionamento dos respectivos fabricantes.
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Deverdo conter no minimo os seguintes componentes:
Contator tripolar eletromagnético;

- Dispositivo disjuntor motor;

- Contatores auxiliares;

- Comutadoras manual/automatico e local/remoto, Botoeira liga/desliga.
Chaves de partida suave

As chaves individuais de partida suave para motores elétricos deverao ser dimensionadas para
as poténcias conforme indicagcdo do projeto, de acordo com as recomendacdes e tabelas de

dimensionamento dos respectivos fabricantes.

Deverdo conter no minimo 0s seguintes componentes:

- Contator tripolar eletromagnético;

- Disjuntor termomagnético ou somente magnético ou fusiveis ultra-rapido;
- Contatores auxiliares;

- Comutadoras manual/automatico e local/remoto e Botoeira liga/desliga.
Chaves de partida por Inversor de Freqtiéncia

As chaves individuais de partida por inversor para motores elétricos deverdo ser dimensionadas
para as poténcias conforme indicacdo do projeto, de acordo com as recomendacdes e tabelas

de dimensionamento dos respectivos fabricantes.

Deverdo conter no minimo 0s seguintes componentes:

- Contator tripolar eletromagnético;

- Disjuntor termomagnético ou somente magnético;
- Contatores auxiliares;

- Comutadoras manual/automatico e local/remoto;

- Botoeira liga/desliga.
Eletrodos de nivel

Em aco inox revestido de teflon, com rosca de fixagdo DN 20 mm, comprimento da haste livre do
eletrodo 32 mm (& 6,0 mm) comprimento do conjunto 87 mm, dotado de terminal para fixagéo de

cabo de cobre 1,5 mmz2.
Chaves-béia

Tipo péra, com corpo em ABS reforgado completamente estanque, com contatos 01 NA e 01 NF,

com cabo de ligagdo de no minimo 6,0 m de comprimento.
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e) Eletrodutos
Curvas de eletrodutos em aco carbono

Deverdo possuir as mesmas caracteristicas e bitolas dos eletrodutos, zincadas a fogo,
premoldadas de fabrica, com rosca em ambas as extremidades, fabricadas de acordo com a
NBR em vigor.

Curvas de eletrodutos em PVC

Deverdo possuir as mesmas caracteristicas e bitolas dos eletrodutos, de PVC rigido,
premoldadas de fabrica, com rosca em ambas as extremidades, fabricadas de acordo com a

NBR em vigor.
Eletrodutos rigidos de PVC

De PVC rigido na cor preta, roscavel, classe A, em pecas de 3,0 m de comprimento.

Eletrodutos rigidos de ago zincado

Tipo pesado, zincados a fogo, em barras de 3,0 m de comprimento, com rosca em ambas as
extremidades.

Eletrodutos flexiveis metélicos

A prova de tempo, gases e vapores, executados com fita continua de aco zincado, com

revestimento externo em PVC extrudado, préprios para uso com terminais rosqueados.
Eletrodutos flexiveis em PEAD

De polietileno corrugado de alta densidade, em forma espiralada, baixo coeficiente de atrito e
elevada rigidez dielétrica, com arame guia galvanizado e revestido de PVC, e fita de

identificacdo externa.
f) Interruptores e Tomadas
Interruptores de uso geral

Interruptores de uso geral para circuitos de iluminagdo, de embutir em caixa de passagem
50x100 mm, corrente nominal minima 10 A, tensdo nominal minima 250 V, com espelho de
protecdo e fixagdo em PVC antichama na cor cinza claro. NUmero de pélos e agrupamento de

interruptores indicados no projeto.
Tomadas de uso geral

Monofésicas universais 2P - 15 A, 250 V, instalagdo embutida ou aparente de acordo com a

indicagao do projeto.
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Tomadas de uso especifico

As tomadas e plugues deveréo ser isolados para 250 V, 20 A, conforme NBR-14.136 de 2002.
As tomadas deverdo ser instaladas em caixas redondas de aluminio fundido, a prova de tempo,
dotadas de junta vedadora de neoprene, tampa-mola, orelhas de fixacdo, quatro entradas com
rosca BSP paralela ISO R-228 de 20 mm (3/4") e trés bujdes seladores. As caixas deverao ser

esmaltadas em estufa, na cor aluminio.

As tomadas deverdo ser identificadas de maneira indelével e imperdivel. Ndo serdo aceitas
identificacdes por meio de etiquetas gomadas, fitas adesivas etc.
Corrente e tensdo nominais, numero de polos, grau de protecdo e tipo de instalagdo de acordo

com a especificagdo do projeto.
Tomadas de uso externo ou especiais

A prova de tempo com corpo de aluminio silicio, tampa mola, capacidade de corrente minima 20
A - 250V, entrada rosqueada para eletroduto bitola DN 20 (3/4").

Numero de polos de acordo com a indicacéo do projeto.
g) Luminérias, Lampadas e Projetores
Luminérias blindadas

Aparelhos blindados a prova de tempo, com corpo de aluminio silicio, globo de vidro borosilicato
rosqueado ao corpo, juntas de vedacdo e grade de protecao.

Deverdo ser equipadas com soquete reforcado de porcelana, entradas rosqueadas para
eletroduto DN 20 mm (3/4").

Quando forem para instalacdo externa, deverdo ser equipadas com refletores em chapa de aco
repuxado, esmaltado a fogo e pintados externamente na cor verde e internamente na cor branca.
O tipo e a poténcia das lampadas suportadas pelas luminarias, bem como o modo de instalacéo,
gue podera ser em arandela a 45° ou 90°, plafonier ou pendente, deverdo ser conforme a

indicac&o do projeto.
Luminarias de Emergéncia

Luz de emergéncia autbnoma bivolt 110V/220 V com carregador automatico e bateria selada de
6V x 4 a/h livre de manutengédo. Portétil ou fixada na parede.Possui 02 lampadas fluorescentes

de 11 ou 8 Watts/cada. Autonomia de 3 horas com 02 lampadas acionadas.
Luminérias para lampadas fluorescentes

Aparelhos com corpo em poliéster reforcado com fibra de vidro, refletor interno em chapa de aco
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dobrado e pintado em esmalte branco, e soquetes antivibratérios, com contatos de latdo e rotor
de seguranca.

Deverao ser fechadas, com difusor em acrilico translicido e alojamento para reator incorporado

ao corpo da luminaria.

A poténcia das lampadas suportadas pelas luminarias, bem como o modo de instalagdo, que

podera ser plafonier ou pendente, deverdo ser conforme a indicacao do projeto.
Luminarias para lampadas tubulares de LED

Aparelhos com corpo em poliéster reforgcado com fibra de vidro, refletor interno em chapa de aco
dobrado e pintado em esmalte branco, e soquetes antivibratérios, com contatos de latdo e rotor

de seguranca.
Deveréo ser tipo calha aberta.

A poténcia das lampadas suportadas pelas luminarias, bem como o modo de instalagéo, que

podera ser plafonier ou pendente, deverdo ser conforme a indicacao do projeto.
Luminarias e Acionamentos para lluminagéo Viaria
Fotocélula

Ideal para o acionamento de pontos luminosos, mantendo acesas luminarias na auséncia de luz
natural. Deverdo ser insensiveis a variacdes bruscas de luminosidade como relampagos e faréis
de automoveis. Pode ser instalado com qualquer tipo de lampada. Sistema de acionamento tipo

térmico. Deverdo ser fornecidos com suporte para fixagao.

Caracteristicas Técnicas:
Tensao/Poténcia: 220V-1000W -1800VA
Peso: 102 gramas

Dimensoes: (70H x 82L x 82P) mm
Material: Polipropileno - UV-Stability

Luminarias LED

O corpo (estrutura mecéanica) da luminéria deve ser totalmente em liga de aluminio injetado a
alta presséo, pintado através de processo de pintura eletrostatica a base de tinta resistente a

corrosao na cor cinza Munsel N 6,5.

A luminaria deve possibilitar a montagem em ponta dos bracgos e suportes de diametro 48,3 +1,0

mm e 60,3 +0/-3 mm, com comprimento de encaixe suficiente para garantir a total seguranca do
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sistema. Os parafusos, porcas, arruelas e outros componentes utilizados para fixacdo devem ser

em aco inoxidavel.

A luminaria deve ser projetada de modo a garantir que, tanto o médulo (placa) de LED quanto o
driver, possam ser substituidos em caso de falha ou queima, evitando a inutilizacdo do corpo
(carcaca). Também deve possuir facil acesso aos componentes/modulos/driver, sem o uso de

ferramenta.

No corpo da luminaria deve ser previsto um sistema dissipador de calor, sem a utilizagdo de
ventiladores ou liquidos, e que ndo permita o acumulo de detritos que prejudiquem a dissipagéo

térmica do sistema 6tico e do alojamento do driver.

A luminaria deve apresentar caracteristicas mecanicas, elétrico-6ticas, fotométricas, térmicas,

resisténcia ao meio e de durabilidade, conforme seguem:

CARACTERISTICAS GERAIS

Poténcia Nominal 80W (x10%)

Faixa de Tensdo Nominal 127VAC (0,464A) | 220VAC (0,268A) / 277VAC (0,212A)
Frequéncia Nominal 50/60Hz

Classificacdo Fotométrica Tipo 1l Média / Angulo 0° - Totalmente Limitada

Fluxo Luminoso da Luminaria

_ 6688 Im (+10%)
(@Tj65°C)

Eficiéncia da Luminaria (@Tj65°C) 108 Im/w (x10%)

indice de Reproducéo de Cores >75
Temperatura de Cor Padrao 5 000K (£275K)
Fator de Poténcia (a plena carga) >0,95

Grau de Protecéo IP66

Grau de Impacto IK 08
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Condi¢Oes de Operagao Altitude:

1500m / Temperatura Média do ar: +35°C / Temperatura
do ar ambiente: -30°C ~ +50°C / Umidade relativa do ar:
até 100%

Garantia do Produto

Garantia de 5 anos

Tipo de Protecdo Contrachoque

Classe 1

Expectativa de Vida

50 000h @L70

CARACTERISTICAS DO DRIVER

Poténcia

Pelo fabricante

Corrente Elétrica Nominal

127VAC (0,590A) / 220VAC (0,340A) / 277VAC (0,270A)

CARACTERISTICAS DO LED

Faixa de Tensdo Nominal

66VCC

Corrente Nominal

0,8 A

CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS

Material do Corpo

Liga de Aluminio Injetado

Material da Lente

Lente PPMA / vidro temperado

Instalacdo Encaixe para poste ou braco de 48,3mm a 60,3mm
Massa 4,8 Kg

Medidas 616mmx247mmx186mm

Aterramento:

A luminaria deve ter um ponto de aterramento, em conformidade com a norma NBR IEC 60598-1

e NBR 15129, conectado aos equipamentos eletronicos e partes metalicas, através de cabos de

cobre de 2,5 mm2, 450/750 V, isolados com PVC para 105 °C. Os cabos de aterramento devem

ser na cor verde e amarela (ou verde).
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Cabos de ligacao a rede:

Para ligacdo a rede a luminéaria deve ser fornecida com 3 cabos de cobre de 2,5 mm? isolados
com PVC, para suportar no minimo 750V/105°C, em conformidade com as normas NBR NM
247-3 e NBR 9117 da ABNT, com comprimento externo minimo de 200mm, sendo: um cabo
para aterramento na cor verde (ou verde/amarelo) e os outros dois cabos sendo 1 em azul para

0 neutro e outro em vermelho para fase. As extremidades dos cabos ndo devem ser estanhadas.

Todas as conexdes entre cabos, alimentacdo dos drivers, protetor de surtos e outros
componentes, inclusive os pontos de aterramento, devem ser isoladas com tubos/espaguetes
isolantes do tipo termocontratil ou outro material isolante que mantenha a isolacdo elétrica
(resisténcia de isolamento/rigidez dielétrica) e protecdo contra umidade/intempéries que possam

causar mau contato durante a vida util da luminaria.
N&o é permitida a utilizagdo de conectores do tipo tor¢ao.
Durabilidade

Os ensaios para verificacdo da durabilidade dos LEDs e mddulos (placas) de LEDs devem
atender as normas IESNA LM 79, IESNA LM 80 e IESNA TM-21.

Vida util das luminarias

A vida (til da luminaria, a uma média de tempo de operagédo de 12 (doze) horas por noite, a
temperatura ambiente minima de 35°C, nédo deve ser inferior a 50.000 horas.

Luminarias tipo globo

Luminarias com globo de vidro, para fixacdo a arandela de aluminio, com soquete de porcelana
reforcado, rosca E-27, capacidade para lampada incandescente 100 W, para instalacdo sobre

caixa de passagem embutida.
Projetores

Aparelhos fechados, com corpo fabricado em liga de aluminio fundido ou em chapa de aluminio
repuxado, com lente de vidro temperado fixada ao corpo da luminaria por meio de dobradicas e
fechos basculantes com borboletas imperdiveis, com vedag&o por meio de juntas vedadoras de

material resistente ao calor e envelhecimento.

Deverdo possuir suporte para fixagdo ajustavel em perfil de ago zincado a fogo, dispositivo para

ajuste do angulo de focalizacéo, e bloco terminal para ligagédo os condutores.

O tipo e a poténcia das lampadas suportadas pelas luminérias deverdo ser conforme a indicagéo
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do projeto.
Lampada LED — T8 120cm

Lampadas LED de alta eficiéncia e durabilidade em formato padrdo T8 e de vida mediana de
25.000 horas. As lampadas LED deverdo ser de acendimento rapido e possuirem cor 6000 K
com fator de poténcia maior de 0,92.

Deveréao ser para poténcia de 17 W ou 20 W em 100-240 V, efeito de luz e acabamento tipo luz

do dia fria.

Deverao possuir as seguintes caracteristicas:

. Base: G13

. Tensé&o: AC 100-240V

. Frequéncia: 50/60Hz

. Fator de poténcia: 0.92

. Corrente nominal:  0,156A(127V) / 0,096A(220V)
. Fluxo luminoso: 1850Im

. Eficiéncia luminosa: 92Im/W

. Angulo de abertura: 160°

. IRC: 80

. Vida util (L70): 25.000h

. Temp. de operacao: -10°C ~ 40°C

. Garantia: 2 anos

. Produto adequado a Portaria Inmetro n.° 144/2015.
h) Leitos de cabos e acessorios

Executados com perfis laterais interligados por perfis transversais soldados em espacamentos
uniformes, constituindo um conjunto rigido tipo escada. Todos os perfis deverdo ser executados

em chapas de a¢o dobradas, zincados a fogo apds a soldagem.

O espacamento entre os perfis transversais de suportes dos cabos ndo devera ser maior do que
25 cm. Os perfis laterais e transversais deverdo ser executados com chapa de a¢o de no minimo
1,90 mm.

Todos os acessorios de interligagdo, derivagdes, desvios de direcdo e fixacdo deverdo ser pré-
fabricados, compativeis com as caracteristicas dos leitos de cabos de se¢ao reta, de preferéncia
do mesmo fabricante. Ndo serdo permitidos acessoérios e componentes do sistema de leitos de

cabos fabricados na obra.
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As dimensdes e caracteristicas especificas dos leitos de cabos deverdo ser conforme a
indicacdo do projeto.

i) Perfilados de Aco Zincado e Eletrocalhas

Os perfilados deverao ser executados com chapa 18 perfurados com furos ovais de 10x20mm de
comprimento normal de 6m.. Todos os perfilados deverdo ser executados em chapas de aco

dobradas 1010-1020, zincados a fogo ap6s a soldagem.

Todos os acessorios de interligagéo, derivagdes, desvios de direcdo e fixacdo deverdo ser pré-
fabricados, compativeis com as caracteristicas dos perfilados, de preferéncia do mesmo
fabricante. Nao serdo permitidos acessoérios e componentes do sistema de perfilados fabricados

na obra.

As dimens0es e caracteristicas especificas dos perfilados deverdo ser conforme a indicacdo do

projeto.
Eletrocalha Metdlica

Executadas com perfis metalicos, constituindo um conjunto rigido com ventilagdo total
(perfuradas nas laterais e base). Todos os perfis deverdo ser executados em chapas de aco
dobradas, zincados a fogo.

Todos os acessorios de interligacdo, derivacdes, desvios de direcao e fixacdo deverdo ser pré-
fabricados, compativeis com as caracteristicas das eletrocalhas, de preferéncia do mesmo

fabricante. N&o serdo permitidos acessoérios e componentes do sistema, fabricados na obra.

As dimensdes e caracteristicas especificas das eletrocalhas deverdo ser conforme a indicacéao

do projeto.
D Postes
Concreto

De concreto armado tubular tronco-cénicos, comprimento conforme indicado em projeto,
fabricados de acordo com a NBR 8451 e NBR 8452 da ABNT.

k) Terminais Aéreos

Terminais aéreos em latdo com bandeirola, fixagdo na horizontal sobre laje de concreto, de base
com furos, ou sobre telha, com terminais com rosca mecéanica com duas porcas. Comprimento
de 350mm e & 3/8”.

)} Solda Exotérmica
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Composto metallrgico a base de 6xido de cobre e aluminio, apds reacdo exotérmica transforma-
se numa liga de cobre para soldagem molecular de elementos para conducéo de energia elétrica

em aterramento.
m) Suporte Isolado Reforgado

Suporte guia reforcado em latdo, para aparafusar na alvenaria, com dois furos e isolador para

passagem dos cabos. Bitola & 5/16”.
n) Placas de aviso de perigo

Executadas em aluminio leve e resistente a corrosdo, com espessura de 1,0 mm, dimensbes de
340x240 mm (LxA), com os dizerem “PERIGO DE MORTE - ALTA TENSAQO” em letras com 37
mm de altura brancas com fundo vermelho. Entre os dizeres, devera estar representada a figura
de uma caveira com dimensdes de 91x128 mm transpassada por um raio, ambos brancos sobre

fundo negro com dimensdes 250x158 mm. Nos quatro cantos devera haver furos de @ 5 mm.
Devera seguir o modelo de placa de adverténcia da CEEE.

9.8 ESPECIFICACOES DE MATERIAIS E EQUIPAMENTOS - COMPONENTES
ELETRICOS - PROTECAO E CONTROLE DE MOTORES E SISTEMAS DE AUTOMACAO E
TELECOMANDO

a) Painéis de Baixa Tensédo — (Distribuicdo de Energia, Alimentadores, Acionamento e
Protecdo de motores em Geral)

Objetivo

A presente especificacdo técnica tem por objetivo a descricdo dos requisitos minimos exigidos

para o fornecimento, projeto, fabricacao e teste de Painéis de Baixa Tenséo, a serem instalados.
Aspectos Construtivos

- Serem construidos com grau de protecdo adequado ao local da instalagdo, conforme
definido na NBR IEC 60529/2005, da ABNT como se segue:

- Ser para instalacdo abrigada - IP-44

- Ser projetado para operar na temperatura ambiente média de 45 °C ;

- Ser resistentes a corrosdo causada por atmosfera Umida, caracteristica do local da
instalacgéo;

- Ter tratamento anticorrosivo.

Os quadros devem ser constituidos de se¢des verticais padronizadas, feitas de chapas de ago

com bitola minima 12 MSG para os perfis estruturais e 14 MSG para as portas, laterais e fundo,
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justapostas e interligadas de forma a constituir uma estrutura rigida auto suportavel, totalmente
fechada, com possibilidade de ampliacio em ambas as extremidades. O numero de
compartimentos deve ser adequado em funcdo da quantidade de equipamentos instalados em
cada quadro.

Cada compartimento deve possuir, na parte frontal, portas com dobradicas e trinco. Devem ser
providos meios que impegam a abertura da porta de um compartimento quando o0 mesmo estiver

com seu equipamento ligado.

Os quadros devem possuir barramento principal, de preferéncia horizontal e na parte superior,
do qual derivam os barramentos secundarios em cada compartimento para a alimentacdo das

unidades com cantos arredondados, pintados com uma cor para cada fase, neutro e terra.

Cada compartimento e equipamento deve possuir uma plagueta de identificacdo de plastico
laminado com fundo preto e gravacdo em letras brancas. Na primeira linha deve ser gravado o
codigo de referéncia do equipamento, e nas demais linhas sua funcédo, sendo estes dados
indicados no projeto. Para equipamentos futuros (previsdes), as plaguetas devem ser fornecidas

sem gravacao.

A execucdo da fiacdo deve seguir o padréo indicado no projeto. Os condutores devem ser de
cobre, encordoados, com isolamento minimo para 750 V e se¢cdo minima 1,5 mm?2 para comando

e 2,5 mm?2 para forca, classe de encordoamento 2.

O quadro deve possuir furacbes para colocacdo de dispositivos destinados a sua fixacdo ao
piso. Estes dispositivos devem ser fornecidos pelo préprio fabricante do quadro.

Requisitos Gerais de Pintura

O processo de pintura dos quadros devera garantir resisténcia a corrosao causada por umidade

e agentes quimicos caracteristicos dos ambientes onde sera instalado.
A cor de acabamento deveré ser cinza RAL 7032.
Tratamento de superficie e pintura

Os Quadros devem receber tratamento das chapas e pintura, interna e externamente, apos
terem sido efetuadas todas as furacbes e aberturas para instalacdo de instrumentos, chaves,
botbes, sinalizadores nas partes frontais, e aberturas para passagem de barramentos, canaletas
nas partes laterais dos médulos, de acordo com os desenhos aprovados. Nao sendo aceitos

execucgdo de furos em pecas tratadas, mesmo que estes tenham pintura retocada.

Preparacéo das superficies

132



COMPANHIA RIOGRANDENSE DE SANEAMENTO

: DIRETORIA DE EXPANSAO

SUPERINTENDENCIA DE PROJETOS
CORSAN DEPARTAMENTO DE PROJETOS DE AGUA

As superficies das chapas de aco devem ser preparadas pelo processo de fosfatizacdo quando
a tinta aplicada for em po (item 4.1 da NBR 8755 “...Para chapa com espessura abaixo de 2,8

mm, ou quando a tinta for em po, utilizar somente o processo de fosfatizagao”).

Dispensa o processo de fosfatizacdo quando as chapas de aco forem com revestimento de zinco
eletrodepositado conforme NBR 10476 com espessura minima de 10 y ou Chapa de ago ZC / ZE
revestida com zinco por imersdo conforme NBR 7008, porém devem ter tratamento de superficie

adequado para favorecer o processo de ancoragem da pintura eletrostatica.

Pequenas pecas metalicas como parafusos, porcas, arruelas e acessorios deverdo ser zincadas

por processo eletrolitico e bicromatizadas.
Pintura

Pintura Eletrostatica de Poliéster conforme Sistema 2 item 4.2.12b) da NBR 8755, espessura
minima de 140u. Apds secagem, aplicar no minimo uma deméo de 40u de tinta poliuretano

alifatica externo. Cor de acabamento cinza, referéncia RAL 7032.

Internamente ao painel/quadro também seréo utilizados chapas de ago com revestimento de
zinco eletrodepositado conforme NBR 10476 ou chapa de aco zincadas a quente conforme NBR
7008, ZC revestimento B, com tratamento quimico “Passivacdo” que elimina a necessidade

posterior de tratamentos galvanicos e/ou pintura, aumentando a eficiéncia contra a corroséo.
Requisitos de Qualidades

Pintura a P6 a base de Resina de Poliéster com no minimo uma deméo de Pintura liquida

Poliuretana
Periodo de Exposi¢éo:

Painel Abrigado: 144hs Camara Umida e 48hs Névoa Salina

Painel Desabrigado: 288hs Camara Umida e 336hs Névoa Salina

Exposi¢do em Camera Umida e de Névoa Salina conforme Norma ABNT NBR 8095 e NBR8094
e Avaliacdo conforme NBR IEC 62208 item 9.12.

Comandos

O quadro devera disponibilizar botoeira de emergéncia em todos os médulos que possuirem

acionamento de motores. Também devera disponibilizar os seguintes comandos minimos:

Acionamento Comando
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Botoeiras na porta do quadro: Liga/Desliga/Reset

Grupo motor-bomba
Chave seletora geral para GMB1/GMB2

Botoeiras na porta do quadro: Abre/Fecha/Para (Sem retenc¢ao)
Vélvula motorizada
Chave seletora na porta do quadro: Manual/Automatico/Desliga

Bomba de drenagem | Botoeiras na porta do quadro: Liga/Desliga

Bomba auxiliar

Chave seletora na porta do quadro: Manual/Automético

Demais acionamentos

Sinalizadores

O quadro devera disponibilizar os seguintes sinalizadores (alarmes):

Acionamento Sinalizador (alarme)

Ligado

Grupo motor-bomba
Desligado

Totalmente Aberta (Fim-de-curso)

Valvula motorizada
Totalmente Fechada (Fim-de-curso)

Bomba de drenagem Ligado

Bomba auxiliar

Desligado

Demais acionamentos

Aquecimento dos Quadros

Todos os quadros deverdo possuir meios adequados de ventilagdo e desumidificacdo, de modo
gue a temperatura interna de operacdo se mantenha dentro da faixa pretendida, evitando
condensacéo, permitindo aos equipamentos operarem corretamente nas condicdes ambientais

especificadas.

A fim de evitar a condensacdo da umidade no interior do quadro devera ser instalada, em cada
compartimento, resisténcia com poténcia adequada, controlada por termostato, para manter o
painel aquecido. A resisténcia devera ser do tipo blindada para operacdo em 220 V, com

superficie de dissipacao suficiente para a emissdo térmica requerida, sem sobreaquecimento.

Sistema de lluminacao
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Devera ser instalado, internamente a cada se¢do do quadro, um sistema de iluminacao,

contendo os seguintes itens:

Chave fim-de-curso integrada;

Tomada para ligagdes auxiliares;

Reator eletronico de alto fator de poténcia com partida rapida;
Lampada fluorescente;

Interruptor liga-desliga;

Prensa-cabos;

Cabo flexivel se¢do minima 3x1,5 mmz;

Suporte para fixacdo, em ago de 0,9 mm, pintado na cor cinza RAL 7032;
Tomadas e prensa-cabos em termoplastico;

Suportes de fixacdo bi cromatizados;

Fixacdo através de parafusos;

Arruelas, porcas e demais acessorios.
Aquecimento de Motores

Os quadros de acionamento de motores deverdo prever o comando das resisténcias de
aguecimento destes motores. As resisténcias de aquecimento deverdo ser alimentadas em 220
V / 60 Hz, por contator especifico, comandado por contato auxiliar normalmente fechado do
comando dos respectivos motores ou pela chave estatica de partida suave/conversor de

freqiéncia quando existirem.
Barramentos

Os barramentos deverdo ser de cobre eletrolitico 99,9% de pureza, com os cantos arredondados
e revestidos com pintura isolante a base de polietileno e identificados por cores de acordo com a
norma da ABNT, suportados por isoladores ndo inflaméaveis e anti-higroscépicos, fixados de
forma a suportar os esforcos dindmicos e térmicos resultantes da méxima corrente de curto-
circuito. Deverdo ser protegidos contra contatos diretos utilizando-se, no minimo, de uma
protecdo com chapa de policarbonato (ndo serd aceita placa de material acrilico) ou material

termocontratil nos baramentos e prote¢cdo de encaixe nas conexdes.

Com base nos valores das correntes nominais e de curto-circuito em cada Quadro, a
CONTRATADA devera efetuar o dimensionamento dos barramentos quanto & capacidade
térmica, dinamica e instantanea. A densidade de corrente dos barramentos devera ser calculada

para 2 A/mm?2,
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A disposicdo das fases para quadros de corrente alternada devera ser na seqiéncia R-S-T da
esquerda para a direita, de cima para baixo e da frente para tras, quando este estiver sendo
visto de frente.

O terminal de conex&o de cabos ao barramento principal devera ficar na parte inferior do quadro
permitindo o livre acesso para conexao dos cabos pela parte inferior dos painéis.

A interligacdo entre os modulos devera ser realizada através de conectores proprios para esta
funcdo, dimensionados de forma a suportar a corrente nominal e de curto-circuito entre os
barramentos. Os conectores deverdo ser instalados de forma a minimizarem possiveis
vibragbes, variacdes de tensdo mecénica e de temperatura. Deverdo resistir & corrosdo e

aguecimento. Nao sera aceito o fornecimento de um barramento Unico.
Barramento de Terra

Devera ser fornecido barramento de terra com secdo dimensionada para suportar os efeitos
térmicos da corrente de curto-circuito por 1(um) segundo, porém com capacidade nao inferior a
50% da capacidade de corrente dos barramentos de fase. Devera ser localizada na parte inferior
dos painéis, preferencialmente, correndo por toda sua extensao e fornecidos com conectores do
tipo ndo soldado adequados para cabos de cobre, encordoados, bitola de 10 a 120mm2, 1 (um)

em cada uma de suas extremidades. O Barramento serd identificado na cor verde.
Alimentadores

O alimentador do circuito principal de acionamento dos motores (for¢a) devera ser feito através
de barramentos de cobre eletrolitico conforme especificado no item anterior, independentemente
da poténcia do acionamento. Os alimentadores dos circuitos auxiliares deverdo ser montados em
compartimento com terminais de cabos préprios. Deverao ser constituidos, em geral, por um
disjuntor (ou disjuntor-motor) tipo caixa moldada fixo (ou conforme especificado nos desenhos de
referéncia), com protecdo termomagnética e comando manual. Os dispositivos de desconexao
do disjuntor deverao ser projetados e fabricados de forma a garantir a manutencéo da area e da
pressdo necessarias ao contato elétrico. O disjuntor devera ser previsto com a possibilidade de
bloqueio por cadeado. As conexdes dos cabos externos aos terminais de poténcia do

alimentador poderédo ser executadas diretamente nos terminais fixos do disjuntor.

A CONTRATADA deveré prever todos os terminais dos cabos de poténcia externos ja instalados.
Fiacdo

As interligacdes entre se¢des do quadro, quando este for dividido em partes para transporte,
deverdo ser feitas por meio de réguas de interligagdo. O mesmo processo devera ser
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utilizado para interconexao entre quadros e/ou equipamentos de um mesmo fornecimento e que
fazem parte de um sistema. A fiagdo interna deverd ser executada em calhas plasticas nédo
propagantes de fogo. Nao serdo aceitos chicotes, ganchos adesivos, fitas perfuradas, etc. A
fiacdo devera ter comprimento suficiente de modo a evitar esforcos mecanicos nos pontos de
conexdo e fixagdo. Nos locais em que nédo for possivel utilizar calhas plasticas, a passagem
deveré ser executada através de helicoides em pvc. As interligagBes entre bornes deveréo ser
realizadas pela CONTRATADA. Nao serdo aceitas emendas ou avarias na fiagdo. A fiacdo
interna do Quadro devera permitir livre acesso aos equipamentos sem a desmontagem de
gualquer parte do quadro ou a retirada de qualquer equipamento. A fiagdo devera ser totalmente
executada nas instalagbes da CONTRATADA. Toda a fiag&o interna devera ser tipo B, classe I,
conforme definido pela norma NBR IEC 60439-1. O arranjo da fiagdo dentro do Quadro devera
prever a segregacao da fiacdo de comando, controle e instrumentacdo de poténcia, através de
compartimentacdo metalica. A CONTRATADA devera prover todos os meios adequados para
evitar problemas de interferéncias eletromagnéticas. Os condutores utilizados na fiacdo interna
deverdo ser extra-flexiveis, unipolares, de cobre eletrolitico, ttmpera mole, formagdo de no
minimo 19 fios, isolados com material termoplastico (PVC 70°C), isolamento 750 V. Todas as
extremidades dos condutores deverdo ser providas das terminacdes para cabos, conforme
especificado. A secdo dos condutores utilizados para controle ndo podera ser inferior a 1,5 mm2,
Para TP e TC a secdo minima devera ser 4,0 mm2. A secdo dos condutores utilizados para
iluminacdo e tomadas devera ser no minimo 2,5 mmz2. Para as terminagdes das resisténcias
anticondensacdo deverdo ser utilizados cabos resistentes ao calor, com secdo minima do

condutor de 2,5 mmz2 e isolamento 750 V.

Os condutores de protecdo (terra) deverdo ser isolados, na cor verde ou verde-amarela,
conforme norma ABNT NBR 5410. Para equipamentos eletrbnicos, ficard a cargo da
CONTRATADA a determinacdo da forma, tipo e nivel de isolamento da fiacdo interna a cada
equipamento e dos conectores terminais a serem empregados no Fornecimento. A isolacdo nao
deverd ser inferior a 300 V para comando e 750 V para controle e forca. A classe de temperatura

nao devera ser inferior a 70 °C.
Identificacdo da Fiacao

Toda extremidade de cabos devera, obrigatoriamente, ser identificada com o niumero do ponto
elétrico constante nos esquemas elétricos do projeto, atravées do método "De/Para’. Os
marcadores deverdo ser de plastico, tipo imperdivel e com os dizeres indeléveis. Estes deveréo

ficar firmemente fixados aos cabos. Nao serdo permitidas inscricdes de identificacdo de qualquer
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componente em fitas adesivas ou similares.
Réguas de Bornes

As réguas de bornes dos quadros de distribuicdo deverdo ser separadas em grupos, conforme
tipo de conexéo associada:

Régua de bornes de sinais: Reunira todos os bornes relacionados exclusivamente aos sinais

analégicos e digitais do painel;

Régua de bornes de poténcia: Reunird todos o0s bornes relacionados exclusivamente a
alimentacdo de forca das cargas auxiliares. Devera estar localizada em posi¢do inferior do

guadro com livre acesso para conexao dos cabos das cargas auxiliares.

Régua de bornes comum de comando e sinalizagdo: Reunird os circuitos para o comando
remoto de todos os quadros. Esta régua sera Unica para todo o quadro e devera estar localizada

em uma de suas colunas.

Deverdo possuir suportes isolantes fabricados de um composto néo rigido, termo fixo, moldado,

classe 750 V, montadas sobre perfil metdlico.

Os bornes deverédo ser fornecidos completos, com todos os acessérios. O sistema de fixacdo
dos terminais devera garantir uma pressdo eficaz e uniforme mesmo quando submetidos a

vibragdes. N&o serdo aceitos bornes para solda.
Todos os bornes deverao ser apropriados para os terminais do condutor que ira conectar.

As réguas de bornes deverdo ser separadas em réguas para circuitos de poténcia e para
circuitos de controle, comando e instrumentacdo. Deverdo ser convenientemente distribuidas
dentro do quadro, obedecendo-se a separacao entre poténcia e controle. As réguas de controle,
comando e instrumentacédo internas também deverao ser separadas das de controle, comando e

instrumentacéo externas.

A CONTRATADA devera levar em consideracdo que cabos de controle e instrumentacéo
externos aos painéis serdo blindados, portanto, as réguas de bornes que receberéo estes cabos,

deverdo ser previstas com bornes para aterramento das blindagens nas quantidades adequadas.

As réguas deverdo ser locadas na parte inferior do quadro, de tal modo que o acesso as
mesmas seja feito sem necessidade de desmontagem de qualquer equipamento ou parte do
Quadro e que haja espaco suficiente para que a fiagéo interna e externa seja realizada com folga

e sem dificuldades.
Os bornes para os circuitos de controle e comando, em 220 V(ca), deverdo ser com conexao por
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grampo-parafuso de presséo indireta, com dispositivo para travamento automatico do parafuso.

Os bornes para instrumentacdo (TPs, TCs, voltimetros e amperimetros) deverdo ser com
conexdo por parafuso ou pino passante, terminal olhal, seccionaveis tipo faca. Nos locais
sujeitos a vibracdo os bornes para instrumentacdo deverdo ser dotados de contra porca
adicional.

Os bornes para poténcia, em 380 V (ca), deverdo ser com conexao por parafuso ou pino
passante, para terminal olhal.

Os cabos ligados a termdmetros de resisténcia deverdo ser conectados a terminais de
passagem para cabos de 2,5 mmz2, com lingueta para blindagem.

Os bornes para aterramento deverao ter o corpo isolante nas cores verde e amarela.

Todos os bornes e réguas deverdo ser claramente identificados por meio de marcadores

imperdiveis, fabricados especialmente para esta finalidade.

Os blocos terminais, quando incluidos, devem ser em nimero suficiente para receber os cabos
de comando, controle e sinalizacdo, além de mais 20% dos bornes utilizados como bornes de

reserva.
Identificacdo dos Quadros

Todos os quadros elétricos deverdo ser fornecidos com placa de identificacdo. As placas de
identificacdo de marca, tipo e caracteristicas deverdo ser rigidas, fabricadas em metal nao
corrosivel, fixadas adequadamente na parte frontal dos quadros. As placas deveréo incluir, mas

nao se limitar as seguintes informacgdes:

Numero do Contrato;

TAG do Equipamento;

Nome do fabricante ou marca;

Tipo e designacgéo do equipamento;

NUmero de série e ano de fabricacao;

Grau de protecéo;

Tens&o nominal do circuito principal (V ou kV);
Frequéncia nominal (Hz);

Capacidade de curto-circuito (kA) (quando aplicavel);
Massa;

Ano de Fabricacéo.

Deverdao constar, em algum local dos quadros, as informacdes completas referentes ao
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fabricante, inclusive enderego e contato.
Identificagdo dos Componentes
Interna:

Cada dispositivo utilizado internamente aos quadros devera ser identificado por uma plaqueta
imperdivel que contera o cédigo do equipamento. Estas plaquetas deverdo ser sempre internas
aos quadros e localizadas de forma a permitir uma facil visualizagdo. No caso de equipamentos
extraiveis, exceto fusiveis, deverdo ser providas duas plaguetas, uma localizada no quadro e
outra no equipamento. A primeira devera ser localizada em posi¢do que permita sua visibilidade

mesmo com o0 equipamento inserido.

As plaquetas de identificacdo deverdo ser de plastico laminado, com 3 mm de espessura, com

inscricdes brancas indeléveis em fundo preto.

N&o serdo permitidas inscricbes de identificacdo de qualquer componente em fitas adesivas ou

similares.
Externa:

Externamente ao quadro deverdo ser fixadas plaquetas que identifiguem cada componente
através de codigos consagrados internacionalmente ou conforme os desenhos de Projeto. As
plaquetas deverao ser visiveis externamente ao quadro.

As plaquetas de identificacdo deverdo ser de plastico laminado, com 3 mm de espessura, com
inscrigbes brancas indeléveis em fundo preto.

N&o serdo permitidas inscricbes de identificacdo de qualquer componente em fitas adesivas ou
similares.

Siglas de equipamento:

Na parte superior do quadro devera ser provida uma plaqueta, de no minimo 200 x 120 mm, que

identifique o conjunto.

As plaquetas deveréo ser de acrilico de 3 mm de espessura, com inscrigcbes brancas indeléveis
em fundo preto e fixadas por parafusos de cabecga preta. As plaquetas serdo aceitas coladas se
a CONTRATADA garantir que as mesmas nado serdo descoladas pela acdo do tempo e/ou

umidade no local da instalagéo.

As plaquetas de identificagdo da sigla do equipamento deverdo ser providas na parte frontal e

posterior do mesmo.

N&o serdo permitidas inscrigbes de identificacdo de qualquer componente em fitas adesivas ou
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similares.
Aterramento

A carcaca dos quadros e todas suas partes ndo energizaveis deverdo possuir continuidade
elétrica, devendo ser interligados com o barramento de terra. A continuidade elétrica das portas

com a estrutura dos quadros devera ser assegurada.
Equipamentos principais

Os quadros elétricos de baixa tensdo devera ser fornecidos com os equipamentos e acessorios,

conforme indicado nos projetos.
Comando

O comando devera ser totalmente implementado através de ldgica a relés, bem como podera ser
desenvolvido por equipamento eletrdnico com l6gica de operagdo inteligente e rotinas
estabelecidas previamente — desde que montado em compartimento livre de interferéncias

eletromagnéticas).

Deverd ser prevista toda a interligacdo com o sistema de automacao a ser realizada por um CLP
comercial ou unidades l6gicas padronizadas pela CORSAN. Todas as informa¢des dos Quadros
deverdo quando pertinentes estar disponiveis em uma régua de bornes de facil acesso para as

interconexdes com o CLP.
As conexdes deverao ser feitas de maneira a nao danificar os condutores.
Calhas Plasticas

As calhas plasticas deverao ser do tipo recorte aberto, fabricadas em PVC rigido, ndo inflamavel,
com tampa facilmente removivel. Cada calha plastica devera ter no maximo 60 % da sua area

atil ocupada.

Deverao ser instaladas calhas plasticas para execucdo da fiacdo de interligacdo ao lado das
réguas de bornes para a fiagdo externa. Todos o0s terminais deverdo ser do tipo de presséo por

parafuso.
Inspecgéo e Ensaios
Ensaios de Rotina

O equipamento tera sua fabricagdo inspecionada pelo CONTRATANTE ou por firma por ela
credenciada, devendo todos os testes serem presenciados pelo inspetor, o que todavia n&o

diminui a total responsabilidade do fabricante. Este devera notificar ao cliente, em enderego
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previamente estabelecido, com 20 dias de antecedéncia, a data da inspecéo e dos testes.

Todos os equipamentos deverdo ser completamente montados e ensaiados na fabrica da
CONTRATADA em conformidade com as normas técnicas aplicaveis. Deverdo ser realizados
ensaios de rotina em equipamentos e materiais durante o processo de fabricacgéo.

Os ensaios de rotina incluem inspecao do conjunto, ensaio dielétrico e verificagdo das medidas
de protecdo e da continuidade elétrica e dos circuitos de protecdo. Estes ensaios podem ser
executados em qualquer ordem. O fato de um conjunto ter satisfeito todos os ensaios realizados
pelo fabricante, ndo exime a responsabilidade do instalador de verifica-los ap6s o transporte e a
instalacdo. Em alguns casos, pode ser necessario repetir estes testes no local depois da

instalacéao.
Documentos a Serem Entregues Apés o Contrato

Os documentos a serem apresentados pelo fornecedor apds a autorizagdo de fornecimento

deverdo atender aos requisitos gerais estabelecidos nesta especificacao.
Devem ser fornecidos apés o contrato, 0s seguintes documentos técnicos:

- Desenhos dimensionais, para aprovagao;

- Desenho de corte com a indicacdo dos materiais de construcao;
- Certificados de materiais;

- Certificados de testes ndo destrutivos e destrutivos;

- Desenhos dimensionais definitivos;

- Desenhos em corte, com a indicacdo das pecas componentes;
- Relacdo de pecas com cddigos, referéncias e fabricantes;

- Manuais de teste de cada equipamento;

- Relatérios de teste de cada equipamento.
Servicos de Projeto e Desenhos
Da propriedade do projeto

Todos os documentos referentes ao projeto desenvolvido serdo de propriedade da CORSAN,
tendo esta todos os direitos, podendo fazer o uso e alterar a seu critério, sem 6nus e sem

consultar outros autores.
Do projeto
O fornecedor devera remeter a CORSAN, ap0s o aceite do objeto do presente edital, duas vias

do projeto final (As-built), em formato digital (CD ou DVD) e também impresso em meio fisico,
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contendo, no minimo, os seguintes documentos:

Lista final contendo os principais componentes utilizados na fabricagédo (arquivo digital, extenséo:
xls);

Manual dos principais componentes utilizados na fabricagéo (arquivo digital, extensdo: pdf);
Esquema elétrico trifilar de for¢a para cada modulo (arquivo digital, extenséo: dwg);
Esquema elétrico de comando para cada médulo (arquivo digital, extensao: dwg);

Layout do painel para cada mdédulo (arquivo digital, extensao: dwg);

Esquema funcional unifilar de todo o painel,

Esquema da rede lgica e de dados;

Lista de cabos;

Lista de fiacdo/régua de bornes;

Lista de codigos;

Relatérios de ensaios em fabrica;

Manual de operacgéo do painel;

Também deverao ser fornecidos porta-documentos fixados junto as portas dos painéis, contendo

0s seguintes documentos impressos em papel sulfite 90g:

Em formato A3:

Esquema elétrico trifilar de forca para cada modulo;
Esquema elétrico de comando para cada modulo;
Layout do painel para cada modulo;

Esquema funcional unifilar de todo o painel,
Esquema da rede l6gica e de dados;

Listas de cabos;

Listas de fiagdo/régua de bornes;

Listas de cdodigos;

Em formato A4:

Manual dos principais componentes utilizados na fabricacéo;
Relatérios de ensaios em fabrica;

Manual de operacéo do painel;
Assisténcia Técnica

O fornecedor dos Painéis de Baixa Tensdo devera possuir estrutura para garantir, em caso de

necessidade, reposicdo de pecas, acessorios e demais servigos de assisténcia técnica.
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Embalagem

Devera ser de inteira responsabilidade do fornecedor, apropriada para transporte rodoviério,
adequada para evitar danos e para resistir 0 manuseio, icamento, carga e descarga. Deverao
ser adequadamente envolvidos em material impermeéavel, engradado com madeira de boa
gualidade e com tdbuas de espessura e largura compativeis com o0 peso do equipamento.
Mesmo com a protecdo da embalagem, deverdo ser transportados com protecdo de lona

impermeavel e, serem armazenados, em ambiente abrigado.
Garantia

O fornecedor devera garantir em sua proposta o conserto e/ou substituicdo, sob suas expensas,
de todo o equipamento em que se constatar defeitos de fabricacdo ou de material, dentro do
prazo de 12 (doze) meses a partir da data de entrada em operagédo normal do equipamento, ou

18 (dezoito) meses a partir da entrega.
Requisitos gerais para pecas sobressalentes

As pecgas sobressalentes a serem fornecidas deverdo obrigatoriamente ser idénticas as
fornecidas nos equipamentos e serem intercambidveis com as mesmas, sem necessidade de
ajustes. Todas as pecgas sobressalentes deverdo ser ensaiadas de acordo com as normas
aplicaveis.

Todas as pecas sobressalentes deverdo ser embaladas de forma a suportar sem deterioracdo
armazenagens por longos periodos, em caixas separadas e identificadas.

Inscricbes claramente visiveis em cada caixa deverdo indicar as pecas nelas contidas e a
utilizacdo de cada pega.

Pecas pequenas sujeitas a perdas deverdo ser acondicionadas em embalagens plasticas
fechadas, com inscri¢cfes indicando a sua utilizacdo. Materiais sujeitos a oxidacdo ou ao ataque
de fungos deveréo ser devidamente protegidos e acondicionados em embalagens seladas, com
as inscri¢cbes indicando a sua utilizacdo. Estas embalagens poderdo entdo ser acondicionadas

em caixas junto com as outras pecas.

Todas as inscricbes feitas nas caixas e embalagens deverdo ser em lingua portuguesa. No
Manual de Instru¢cdes para Manutengdo devera constar uma lista das pecas sobressalentes

indicando a caixa e a embalagem onde a mesma podera ser encontrada.
Ferramentas especiais

Os equipamentos cobertos por esta ESPECIFICACAO TECNICA deverdo ser projetados de
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modo a evitar a necessidade de ferramentas especiais para instalagdo e manutengao.

Se forem necessérias ferramentas especiais, 0 Fornecimento deverd incluir dois conjuntos de
quaisquer ferramentas especiais, chaves e dispositivos utilizados durante a montagem dos

equipamentos.
b) Quadros de lluminacéo - CD’S- Quando pertinentes

Os quadros de iluminagdo serdo em caixas de chapa de agco moduladas, para instalacdo
aparente, grau de protecdo IP-54, com porta frontal e espelho interno com etiquetas de
identificacdo dos circuitos. O barramento sera de cobre, trifasico com neutro e terra, entrada por
disjuntor tripolar. Os circuitos de distribuicdo para iluminacdo e tomadas serdo protegidos por
disjuntores unipolares, bipolares ou tripolares termomagnéticos, tensdo de operagédo 220 V para

0s unipolares e 380 V para os demais - 60 Hz.
c) Componentes Principais de Protecdo e Acionamentos
Disjuntores de Poténcia e para uso geral

Os disjuntores serdo tripolar a seco tipo caixa moldada, acionamento manual, classe de tenséo
600 V, corrente nominal conforme indicado no diagrama unifilar, corrente de interrupcdo

simétrica minima 15 kA em 380 V quando ndo apresentada e f= 60 Hz..

Os disjuntores serao equipados com relé eletrdnico termomagnéticos, trifasicos, para protecéo

contra sobrecarga (tempo longo) e para protecao contra curto-circuito, ajustaveis.

Demais disjuntores para protecdo de alimentadores iluminacdo, tomadas, etc, serdo
tripolares/monopolares, acionamento manual, classe de tensdo 600 V, equipados com relés
termomagnéticos para protecao contra sobrecarga e curto-circuito, corrente nominal conforme os

diagramas de projeto e corrente de interrupcao simétrica de 8 kA em 380 V — 60 Hz, no minimo.

O mecanismo de operacado devera indicar claramente as posi¢cdes dos contatos principais do

disjuntor (ligado, desligado e disparado) e o mecanismo de abertura devera ser do tipo livre.

Deverdo possuir caracteristica de tropicalizagdo, sendo adequados as condi¢cdes ambientais
mais severas, conforme normas IEC 60068-2 / IEC 60721-2/1. O disjuntor ndo devera ser
afetado pelas vibracbes geradas mecanicamente e pelos efeitos eletromagnéticos, em
conformidade com a Norma IEC 60068-2-6.

Deverao possuir mecanismo de travamento adequado a receber, na posicao "desligado”.

Os disjuntores em caixa moldada devem ser construidos e ensaiados de acordo com a norma
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NBR 7118 da ABNT.

Deverdo ser providos de terminais ou conectores proprios para as bitolas dos condutores
previstos no projeto para conexao aos disjuntores.

Chave Estatica tipo Partida Suave

A Chave Estética tipo Partida Suave sera alimentada por meio de cabos ou barramentos de
cobre eletrolitico de iguais se¢Bes e dimensionados para condugdo da corrente nominal,
conforme indicado em projeto, de forma que a sua temperatura ndo exceda os valores

especificados paras as normas aplicaveis.

As chaves foram dimensionadas para operarem nas tensdes trifasicas de 380 V (ca) — 50/60 Hz,
conforme indicado em projeto, classe de servico standard, com contator de by-pass
preferencialmente incorporado (a menos que nao haja disponibilidade no mercado de chave com
a esta especificagdo/poténcia) e relé integrado para acionamento de banco de capacitores apos

0s processos de partida/parada.

Quando instaladas em painel, as chaves deverao ser protegidas, preferencialmente, por fusiveis
de acdo ultra-rapida conforme especificado no presente documento. Poderao ser usados outros

tipos de fusiveis, conforme as recomendagdes de manual do fabricante do acionamento.

Além das caracteristicas mencionadas, as chaves de partida suave deverdo atender as

seguintes especificacdes:

Descricao Caracteristica Técnica

Tensédo de operacéo A chave devera atender as tensfes de 380 V e 440 V
(Tensdes disponiveis nas instalacdes da CORSAN).

Frequéncia 60 Hz

Corrente minima requerida
Conforme Projeto

Poténcia do motor

Regime de partida minimo Com by-pass: AC 53b 3 — 30:330

Saidas a Relé Sim. Devera possuir relé integrado para acionamento
de banco de capacitores apds o0s processos de
partida/parada.
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Entradas Digitais Sim
Sinalizacéo de operacao Sim, com indicagéo clara do estado operacional da
chave.

Temperatura de operacdo (sem reducéo | 0-40°C
de poténcia de saida)

Umidade relativa 10...90% sem condensac¢ao nem gotejamento.

Ajuste da tensao de rampa Sim

Numero de fases controladas As trés fases (ndo sera admitido controle de menos
fases).

Tipo de controle da tensdo Onda completa (ndo serd admitido controle de meia
onda).

Idioma de programag&o no mostrador Portugués ou codificado alfa numérico, neste caso a

codificagdo deve constar no manual em portugués.

Manuais Manuais em portugués, com especificacéo,
esquemas de ligacéo e parametrizacao.

Caracteristicas de protegéo Protecdo térmica do motor configuravel com classes
de disparo ajustaveis (10, 20, etc.) e rampa dupla
(funcdo sobrecarga com caracteristicas diferentes
para partida e regime);

Autoprotecgéo dos tiristores;

Protecao rotor bloqueado;

Protecéo de subcarga;

Protecdo de sobrecarga (alta corrente — até k x In);
Protecédo contra desequilibrio e inversao de fases;
Protecao contra falta de fase;

Protecéo intrinseca da chave;

Tempo de partida prolongado;

Limitacdo de conjugado maximo;

Limitacdo do numero de partidas ajustavel;

Controle do torque.

Compatibilidade Eletromagnética IEC 60947-4-2
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Filtro de supresséo a interferéncias

Ndo é necessario, desde que a chave atenda aos
requisitos de grau de supressdo de interferéncias B
(aplicacdes industriais), conforme EN 60947-4-2.

Protocolos comunicacéao

Modbus RTU (sera aceito kit conversor para ModBus
RTU desde que fornecido juntamente com
equipamento)

Comunicacdao serial

RS-485 ou superior (serd aceito kit conversor para
RS-485 desde que fornecido juntamente com
equipamento)

Comunicacao PC

Sim, através de USB ou RS-232.

Software Sim, com possibilidade de parametrizacdo da chave
via computador (O software devera ser fornecido
junto com o equipamento).

Certificacbes UL

Normas Aplicaveis

IEC/EN 60947-4-2

Descricao

Caracteristica Técnica

Aplicagéo

Conforme projeto

Grau de protegdo minimo

IP20 - 4gua
IP54 - esgoto e agua (orla maritima)

Revestimento das placas

Envernizada

Contator de by-pass

Sim. Devera ser obrigatoriamente incorporado ao
drive.
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Funcdes de Programacéo, Operagédo e | Controle do conjugado fornecido ao motor durante
Monitoracdo de falhas. todo o periodo de aceleracdo e de desaceleragcédo
(reducdo significativa dos golpes de ariete em
bombas - funcéo parada de bombas);

Monitoramento de corrente (mesmo apos o by-pass);

Display gréafico incorporado que permita facil ajuste
dos principais parametros e visualizagdo de dados

estatisticos;

Rearme: reset automatico, manual ou remoto.

Referéncias SIEMENS modelo 3RW44

Chaves de Partida Tipo Inversor de Frequéncia

Os inversores de freqtiéncia deverdo ter capacidade para partida de motores conforme o projeto
para poténcia nominal em 380V, numero de polos conforme projeto mecanico, seréo instalados
individualmente ou em conjunto em gabinetes metélicos com ventilacdo forcada, operando
individualmente segundo l6gica prépria ou operacional de Controlador Légico Programavel -

CLP, e terdo as seguintes caracteristica:

Os conversores a serem cotados, além de atender a especificacdo acima, devem atender a

especificacdo abaixo, conforme o tipo de aplicacao:

Descricao Caracteristica Técnica

Poténcia e corrente nominais Conforme projeto

Faixa de tensdo entrada 380 a 480V

Eficiéncia Minimo 97%

Sobreconjugado transitorio 110% do conjugado nominal do motor durante 60s
Fator de poténcia fundamental Minimo 0,98

Fator de poténcia total Minimo 0,9
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Frequéncia de saida

0 a 200 Hz (minimo)

Temperatura de operacdo (sem
reducédo de poténcia de saida)

0-50°C

Filtro RFI incorporado

Eliminacdo de radiofrequéncia (CEM, conforme norma
IEC/EN 61800-3).

Filtro de Harmonicas incorporado

Sim.

Protocolos de comunicagéo

Modbus RTU (sera aceito kit conversor para ModBus RTU
desde que fornecido juntamente com o equipamento)

Comunicacéo serial

RS-485 ou superior (sera aceito kit conversor para RS-485
desde que fornecido juntamente com o equipamento)

Comunicacao PC

Sim, através de USB ou RS-232.

Comprimento cabo saida

Minimo de 50 m para cabo nao blindado e 25 m para cabo
blindado (sem o uso de filtros).

Entradas digitais

4, no minimo, e configuraveis.

Entrada analégica

2, no minimo, e configuraveis (0-10 V ou 4-20 mA).

Saida analégica

1, no minimo (4-20 mA).

Saida relé

1, no minimo.

Multiplo set-up de programacao para
manual/automatico/semi-automatico

Sim, no minimo 2 setups de programacao.

Controle PID interno

Sim, com auto-ajuste.

Auto-leitura de pard@metros do motor | Sim
Tempo de rampa Minimo: 600 s.
Protecéo parametrizacdo por senha | Sim

Idioma de

mostrador

programagdo  no

Portugués ou codificado alfanumérico (neste caso a
codificagdo deve constar no manual em portugués).

Funcéo de monitoracdo do feedback
em malha fechada

Sim, para indicacdo de pressao alta/baixa.
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Umidade relativa

5...95% sem condensagdo nem gotejamento, segundo
IEC 60068-2-3

Principais protecBes e segurancas

do conversor

Sobretensé&o no Circuito intermediario
Subtenséo no Circuito intermediario
Sobretemperatura

Sobrecorrente na saida

Erro na CPU/Eprom

Curto-circuito na saida

Curto-circuito fase-terra na saida

Erro de auto-diagnose e programacao
Erro de comunicacéo serial

Erro Falta de Fase na alimentacgéo
Erro Sequencia de Fase

Falha de conexéo da interface IHM
Ultrapassagem da velocidade limite
Sobretenséo e Subtenséo na rede

Protecdo do motor

Sobretemperatura

Sobrecarga

Falta de fase

Protecédo térmica integrada (calculo i2t)
Monitoramento sensor de temperatura
Deteccédo de fuga a terra

Protecéo contra rotor bloqueado

Funcdes de software

Parametrizacéo via PC

Manuais

Manuais em portugués, com especificagdo, esquemas de
ligacdo e parametrizacgao.
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Normas Aplicaveis

IEC 55011 - Limites e métodos de medicdo de
perturbagdes por radiointerferéncia em equipamentos de
radiofrequéncia industriais, cientificos e médicos;

IEC 60721-3-3 — Classificagdo de grupos de parametros
ambientais e suas severidades;

IEC 61800-3 — Sistemas elétricos de acionamento por
velocidade varidvel: requisitos de compatibilidade
eletromagnética e métodos especificos de teste e
medicao;

EN 60204-1 — Seguranca de maquinas: requisitos gerais
para equipamentos elétricos em maquinas.

Referéncias

VLT AQUA Drive (Danfoss) ou equivalente.

Os conversores a serem cotados, além de atender a especificacdo acima, devem atender a

especificagdo abaixo, conforme o tipo de aplicacao:

CONVERSOR DE FREQUENCIA TIPO 1 (PARA BOMBEAMENTO DE AGUA)

Descricao

Caracteristica Técnica

IP da carcaga

IP-20

Revestimento das placas

Envernizada (atendimento a norma IEC 60721-3-3, classe
3C2, ou superior)

Relégio de tempo real para memoria
de alarmes com bateria

Sim.

Programacédo horaria para troca de
velocidade, liga/desliga, troca de
set-point

SIM, no minimo 4 eventos.

Fontes internas disponiveis

24 V(cc) — minimo 100 mA

Func¢des hidraulicas

-Deteccéo de bomba seca (aceitaremos para esta funcdo
placa CLP incorporada ao equipamento);

-Funcdo de cascateamento de bombas considerando o
namero de horas de operacao;

Mostrador

Removivel com possibilidade de instalacdo em porta de
painel.

Tipo de montagem

Em painel
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Os conversores de frequéncia deverdo ser testados no fornecedor em conformidade com as

normas técnicas aplicaveis e especificacbes técnicas apresentadas.

O fornecedor deverd fornecer, na entrega do(s) equipamento(s), documento idéneo (cOpia
autenticada de certificado, relatério de teste ou ensaio, laudo ou outro documento similar) de
alguma instituicdo internacional (ou conhecida internacionalmente) que ateste que o

equipamento fornecido atende as normas aplicaveis.
d) Componentes de Supervisdo, Controle e Protecéo
Amperimetro — A- Quando pertinente

Devera ser quadrado, com dispositivo de ajuste de zero externo e acessivel pela frente do
instrumento. O angulo de deflexdo do ponteiro devera ser de 90° e a escala devera ser
facilmente intercambidvel e devera ter inscricbes em preto sobre fundo branco. O vidro de

protecdo devera ser do tipo anti-ofuscante.

Devera ser projetado para operar com corrente alternada e ser adequado e calibrado para

conexao direta e/ou a secundarios de transformadores de corrente de 5 A.

Demais caracteristicas a serem atendidas:

Descricao Caracteristica Técnica
Principio de medigéo Ferro moével

Classe de exatid&do 1,5% ou melhor

Consumo maximo 1,2 VA

Moldura frontal Plastico na cor cinza ou preta

Resisténcia ao choque 15g/11ms

Resisténcia a vibragéo 259g/5a55Hz

Temperatura -10 a 40°C
Sobrecarga permanente | 1,2 x Fundo da escala
Sobrecarga curta | 10 xIn (0,5 s)
Frequéncia 15 a 100 Hz

Rigidez dielétrica 2 kV —-60Hz -1 min

72x72mm: 10, 25, 50, 75, 100, 150, 200, 250, 300, 400, 600 e 800 A,

Escalas 96x96 mm: O - 40/80 ; O - 60/120 ; O - 75/150 ; O - 80/160 ; O -
100/200 ; 0 - 150/300 ; O - 200/400 ; O - 1200/2400;

144x144 mm: 0 - 1200/2400;
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CORSAN
Grau de protecdo IP-52
Normas Aplicaveis NBR 5180

Voltimetro — V — Quando pertinente

Devera ser quadrado, com dispositivo de ajuste de zero externo e acessivel pela frente do

instrumento. O &angulo de deflexdo do ponteiro devera ser de 90° e a escala devera ser

facilmente intercambiavel e devera ter inscricbes em preto sobre fundo branco. O vidro de

protecdo devera ser do tipo anti-ofuscante.

Demais caracteristicas a serem atendidas:

Descricao

Caracteristica Técnica

Principio de medicao

Ferro mével

Classe de exatiddo

1,5% ou melhor

Consumo maximo

2 VA

Moldura frontal

Plastico na cor cinza ou preta

Resisténcia ao choque 15g/11ms
Resisténcia a vibragdo 259g/5ab5Hz
Temperatura -10 a 40°C

Sobrecarga permanente

1,2 x Fundo da escala

Sobrecarga curta duracao

2xUn(0,559)

Frequéncia

15 a 100 Hz

Rigidez dielétrica

2kV —-60Hz—-1min

Escalas

72x72mm:250 V, 500 V, 600V ;
96x96 mm:250V, 500V, 600V;
144x144 mm: 250V, 500V, 600V;

Grau de protecdo

IP-52

Normas Aplicaveis

NBR 5180

Mini-disjuntor — MDJ

Devera possuir disparadores com elemento térmico e magnético.

Devera ter mecanismo de disparo “livre”, para que ocorra a desconexdao mesmo quando uma

forma mecénica mantém a alavanca de acionamento em posi¢cdo de conexdo. Devera ter

caracteristicas construtivas robustas com componentes 100% metdlicos, para evitar disparos
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intempestivos por vibracdes. Seus bornes de conex&o deverdo ser do tipo “caixa ou abragadeira”
com micro-ranhuras, permitindo realizar a conexdo dos condutores, mesmo com diametros
distintos, de forma rapida e segura entre duas superficies metdlicas, impedindo danos e
aumento de temperatura. Seu invélucro devera ser de material VO, de acordo com a Norma de
flamabilidade UL 94.

Devera ser monopolar, bipolar ou tripolar, conforme aplicacéo.

Demais caracteristicas técnicas requeridas:

Descricao Caracteristica Técnica

Tenséo de Isolagéo 440V

Capacidade de Interrupcéo (380 Vca) 3 kA - NBR NM 60898

Grau de protecdo IP20

Vida mecanica 20.000 manobras

Vida elétrica 10.000 manobras

Fixacao Trilho DIN 35 mm ou embutida.
Normas Aplicaveis NBR IEC 60947-1/2 e NBR NM 60898

Disjuntor-motor — DIJMT

Deveré ser do tipo caixa moldada, com elemento térmico e magnético e sensibilidade a falta de
fase, de comando manual, equipado com um contato auxiliar de indicagdo de atuacdo da
protecdo, com possibilidade de travamento de seguranca (para manutenc¢do), adequado para

protecdo de motores.

Demais caracteristicas técnicas requeridas:

Descricao Caracteristica Técnica
Tenséo de Isolagéo 690 V

Classe de disparo térmico Classe 10 (ajustavel)
Disparo magnético 12/13 X In

Tensdo de impulso suportavel 6 kV

Capacidade de interrupcéo Compativel com o nivel de curto do local

ou 50 KA (a que for maior)

Corrente limite de interrupgéo em curtocircuito- Icu 100 kA

Corrente de interrupgéo de servigo em curto-circuito | 50 kA

- Ics
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Grau de protegdo IP20
Vida elétrica <50 A — 100 000 manobras

Vida mecanica < 50 A — 100 000 manobras

Normas Aplicaveis IEC 60947-1/2

Transformadores de Potencial — TP — Quando pertinente

Os transformadores de potencial deverdo ser do tipo seco, encapsulados em resina sintética, e
deverdo seguir o0s requisitos aplicaveis da norma NBR-6855. A carga nominal dos
transformadores de potencial devera ser claramente indicada. Os fusiveis priméarios deverao ser
do tipo limitador de corrente, capazes de suportar a maxima corrente de excitacdo, e de
interromper o circuito em caso de curto-circuito no secundario dos transformadores. Deveréo ser

providos fusiveis de prote¢do secundaria.
Transformador de corrente em BT — TC

Deveréa ser do tipo seco, encapsulado em resina sintética com invélucro em termoplastico ou

baquelite. A carga nominal deverd ser claramente indicada.
Devera ser para operagao continua a plena tenséo e corrente nominal.

Demais caracteristicas técnicas requeridas:

Descrigao Caracteristica Técnica

Tensdo maxima de isolagéo

4 kV —1 min — 60 Hz

Tensdo maxima de servico 0,6 kV

Corrente térmica (I term.) 60xIpn—-1s
Corrente dindmica nominal 150 x lpn—-0,5s
Corrente secundaria nominal 5A

Sobrecarga 1,2 x Ipn

Classe de temperatura B (130°C)

Classe de carga

Conforme projeto

Frequéncia nominal

50 a 60 Hz

Normas Aplicaveis

NBR 6856, NBR 6821 e IEC 185

Transformador de comando — TCM

Devera possuir multiplas entradas (no minimo 220/380/440) e multiplas saidas (no minimo

110/220).
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Demais caracteristicas técnicas requeridas:

Descricao Caracteristica Técnica

Rigidez dielétrica 4 kV (Primério) — 2,5 kV (Secundario)
Tensao de isolamento 0,6 kV

Poténcia nhominal Pelo Projeto

Frequéncia 60 Hz

Normas Aplicaveis NBR 6855, NBR 6820

Capacitores — CAP — Quando pertinente

Caso constarem nos desenhos de referéncia, os bancos trifasicos de capacitores de baixa
tensdo para corregdo do fator de poténcia devera ser montados com Unidades Capacitivas

Trifasicas (UCT's) conforme especificado neste item.

A montagem das UCT's deverd ser sobre perfis metalicos, na vertical, na parte inferior do
guadro, com minima distancia de 20 mm entre cada UCT, com aterramento garantido, e nao por

meio de bandejas, permitindo a facil circulacao de ar no interior do quadro.
As UCT's deverao ser dimensionadas com tensdo nominal acima da tensdo de operacao.

Devera ser instalada protecdo mecéanica em policarbonato separando as UCT's dos demais

dispositivos internos do painel.
Unidade capacitiva trifasica (célula trifasica)

Devera ser produzida em filme de polipropileno metalizado com propriedade auto- regenerativa,
composta de bobina acondicionada em compartimento de aluminio que proporcione adequada

protecdo mecéanica, hermeticamente selada.

Devera ser equipada com resistor de descarga (75 V em 3 minutos conforme IEC 60831 ou
melhor) terminais isolados, com dispositivo fusivel de desconexdo do elemento capacitivo por

sobre-presséo.

Demais caracteristicas técnicas requeridas:

Descricao Caracteristica Técnica
Perdas dielétricas < 0,4 Wikvar
Tolerancia de capacitancia -5% +10%

Maximo dv/dt admissivel 30 V/us

Tenséo de isolacao 3 kV (por 10 s)
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Tolerancia de sobretensao

1,1 Un (intermitente)

Tolerancia de sobrecorrente

1,3 In (permanete)

Temperatura de operacgéo

-25 a 55°C

Vida util tld(co)

Até 100.000 h (em condi¢des normais de operacao).

NUmero de manobras

5.000 chaveamentos por ano conforme IEC 60831.

Grau de prote¢do minimo

IP-20

Normas Aplicaveis

IEC 60831-1/2, certificagdo UL ou cUL.

Multimedidor Digital

Devera ter as seguintes caracteristicas gerais:

Descricao

Caracteristica Técnica

Principio de medigéo

interna.

Tensdo de Alimentagéo Elétrica

220/127 Vac

Memoéria de massa

Nao volatil para 10 grandezas principais, no minimo.

Grandezas a serem medidas
Medicgéo por fase e trifasica

Medicao por fase de tenséo e corrente

Medida da grandeza média e maxima

Medida da grandeza positiva e negativa

Tensao Fase-Neutro;
Tensdo Fase-Fase;
Frequéncia;

Corrente (1);

Poténcia Ativa (1);
Poténcia Reativa (1);
Poténcia Aparente (1);
Fator de poténcia (1);
THD (2);

Demanda Ativa (3);
Demanda Aparente (3);
Energia Ativa (4);
Energia Reativa (4);
Demanda (4);
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Consumo de energia por periodo de medicao;
Periodo de medig&o ajustavel,
Contador de horas de servico;
Fungoes Protecdo por senha;
Comunicacao Via Serial RS 485
Condicdes de operacdo Temperatura de até 50umidadede até 90% sem
0C, condensacao.
Mostrador Em cristal liquido (LCD) com retro-iluminacaolLed
oU a segmentos.
Grau de protegéo > |P-54
Montagem Tipo instalacdo em porta de quadro (sobrepor).
Alimentacdo externa auxiliar - 95-240 VAC = 10%
140-340 VDC + 10%
Entrada de tensdo max (F/N, F/F) 220 V / 380V (CAT IIl) — 60 Hz
Entrada de corrente 1A ou 5A (ajustaveis no aparelho)
Tensdo: 0,5%;
Corrente: 0,5%;
Poténcias: 1%;
Frequéncia: 0,05%;
Preciséo Fator de poténcia: 0,5%
Energia Ativa: Classe 0,5S, conforme IEC 62 053-22
Energia Reativa: Classe 2, conforme IEC 62 053-23
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Normas Aplicaveis

IEC 61 326-1:1997/AMD 2:2000 (Electrical equipment
for measurement, control and laboratory — EMC
requirements); IEC 61 000-4-2 (Electrostatic discharge
immunity test);

IEC 61 000-4-3 (Radiated, radio-frequency,
electromagnetic field immunity test);

IEC 61 000-4-4 (Electrical fast transient/burst immunity
test);

IEC 61 000-4-6 (Immunity to conducted disturbances,
induced by radiofrequency fields);

IEC 61 000-4-8 (Power frequency magnetic field
immunity test);

EN 61 000-4-11 (Voltage dips, short interruptions and
\voltage variations immunity test);

CISPR 11 (Limits and methods of measurement oOff
electromagnetic disturbance characteristics of industrial,
scientific and medical radiofrequency equipment).

Referéncias

PAC3200 (Siemens), PM710 (Schneider) ou

equivalente.

DPS Classe | (Para Protecéo das Fases)

Para protegéo das fases, o DPS devera ser monocanal, classe de ensaio “I” segundo norma IEC,

para prote¢do de primeiro nivel, instalacdo em paralelo com o circuito.

O dispositivo devera ser adequado para instalagdo em trilho DIN, além de atender as seguintes

caracteristicas técnicas:

Descricao Caracteristica Técnica

380 VAC 440 VAC
Maxima tenséo continua (Uc) > 335 VAC > 360 VAC
Corrente de Impulso de acordo com a curvalz 35 kA > 35 kA
10/350
ps (limp)
Nivel de protegéo <4 kV <4 kV
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Tempo de atuacgdo <100 ns < 100 ns
Méaximo fusivel de protecéo 250 A (gL) 250 A (gL)
Corrente de curto-circuito com maximo fusivelx 25 kA > 25 kKA

de pré-protecdo

Temperatura de operacéo -40°C a 80°C -40°C a 80°C
Resisténcia de isolacao > 109 Q > 109 Q
Classe de inflamabilidade VO VO

Grau de protecdo IP-20 IP-20

Normas aplicaveis

IEC 61 643-1/11/12

IEC 61 643-1/11/12

Referéncias

FLT-PLUS CTRL-0,9/L

(Phoenix Contacts) ou
equivalente.

FLT-PLUS CTRL-
1,5/L

(Phoenix Contacts)

ou equivalente.

DPS Classe | (Para Protecdo Do Neutro)

Para protegcéo do neutro, o DPS devera ser monocanal, classe de ensaio “I” segundo norma IEC,

para prote¢do de primeiro nivel, instalacdo em paralelo com o circuito.

O dispositivo devera ser adequado para instalagdo em trilho DIN, além de atender as seguintes

caracteristicas técnicas:

Descricao

Caracteristica Técnica

380 VAC - 440 VAC

Méaxima tensao continua

> 255 VAC

10/350 ps

(limp)

Corrente de impulso de acordo com a curvaz 50 kA

Nivel de protegéo

<4 kV

161




COMPANHIA RIOGRANDENSE DE SANEAMENTO

: DIRETORIA DE EXPANSAO

SUPERINTENDENCIA DE PROJETOS
CORSAN DEPARTAMENTO DE PROJETOS DE AGUA

Tempo de atuacgdo < 100 ns

Temperatura de operacéo -40°C a 80°C

Resisténcia de isolacdo >109 Q

Classe de inflamabilidade VO

Grau de protecéo IP-20

Normas aplicaveis IEC 61 643-1/11/12

Referéncias FLT 50 N/PE CTRL-1,5L (Phoenix
Contacts) ou
equivalente.

DPS Classe Il (Para Protecéo das Fases)

Para protecao das fases, o DPS devera ser monocanal, classe de ensaio “Il” segundo norma
IEC, para protecdo de segundo nivel, instalacdo em paralelo com o circuito, composto de base
mais plugue (com codificacdo mecanica que permita apenas a conexdo do varistor de tensdo
correspondente) para troca ou teste do elemento ativo, sem a necessidade de desligar o circuito,
baseado em varistores de 6xido de zinco monitorados termicamente com indicagdo visual e

contato livre de potencial.

O dispositivo devera ter contato de monitoracdo e sistema elétrico/mecanico que, em caso de

fadiga do componente, desconecte o varistor do circuito principal.

Deverd possuir sistema de sinalizacdo remota, através de contato livre de potencial, com

conector plugavel, com capacidade minima de 1 A/ 250 Vca.

O dispositivo devera ser adequado para instalacdo em trilho DIN, além de atender as demais

caracteristicas técnicas:

Descricao Caracteristica Técnica
380 Vac 440 Vac
Maxima tensao continua (Uc) > 275 Vac > 320 Vac

162



COMPANHIA RIOGRANDENSE DE SANEAMENTO
: DIRETORIA DE EXPANSAO
SUPERINTENDENCIA DE PROJETOS
CORSON DEPARTAMENTO DE PROJETOS DE AGUA

Corrente nominal de acordo com a curva 20 kA 20 kA
8/20 ps (In)
Corrente maxima de descarga de acordo {40 kKA 40 KA

com a curva 8/20 ps (Imax)

Nivel de protecéo < 1,35 kV < 1,6 kV
Temperatura de operacdo -40°C a 75°C -40°C a 75°C
Tempo de atuagéo < 25ns < 25ns

Classe de inflamabilidade VO VO

Grau de protegéo IP-20 IP-20

Normas aplicaveis IEC 61 643-1/11/12 IEC 61 643-1/11/12

VAL-MS 230 ST + VAL-MS VVAL-MS 320 + VAL-MS

L BE/FM (Phoenix Contacts)BE/FM (Phoenix
Referéncias .
ou equivalente. Contacts) ou
equivalente.

DPS Classe Il (Para Protecéo do Neutro)

Para protecdo do neutro, o DPS devera ser monocanal, classe de ensaio “Il” segundo norma
IEC, para protecdo de segundo nivel, instalacdo em paralelo com o circuito, composto de base
mais plugue (com codificagdo mecanica que permita apenas a conexdo do varistor de tenséo
correspondente) para troca ou teste do elemento ativo, sem a necessidade de desligar o circuito,
baseado em varistores de Oxido de zinco monitorados termicamente com indicagdo visual e

contato livre de potencial.

O dispositivo devera ter contato de monitoracdo e sistema elétrico/mecanico que, em caso de

fadiga do componente, desconecte o varistor do circuito principal.

Deverd possuir sistema de sinalizacdo remota, através de contato livre de potencial, com

conector plugavel, com capacidade minima de 1 A/ 250 Vca.

O dispositivo devera ser adequado para instalacdo em trilho DIN, além de atender as demais

caracteristicas técnicas:
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Descrigéo Caracteristica Técnica

380 Vac - 440 Vac

Maxima tensao continua (Uc) > 260 Vac

Corrente nominal de acordo com a curva 8/20 us (In) 20 kA

Corrente maxima de descarga de acordo com a cuva (40 kA
8/20 us (Imax)

Nivel de protecao <1,5kV

Tempo de atuagéo < 100 ns

Tempo de operacao -40°C a 75°C

Classe de inflamabilidade VO

Grau de protegéo IP-20

Normas aplicaveis IEC 61 643-1/11/12

Referéncias F-MS 12 ST + F-MS 12 BE/FM (Phoenix

Contact) ou equivalente.

OBS.: A configuragéo de instalacéo dos dispositivos de protec¢éo contra surtos, para cada caso,
deverd ser consultada de acordo com as recomenda¢Bes da Norma de instalacdo de DPS
CORSAN que leva em consideracéo o tipo de sistema de aterramento, a tensdo de operacéao,

entre outros fatores.
Chave Seccionadora de Poténcia — CHSP

Devera possuir acionamento rotativo permitindo o seccionamento seguro mesmo sob carga e
possuir partes condutoras fora do alcance do operador evitando contatos acidentais com as

partes vivas durante as manobras.

Devera permitir a operacdo simultinea em todas as fases, tanto na abertura quanto no

fechamento.

Devera ser provida de prolongador para acionamento externo através da porta do painel. O
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mecanismo de operacao devera indicar claramente as posi¢des dos contatos principais:
LIGADO - DESLIGADO.
Devera possuir dispositivo de travamento por cadeado.

Demais caracteristicas técnicas requeridas:

Descricao Caracteristica Técnica
Tensao nominal de isolamento (Ui) 1000 V
Tenséo nominal de impulso (Uimp) 8 kV

De 160 A: 12 kA

Suportabilidade ao curto-circuito (690 V) - Icm De 250 A: 30 kA
De 400 A: 65 kA

De 630 A: 80 kA

Vida mecéanica 10 000 manobras
Grau de protecdo IP-20
Normas Aplicaveis IEC60947-1, EC60947-3 e DIN VDE 0660.

Chave seccionadora porta-fusivel tripolar - CHSF
Rotativa

Deveréa permitir o seccionamento seguro, mesmo sob carga, e possuir partes condutoras fora do
alcance do operador, evitando assim contatos acidentais com as partes vivas durante as

manobras.
Devera possuir visor amplo e transparente permitindo facil e rapida identificacdo dos fusiveis.

Devera permitir a operacdo simultdnea em todas as fases, tanto na abertura quanto no

fechamento.

Devera ser provida de prolongador para acionamento externo através da porta do painel. O

mecanismo de operacao devera indicar claramente as posi¢cdes dos contatos principais:
LIGADO - DESLIGADO.

O mecanismo de operacédo devera ser rotativo.

Devera permitir bloqueio por cadeado nas posi¢des: LIGADO ou DESLIGADO.

Demais caracteristicas técnicas requeridas:

Descricao Caracteristica Técnica
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Tensao nominal de isolamento (Ui) 1000 V
Tensao nominal de impulso (Uimp) 12 kV

De 160 A: 16 k manobras
De 250 A: 16 k manobras
De 400 A: 16 k manobras

Vida mecanica

Grau de protegéo IP-20

Normas Aplicaveis IEC60947-1, EC60947-3 e DIN VDE 0660.

Punho

Devera permitir o seccionamento seguro mesmo sob carga e possuir partes condutoras fora do
alcance do operador, evitando assim contatos acidentais com as partes vivas durante as

manobras.
Devera possuir visor amplo e transparente permitindo facil e rapida identificacao dos fusiveis.

Devera possuir orificios na tampa permitindo verificar a tensdo nos fusiveis sem a necessidade

de interromper 0s servigos.

Devera permitir a operacdo simultinea em todas as fases, tanto na abertura quanto no

fechamento.
Devera possuir estrutura mecéanica que permita a instalagdo na porta do quadro de comando.

Demais caracteristicas técnicas requeridas:

Descricao Caracteristica Técnica
Tens&o nominal de isolamento (Ui) 100A-630V

160 A — 1000 V

100 A -6 kV
Tens&o nominal de impulso (Uimp)

160 A -8 kV

. . . 100 A — NH tamanho 000
Tipo de fusivel aplicavel

160 A — NH tamanho 00

Vida elétrica

200 manobras

Vida mecanica

1400 manobras

Grau de protecdo

IP-20

Normas Aplicaveis

IEC60947-1, EC60947-3 e DIN VDE 0660.
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Contatores magnéticos — CTM
Requisitos gerais para contatores:

O contator magnético devera ter os tamanhos indicados pela norma NEMA para os requisitos da
carga e/ou servigos indicados e devera estar de acordo com as normas IEC- 947-4. A
capacidade, desempenho e caracteristicas de servico deverdo estar de acordo com 0s requisitos

da publicagéo ICS das normas NEMA para contatores fixos.

Devera ser adequado para operagdo sob carga nominal, sem necessidade de manutencéo além

da manutencéo de rotina.

Todos os contatos condutores de corrente deverao ser prateados ou de outro material adequado
para prevenir a formacdo de Oxidos de alta resisténcia. Os contatos deverdo ser facilmente

substituiveis.

O contator devera operar livre de vibragdes ou qualquer ruido perceptivel, quando energizado.

As bobinas deveréo ser adequadas para operagdo em 220 Vca.

Importante: Deverdo ser fornecidos, juntamente com o contator, 4 (quatro) unidades de blocos
de contato auxiliares perfeitamente compativeis com o modelo do contator fornecido. Os blocos

serdo dos tipos: normalmente aberto ou normalmente fechado, conforme necessidade.
Contator tripolar para motores

Os contatores deveréo ser dimensionados para partida a plena tensdo de motores de inducdo,
tipo gaiola, nunca menores que o tamanho 1 da NEMA, categoria de utilizagdo AC- 3 (Quando
for para categoria de utilizacdo diferente, estara explicito nos Desenhos de Referéncia). Os
contatores deverdo ser equipados com camaras de extincdo de arco ou outro dispositivo
adequado para minimizar os danos provenientes de um arco elétrico. As camaras deverao ser de

facil remocéo e substituicao sem necessidade de remocao do contator.

Demais caracteristicas técnicas requeridas:

Descricao Caracteristica Técnica
Tenséo de isolamento (Ui) Para In < 65 A: 690 V
Tensao suportavel ao impulso (Uimp) Para In < 100 A: 6 kV

Vida mecénica (em milhdes de manobras) Para In < 100 A: 10

Para 100 £In <400 A: 5
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Vida elétrica - até 400 V (em milhdes de

manobras)

Paraln<75A: 1,0
Para 75<In<110 A: 0,7

Para110<In<210 A: 0,9

Normas Aplicaveis

NBR IEC 60.947-4, NBR IEC 60.947-1/2

Mini-Contator

Deverdo possuir configuragdo de contatos conforme necessidade. Deverdo ser para as

categorias de utilizagdo AC-1.

Demais caracteristicas técnicas requeridas:

Descricao Caracteristica Técnica
Tenséo de isolamento (Ui) 500V

Faixa de tensdo de emprego (Ue) 12-500 V

Tenséo suportavel ao impulso (Uimp) 4 kV

Maxima frequiéncia de chaveamento em AC-1 | 300 ciclos/h

Vida mecanica (em milhdes de manobras) 10

Normas Aplicaveis

NBR IEC 60.947-4, NBR IEC 60.947-1/2

Contator para capacitor

Devera ser categoria de emprego AC-6b (norma IEC 947 4-1) com resistores de pré- carga

encapsulados.

Devera operar livre de vibragdo ou qualquer ruido perceptivel quando energizado. A bobina de

comando devera ser adequada para operacdo em 220 Vca.

Deverda ser provido de contatos auxiliares associados a resistores de pré-carga (antissurto) para

amortecimento da corrente Inrush do capacitor. Cabe salientar que para os contatores que nao

possuam a tecnologia de desconexdo dos resistores apds o término do tempo de Inrush (o

contato auxiliar permanece atuado conectando o resistor em paralelo ao contato principal)

deverdo ser fornecidos tantos resistores sobressalentes quanto os utilizados em cada contator.

Demais caracteristicas técnicas requeridas:

Descricao Caracteristica Técnica
Tensao de isolamento (Ui) 500V
Faixa de tensdo de emprego (Ue) 12-500 V
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Tensédo suportavel ao impulso (Uimp) 4 kv

Maxima frequiéncia de chaveamento em AC-1 | 300 ciclos/h

Vida mecénica (em milhdes de manobras) 10

Normas Aplicaveis NBR IEC 60.947-4, NBR IEC 60.947-1/2

Fusiveis de Baixa Tensdo — FUS

Os fusiveis de BT para protecdo de motores deverao ser retardados. Os fusiveis para protecdo
de acionamentos por conversores de frequéncia e chaves de partida suave deveréo ser de acao

ultra-rapida. Nao sera aceito arranjo de fusiveis em paralelo ou série.
Fusiveis Retardados - NH

Devera ser tipo limitador de corrente, para protecdo de motores, de acao retardada, instalados
em corpo ceramico preenchido com areia de quartzo de alta pureza e equipados com indicador

de fusdo. Devera ser para montagem em base apropriada conforme estilo de fixag&o.

Demais caracteristicas técnicas requeridas:

Descricao Caracteristica Técnica
Tipo de acéo gL/gG
Forma de construcéo NH
Estilo de fixacdo <1 000 A: Faca central (DIN43620)
— 1 AAA A Cann vonnn A [NINAS~EM
Tens&o nominal de operacéo 500 VCA
Capacidade de ruptura 120 kA
Normas Aplicaveis IEC 60 269-1, IEC 60 269-2-1

Fusiveis Ultra-rapidos — UR

Deverd ser tipo limitador de corrente, para protecdo de motores, de acéo retardada, instalados
em corpo ceramico preenchido com areia de quartzo de alta pureza e equipados com indicador

de fusao.

Devera ser para protecdo de conversores de frequéncia e chaves estaticas de partida suave
(soft-starters), com acao ultra-rapida, alta capacidade de interrupcéo (NH), baixo I2t, com estilo
de fixagdo adequada a cada tipo de aplicagdo, com classe de utlizagdo segundo as

recomendacdes do fabricante do acionamento.

Devera ser para montagem em base apropriada conforme estilo de fixacao.
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Demais caracteristicas técnicas requeridas:

Descricao Caracteristica Técnica
Tipo de acéo aR
Forma de construcéo NH
Estilo de fixagdo <1 000 A: Faca central (DIN43620)
Tensdo nominal de operacdo 660 VCA
Capacidade de ruptura 200 kA
Corrente [A] Integral [A2s]
100 4.650
128 2 5NN
1680 168 0NN
200 22 NNN
250 51 50N
218 20 5NN
[N Q1 50N
Integral Total maxima admissivel (I2t) em 400 125 0NN
660/690V 450 140 00N
500 120 0NN
580 220 NNN
A2N B0 NNN
700 ARB 0NN
200 725 0NN
ann Q50 NNN
1000 1 250 00N
1100 1_A0N NON
1 280 2 400 0NN
1400 2 AR50 0NN
Normas Aplicaveis IEC 60 269-1, IEC 60 269-2-1

Relé de Nivel — RN para Chaves tipo Boia — Quando pertinente

Os relés de nivel podem operar em dois modos distintos, sendo eles com duas ou trés boias,

configurado via frontal do aparelho. O funcionamento de cada modo esta descrito a seguir.

MODO 1 - Com duas boias, sendo uma para controle de nivel (B1) e outra para seguranca de
transbordamento (B2).

MODO 2 - Com trés boias, sendo boia 1 (B1) para controle do nivel superior, boia 2 (B2) para
seguranca de transbordamento e boia 3 (B3) para controle do nivel inferior.

Em ambos os modos é possivel ajustar o desligamento da bomba para atuar de forma

instantanea ou com
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retardo no desligamento. Obs. O led da préxima saida a ser acionada fica piscando. MODO 1
MODO 2

DADOS TECNICOS

Alimentacéo (-15% +10%) 24 Vcc, 24, 48, 110, 220 Vca (especificar)
Frequéncia da rede 50-60 Hz

Consumo 3 VA (aproximadamente)

Retardo no desligamento da bomba Ajustavel de 0O (instantdnea) a 60 segundos
Distancia de comando 1.000 m/até 100W

Tensao no circuito de comando 24 V

Repetibilidade 2%

Tempo de retorno 100 ms

Reles de saida 2 x 5 A, 250 Vca max. carga resistiva - reversivel
Vida util dos contatos

Mecénica (sem carga): 10.000.000 operacdes

Elétrica (com carga resistiva): 1.000.000 operac¢des

Temperatura ambiente de trabalho: 0 a 50°C

De armazenamento: -10 a 60°C

Umidade relativa de trabalho 20 a 90% sem condensacéo

Grau de protecdo da caixa IP 51

Grau de protecdo nos terminais IP 20

Capacidade dos terminais Fio: 2,5 mmz2 Cabo: 2,5 mm?2 condutor com terminal: 2,5 mm?2
Torque de aperto: 0,5a 0,6 Nm

Fixacao Trilho DIN 35mm ou parafusos (com acessoério opcional para caixas J e D)

Relé de nivel — RN por Eletrodo

Opcéo 1: Devera permitir o controle de bomba (Controle de nivel inferior). Estando os eletrodos,
superior e inferior, submersos, o relé arma ligando a bomba. Quando o nivel de 4gua diminuir,

descobrindo o eletrodo inferior, o relé desarma desligando a bomba.

Opcéo 2: Devera permitir o controle de bomba (Controle de nivel superior). Estando os eletrodos,
superior e inferior, submersos, o relé desarma desligando a bomba. Quando o nivel de 4gua

diminuir, descobrindo o eletrodo inferior, o relé arma ligando a bomba.

Demais caracteristicas técnicas requeridas:

Descricao Caracteristica Técnica
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CORSdAN
Alimentagao 220 Vca + ou — 10%
Frequéncia 50/60 Hz
Consumo maximo 3,5 VA
Distancia (relé-eletrodo) >100 m
Ajuste de sensibilidade Sim
Relé de saida 1 SPDT — 5A/250Vca
Tempo para reset > 500 ms

Tenséo de isolacao

1500 Vrms / 1 min

Resisténcia de isolacao

>50 MOhm — 500 Vcc

Tipo de montagem

Em trilho DIN

Material da caixa

ABS V0 — Auto-extinguivel

Conexoes

Borne com parafuso imperdivel

Grau de protegéo

IP-20 (Invélucro)

Normas Aplicaveis

IEC 60 255-5/00

Relés de Tempo — RT

Devera ser provido de temporizagdo com retardo na energizacdo (RE) ou retardo na

desenergizacao (RD), conforme requerido pela aplicagéo.

Demais caracteristicas técnicas requeridas:

Descricao Caracteristica Técnica
Alimentagao 220 Vca + ou — 10%
Frequéncia 50/60 Hz

Consumo maximo 70 mA

Precisao da escala

+0u-5% FE (a 25°C)

Preciséo de repetibilidade

+0u-2% FE (a 25°C)

Relé de saida

1 SPDT — 5A/250Vca

Vida elétrica Gtil do contato

100.000 (carga resistiva)

Vida mecéanica util do contato

10.000.000 (sem carga)

Tempo para reset

> 500 ms

Tensdao de isolagéo

1500 Vrms /1 min

Resisténcia de isolacdo

>50 MOhm - 500 Vcc

Ajuste de tempo

Trimpot - Dial frontal ou Tipo parafuso externo
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Tipo de montagem

Em trilho DIN

Material da caixa

ABS V0 — Auto-extinguivel

Conexoes

Borne com parafuso imperdivel

Grau de protecdo

IP-20 (Invélucro)

Normas Aplicaveis

IEC 60 255-5/00

Totalizador de horas (horimetro)- TH

Deverd ser dotado de motor que, apdés energizado, realiza o0 movimento de engrenagens

apresentando a indicagéo do tempo decorrido. Devera ser de totalizagéo progressiva. Devera ser

provido de mecanismo para fixacdo em porta de painel metalico.

Demais caracteristicas técnicas requeridas:

Descrigao Caracteristica Técnica

Alimentacao 220 Vca /60Hz

Resolucao 1/100 horas (36 s)

Exatidao + ou — 0,1% do valor indicado

Mostrador Roletes mecénicos, 7 digitos com 4 mm de
Dimensobes 48 x 48 mm

Conexbes Terminas com parafuso

Material da caixa ABS V0 — auto-extinguivel

Grau de protecdo P20

Relé falta de fase — RFF

Devera possuir a fungéo falta de fase e assimetria modular.

Demais caracteristicas técnicas requeridas:

Descricao Caracteristica Técnica
Alimentacédo 220 Vca + ou — 10%
Frequéncia 50/60 Hz

Consumo maximo 3 VA

Tempo de retardo fixo

Ligamento: 10 s

Ajuste de sensibilidade Sim
Relé de saida 1 SPDT - 5A/250Vca
Tempo para reset > 500 ms
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Tenséo de isolacao

1500 Vrms / 1 min

Resisténcia de isolagdo

>50 MOhm - 500 Vcc

Tipo de montagem

Em trilho DIN

Material da caixa

ABS V0 — Auto-extinguivel

Conexoes

Borne com parafuso imperdivel

Grau de protegéo

IP-20

Normas Aplicaveis

IEC 60 255-5/00

Relés de Supervisao Trifasico — RST

Devera possuir, no minimo, as funcdes: Falta de fase, sequéncia de fase, assimetria modular e

angular.

Demais caracteristicas técnicas requeridas:

Descricao Caracteristica Técnica
Alimentagao 220 Vca + ou — 10%
Frequéncia 50/60 Hz

Consumo maximo 3 VA

Tempo de retardo

Ligamento: 4 s

Preciséo +ou- 1% de Un
Repetibilidade <1%

Relé de saida 1 SPDT — 5A/250Vca
Vida atil mecéanica do contato 10.000.000

Tempo para reset > 500 ms

Tens&o de isolagao

1500 Vrms / 1 min

Resisténcia de isolacdo

>50 MOhm - 500 Vcc

Tipo de montagem

Em trilho DIN

Material da caixa

ABS V0 — Auto-extinguivel

Conexoes

Borne com parafuso imperdivel

Grau de protecdo

IP-20 (Invélucro)

Normas Aplicaveis

IEC 60 255-5/00

Botoeiras de Comando

Geral
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As botoeiras de comando deverdo ser do tipo pulsante, com blocos de contatos facilmente
permutdveis e vida mecéanica nao inferior a 1 milhao de manobras. Todos os botdes deverao ser
redondos, com 22 mm de didmetro, para 400 V, corrente alternada, ou 250 V, corrente continua,
contatos com capacidade para conduzir 20 A continuamente sem exceder uma elevacdo de

temperatura de 30°C e ter grau de protecdo minimo IP-54, conforme norma NBR IEC 60529.
Cores

Todos os botbes de comando deveréo ter as cores conforme estipulado na Tabela 1, porém os

botdes de uma mesma cor ndo poderdo ter variagdes de tonalidade.

Tabela 1

Descricao Caracteristica Técnica
Vermelha Ligar ou fechar

Verde Desligar, abrir ou parar
Preta Reposicao

Amarela Conhecimento ou rearme
Azul Teste

Cinza Funcdes multiplas

Chaves Seletoras e de Comando
Geral

Todas as chaves seletoras e de comando deverdo ser do tipo rotativa para montagem em
painéis, mecanismo de operacdo na parte posterior e vida mecénica néo inferior a 1 milhdo de
manobras. As chaves deverao ser parafusadas aos painéis. Cada chave devera ter estagios de
operacdo separados por no minimo 30° e em arranjo tal que permita cumprir suas funcdes. Os
contatos de todas as chaves deverao ser autoajustaveis e deverdo operar sob a acdo de molas.
Devera ser previsto um dispositivo adequado para manter a pressao nos contatos quando 0s
mesmos estdo fechados, e as molas de compressao ndo podem ser elementos condutores de
corrente. Todas as chaves seletoras e de comando deverdo ser adequadas para 600 V, corrente
alternada, ou 250 V, corrente continua e ter grau de protecdo IP-54, conforme norma NBR IEC
60529.

Todas as chaves deverdo suportar satisfatoriamente o teste de 10 mil operacdes, com corrente
nominal. As chaves deverdo ser previstas para operagdo continua sob corrente de 20 A, sem

exceder um aumento de temperatura de 30°C. A capacidade de interrupgéo de cargas indutivas
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devera ser de no minimo 10 A em 125 V corrente alternada.

O sentido de rotacdo das chaves seletoras e de comando devera obedecer a tabela 2Erro!

Fonte de referéncia ndo encontrada..

Anti-Horario Horério
Abrir Fechar
Desligar Ligar

Parar Partir
Teste Normal
Local Remoto
Manual Automatico
Secundaria Principal
Diminuir Aumentar
Espelhos

Cada chave seletora e de comando devera ser provida de um espelho, marcado de maneira

clara e indelével com as posi¢des de operacao.
Chaves Seletoras

As chaves seletoras deverdo ter o numero de posi¢des requerido pelo circuito, contatos estaveis

e punhos tipo "knob".
As chaves seletoras voltimétricas deveréo ter quatro posi¢cdes DESL-0A-0B-0C.

As chaves seletoras, quando usadas para transferéncia de comando, deveréo ter duas posicoes:
LOCAL-REMOTO. Estas chaves serao providas de bloqueio que permitira a extracdo do punho
na posicdo REMOTO.

Chaves de Comando

As chaves de comando tipo partida-parada serdao de trés posicées, com retorno por mola a

posicao central, e punho tipo "knob".

As chaves de comando tipo liga-desliga serdo de quatro posi¢cdes, sendo duas estaveis, com

retorno por mola as posi¢des centrais, punho tipo pistola, e memoéria da ultima operagéo.

As chaves de comando dever&o ter sinalizacdo de discrepancia entre a posi¢ao da chave e a do

equipamento comandado, quando aplicavel.

Contatos Elétricos de Equipamentos
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Os contatos elétricos de todos os equipamentos de controle, medicdo, protecdo e supervisdo
(relés, chaves fim de curso, botes de comando, chaves seletoras e de controle etc.), exceto,
eventualmente, os contatos de saidas binarias das Unidades de Aquisicdo de Dados e Controle,
deverdo operar a tensdo nominal de 220 V, corrente alternada, deverdo ser eletricamente
independentes, operar corretamente mesmo quando submetidos a vibragdo e deverdo atender

as recomendagfes da norma IEC-947.

Os contatos deverdo ter as caracteristicas técnicas indicadas na Tabela 2, conforme definido na
norma IEC-947-5-1.

Tabela 2

Aspecto Caracteristica Técnica
Categoria de utilizagdo DC-13

Caracteristicas elétricas P600

Vida mecéanica 1 milh&o de operacgbes
Operacbes em carga 120 por hora

Sinalizadores Luminosos
Geral

Toda a sinalizag&o de estado devera ser feita através de sinalizadores a LED (Diodos Emissores
de Luz) montados em armacgfes apropriadas. Ndo serdo aceitos sinalizadores com lampadas

incandescentes.

As armacles para sinalizacdo deverdo ser proprias para montagem em quadro, com lentes
apropriadamente coloridas. As lentes deverdo ser de um material que ndo venha a sofrer

deformacdes ou mudanca de coloragdo com o tempo.

As armacdes de sinalizacdo e os LEDs dever&o formar um conjunto que indique claramente se

estdo acesas ou ndo, mesmo quando sujeitas a incidéncia direta da luz solar.
Cores

Todas as armacdes de sinalizacdo deverdo ter as cores conforme estipulado na Tabela 3:
Posicédo de Equipamento de Manobra, Tabela 4: Geral, Tabela 5: Valvulas, porém as armacées

de uma mesma cor ndo poderao ter variacdes de tonalidades:

Tabela 3: Posicdo de Equipamento de Manobra

Cor Funcéo
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CORSdAN
Verde Aberto
Vermelha Fechado
Branca Em teste
Branca Mola carregada
Azul Em manutencédo
Amarela Porta aberta

Tabela 4: Geral

Cor Funcéo

Amarela Condig&o anormal
Carregador/bateria fim de carga
Equipamento energizado (ligado)

Vermelha Bomba principal
Carregador/bateria em carga

Verde Equipamento desenergizado (desligado)
Carregador/bateria em flutuagéo
Posicao de chave seletora

Branca Relé de bloqueio armado (normal)

Supervisdo de bobina (normal)

Discrepéncia

Tabela 5: Valvulas

Cor Funcéo
Vermelha Aberta
Verde Fechada
Amarela Defeito
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9.9 ESPECIFICACOES DE MATERIAIS E EQUIPAMENTOS - AUTOMACAO e TELECOMANDO
9.9.1 Descricao Técnica Geral

Os equipamentos ofertados para cada local devem obedecer as caracteristicas indicadas de acordo
com o tipo de equipamento solicitado para o local. Os tipos de equipamentos especificados pela
CORSAN visam a padronizagdo das estacdes de telemetria da companhia e devem ser
rigorosamente observados. Os tipos de equipamentos possiveis de acordo com o local estédo

descritos nos proximos itens:
a) Controlador LAgico Programavel Quando aplicavel

O CLP sera composto de 1 (Um) CPU no total e médulos adicionais conforme o caso e descritos a
seguir. O fornecimento devera ser completo, incluindo todos os acessorios, pecas sobressalentes,
instrumentos de manutencdo e programacdo, ferramentas especiais, treinamento, bem como a
execucdo de ensaios e transporte. As demais caracteristicas técnicas e outras informacdes de
entradas e saidas digitais, entradas e saidas analdgicas, e saida de comunica¢cdo da CPU devem

atender as especificagfes do projeto de automacéo.
Caracteristicas minimas do software de programacéao do CLP:

O software original de programacgéo deve estar em portugués, ser compativel com Windows e atender
plenamente o conjunto de instru¢cdes da norma IEC61131-3 no minimo para a linguagem ladder de
programacédo de CLP. Devera também permitir que alteracdes do programa possam ser feitas on-line
através de um desktop ou laptop, e possibilitar a simulacdo da execugdo de programas sem a
necessidade do CLP estar conectado, com no minimo a emulacdo do hardware e simulagdo de

graficos das 1/Os.
O conjunto de instru¢des devera possuir caracteristicas da IEC 61131-3, como por exemplo:

- Todas as instru¢des devem ser padronizadas de acordo com a horma;

- Nos comandos apropriados como temporizadores, comparadores e instrucdes aritiméticas,
deve-se utilizar o nome da variavel fora do bloco e utilizar abreviaturas nas entradas;

- Comando de Comparadores com possibilidade de 6 tipos diferentes de comparadores que a
norma oferece;

- InstrucBes aritméticas avancadas de no minimo: valor absoluto, raiz quadrada, logaritmo
natural e base 10, exponencial natural, seno, cosseno, tangente, arco seno, arco COSSeno e arco

tangente;
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- As funcdes padronizadas devem ser uma unidade de programa coesa em que todas as
entradas devem ser declaradas a cada invocacado. Varaveis externas a funcdo nédo deve interferir nos
resultados desta funcéo;

- Permitir criacéo e utilizar funcdes e blocos de funcdes;

- Permitir os 2 tipos diferentes de tarefa descrito na norma: preemptiva (periédica) e néo-
preemptiva (ndo-periédica), sendo esta Ultima podendo ser subdividida em 3 subcategorias: ciclica,

tempo e evento.

Estruturacdo de programa de acordo com a norma apresentando a possibilidade de implementar

todas as trés “Unidades de Organizacao de Programa”, que sao:

- Funcdo e suas funcionalidades e representacdes, possibilitando ao usuério declarar e
invocar as funcgdes através do método padronizado pela norma e criar variaveis com escopo local;

- Bloco funcional que permite armazenar estados entre execugdes e possui
estrutura de memdria prépria em cada instancia, essas instancias devem ser nomeadas e sua
estrutura interna de memoéria deve ser alocada de forma independente de todas as outras instancias
do mesmo bloco. Devera permitir ao usuério declarar, instanciar e invocar estas fungbes e permitir
criagdo de variaveis com escopo local pelo método padronizado pela norma;

- Programas com possibilidade de criar diversos programas para a divisdo do problema de
controle. Deve disponibilizar a possibilidade de serem executados através de tarefas ou chamados
através de outros programas.

A declaracdo dos tipos de dados deverad ser obrigatéria, permitir declaracdo de variaveis néo
associadas a enderecos fisicos de memoria e devera dispor no minimo dos seguintes tipos de dados:
BOOL, INT, UINT, TIME e REAL.

O editor de programa deve ter as seguintes caracteristicas:

- Devera ser inibido qualquer tentativa de interrupcao de linhas ou que estas permanegam nao
conectadas a linha de forca;

- N&o permitir que entradas de blocos sejam deixadas em branco;

- A ordem de execucdo de programa devera ser da esquerda para a direita, estando na

mesma malha e seqiiéncia de malhas de cima para baixo.
Comunicagao:

A configuragédo da rede, incluindo enderegcamento, prioridade, taxa de transmisséo tabela de dados,
etc., devera ser feita através do software de configuragdo do CLP ou por software especifico. Em
ambos o0s casos podera ser utilizada a mesma porta de configuracdo da CPU, uma porta especifica

existente no frontal do modulo de comunicacao ou a prépria rede.
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Caso seja necessério software, cabos ou adaptadores especificos para a configuracdo da rede, estes

itens deverdo fazer parte do fornecimento.

O controlador deve ter ainda possibilidade de inser¢cdo no rack dos seguintes moddulos de

comunicacao, com possibilidade da implementacao de no minimo 8 médulos por composi¢ao:

DeviceNet

Profibus — DP (Mestre e Escravo)
Ethernet TCP/IP com Modbus
APRO3

Comunicagao:

01 Porta serial RS-485, para comunicagdo Modbus RTU Mestre / Escravo;
01 Porta serial (para programacao e interface com IHM).
Interface com softwares supervisorios

A interface com os softwares supervisério de mercado devera ser feita através de um componente de
sistemas (moédulo de software) que capta as informacdes do sistema de comunicacdo para utilizagdo
como variaveis do supervisério. Este componente deve ser o OPC Server, padrdo industrial de
comunicacdo extremamente difundido e suportado, que possibilitara a criagdo e manipulacdo de

dados no formato OPC (tags) de forma transparente a infraestrutura.

Desta forma, pode-se utilizar aplicativos SCADA de mercado para controlar e monitorar

equipamentos, sem a necessidade de desenvolvimento de softwares aplicativos dedicados.
Condicdes Gerais para o Fornecimento
Suporte

Caso o fabricante dos equipamentos utilizados possua apenas representante instalado no Brasil, o
mesmo deve possuir total estrutura para manutencdo do equipamento e operagdo do mesmo, além

de fornecer manuais de operacado e manutencao (todos em lingua portuguesa impreterivelmente).
Embalagem e Acondicionamento:

O equipamento devera ser fornecido completamente montado e configurado, com suas partes

internas e externas.

Transporte
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O equipamento devera ser transportado conforme recomendac¢des dos fabricantes e entregue no
local a ser designado pela contratante. O fornecedor sera responsavel pelo seguro de transporte do

equipamento até o local previsto para entrega.
Treinamento

A proponente vencedora da licitagdo devera providenciar, a critério da contratante, treinamento em
suas dependéncias ou nas dependéncias da contratante, por um periodo suficiente (minimo de 40
horas) para capacitacdo quanto a programacao (incluindo PID), manutencéo e operagédo do CLP, com
material didatico em lingua portuguesa e profissionais capacitados, para até 10 funcionarios da
contratante.

O custo com o treinamento devera estar incluso no preco de fornecimento dos CLPs.

Documentos a serem enviados com a proposta

Deverdo ser enviados os catalogos, obrigatoriamente em portugués, para avaliagdo do equipamento

ofertado.
Garantia

Garantia minima: 24 meses de funcionamento ou 30 meses ap0s a entrega completa do

equipamento.
Folha de Dados

A folha de dados conforme devera ser preenchidas pelo fornecedor e devolvidas para a contratante

para andlise técnica.

Folha de Dados do CLP

CARACTERISTICAS GERAIS

Forma construtiva Modular

Montagem Em trilho DIN

Grau de protecédo P20

Temperatura de operacdo -10 a 55°C

Umidade relativa 5 a 0,95%

Possibilidade de Alimentagdo do CLP e|24Vcc ou 100 a 240Vca
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CARACTERISTICAS GERAIS

dos moédulos

Conectores extraiveis

Sim

Sinalizadores do estado de funcionamento
do CLP

Sim. Estados minimos: rodando, falha, comunicagéo,

entradas e saidas.

Conector da porta de comunicacao no frontal
Numero maximo de mbdulos por

composicao 12

Numero minimo de E/S digitais Pelo projeto
Numero minimo de E/S analégicas Pelo projeto

SUBSISTEMA DE PROCESSAMENTO (CPU)

Descricdo Valor
Memodria retentiva do tipo Flash com no minimo: 64 Mb
Memaoria RAM com no minimo: 64Mb
Porta de programacéo via USB: Sim
Ethernet, no minimo: 1
Portas de comunicagéo
Serial no minimo: 1

Protocolos no minimo:

Modbus/TCP e Modbus/RTU

Canais de contagem rapida

8 (Minimo 200KHz)

Relégio e tempo real

Sim
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SUBSISTEMA DE PROCESSAMENTO (CPU)

Possibilidade de atualizacdo de firmware via ethernet Sim
Pogramacéao on line via USB e ethernet Sim
Controlador PID Sim
CPU com processador dual core Sim
Entrada para cartdo SD Sim
Tempo de varredura por instrugdo booleana (minimo) 22ns
Web Server incorporado com possibilidade de cria¢des de tela Sim

SUBSISTEMA DE ENTRADA E SAIDA

Entradas digitais (minimo)

(relé estado sélido
(X) transistor
() TRIAC

de acordo com IEC 61131-2 Tipo 1

Alimentacao auxiliar 24 Vce
Indicacao individual por leds Sim
Conectores extraiveis Sim
Tempo de resposta (minimo): 4ms
Filtragem de transientes Sim

Saidas digitais (minimo)

(relé estado solido
(X) transistor
() TRIAC
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SUBSISTEMA DE ENTRADA E SAIDA

Capacidade de corrente p/ entrada e saida 05A
Conectores extraiveis Sim
) 0 a + 10 Vcce

Entradas analégicas minimas
(x) 4...20 mA(HART)

Alimentacao auxiliar 24 Vce

Isolacdo entre entradas e circuito interno de no

o Sim (todas)
minimo 500Vca
Isolacdo entre entradas e alimentacdo de no|

. Sim (todas)
minimo 1500Vca
Resolucdo minima 12 bits
Tempo de amostragem <1lms

Precisao de leitura em escala maxima a 25°C | +0,1%

Conectores extraiveis Sim
Saidas analdgicas minimas (x)4...20 mA
Alimentacao auxiliar (se aplicavel) 24 Vcc

Isolagé@o entre entradas e circuito interno de no| .
. Sim (todas)
minimo 500Vca

Conectores estraiveis Sim
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SUBSISTEMA DE ENTRADA E SAIDA

Resolugcao minima 12 bits

Tempo de conversao <50 ms

Preciséo de leitura +0,2%

Linearidade +0,2%

Conectores extraiveis Sim

SOFTWARE

Idioma do software em portugués: Sim
(€9) Ladder

Linguagem de programag&o no minimo: (x) Blocos Ldgicos
x) Texto
estruturado

Norma IEC61131-3

(X) sim ( ) nao
Com as cinco
linguagens

A mesma ferramenta de programacao do CLP deve programar a IHM Sim
A ferramenta de programacgéo do CLP deve possuir a funcionalidade de criar as|
telas para acesso via web server sim
A ferramenta de programacéao de possuir software OPC incorporado Sim
Enderecamento configuravel Sim
Numero ilimitados de instancias de blocos de fun¢des Sim
Criacdo de comentarios de instrucdo e de linha Sim
sim

Possibilidade de sobrescrever valores de E/S, com indicagéo clara das variaveis
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SOFTWARE

forcadas

Monitoracdo do programa com indicagéo visual clara do estado das variaveis Sim

Auto-diagnoéstico dos subsistemas (conforme item “Caracteristicas de software” | gjm
da especificagédo) Sim

Configuracdo de senhas Sim Sim

Simulador do programa do CLP (X) sim () ndo
Emulador de Hardware (X) sim () nédo
Emulador da comunicacao com o supervisorio (X) sim () ndo

b) No Break - NB1 Quando pertinante
Aspectos Construtivos

O No Break sera composto basicamente de retificador estético tiristorizado, bateria estacionaria,

inversor estatico tiristorizado e chave de transferéncia automatica, montadas em armario metalico.

Devera possuir no circuito de entrada dispositivo de prote¢do contra curto-circuito além de possuirem,

no minimo, e as seguintes caracteristicas:
Dados de alimentacao:

Tensao nominal: 115/220V.
FreqUéncia: 60Hz
N° de fases: 1.

Neutro: Solidamente aterrado.
Caracteristicas elétricas

- Tensédo de entrada: 115/220V +- 10%
- Frequéncia: 60 Hz +- 5%
- Poténcia: 2-2.5 KVA
Tensdo de saida: 115/220Vca
- Forma de onda: senoidal

- Regulacéo estatica: +-3%
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- Variacdo da freqiiéncia de saida: +- 3%

- Distorcdo harmonica total; < 5%

- Bateria: selada, montada em gabinete interno ao equipamento
- Autonomia minima: 30 min.

- Carga:automatica, trabalhando em regime de flutuacao

- Tempo de recarga das baterias: menor que 10 horas

- Grau de protecdo dos gabinetes:  IP 20 (minimo)

- Entrada dos cabos: pela parte inferior.

Protecoes

O No Break devera possuir, no minimo, as seguintes prote¢des, com sinalizagédo visual e sonora na

frente do gabinete:

- Sobreaquecimento.

- Sobrecarga.

- Tenséo de CC anormal.

- Tenséo de saida anormal.

- Falha a terra.
Sinalizacdo

Devera possuir sinalizacdes na frente do gabinete, indicando além da atuagdo das protecdes 0s

sinais de:

- Retificador energizado.
- Bateria em descarga.
- Saida energizada.

Para sinalizacao remota devera ser previsto uma saida por contato (NF) de “DEFEITO”.

Fiacdo

Toda a fiagdo devera ser feita com condutores de cobre, isolamento termoplastico para 750 V ou 1
kV, secdo minima 2,5 mm2.

Os condutores serdo instalados em canaletas de PVC rigido com furos laterais e tampa. Os
condutores devem ser continuos entre terminais, ndo sendo permitidas emendas ou derivagfes fora
das réguas de bornes. Os condutores de circuitos eletrénicos deverao ser instalados em canaletas

separados do restante da fiag&o.
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Todos os cabos dos circuitos auxiliares e de controle entrardo no painel pela parte inferior,
conectados a régua de bornes terminais, devidamente identificadas e separadas por sistema: forca,
comando e sinais eletrdnicos os bornes terminais de forgca, deverdo ser dimensionados para
capacidade minima de 130 % da corrente nominal do circuito, e os de controle para 30 A. Deverao
ser previstos, pelo menos, 20% de reserva para os bornes de controle.

Todos os terminais deverao ser do tipo de presséo.
Ensaios

Devera ser apresentado o relatério de testes e ou desempenho do equipamento. O equipamento a
gualguer tempo podera ter sua fabricacdo inspecionada pelo CONTRATANTE ou por firma por ela
credenciada.

Manuais

O manual de montagens, bem como o manual de operacdes e manutengcdo devera ser completo e
definir perfeitamente as fases de montagem, de operacdo, bem como os processos e métodos de
manutencédo e reparo dos equipamentos, tendo em vista sempre a seguranga completa do pessoal e

0 bom desempenho do equipamento.
Devera conter, onde aplicavel e conforme solicitacdo da Fiscalizacdo, as seguintes informacgoes:

- Desenhos seccionais com lista de pecas numeradas;

- Descricao geral e especificacdo de operacdo de todo o equipamento;

- Instrugbes para armazenamento, instalacdo montagem, funcionamento desmontagem,
reparos e remontagem;

- Caracteristicas de todos os componentes dos equipamentos;

- Diagramas unifilares, trifilares e funcionais;

- Instrucdes para manutencéo preventiva, periodicidade e procedimentos;

- Instrucdes especificas de seguranca pessoal na operacédo e manutencdo do equipamento.
Assisténcia Técnica

O fornecedor do No Break devera possuir estrutura para garantir, em caso de necessidade, reposicao

de pecas, acessorios e demais servigcos de assisténcia técnica.
Embalagem

Devera ser de inteira responsabilidade do fornecedor, apropriada para transporte rodoviario,

adequada para evitar danos e para resistir o manuseio, icamento, carga e descarga.
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Garantia

O fornecedor devera garantir em sua proposta o conserto e/ou substituicdo, sob suas expensas, de
todo o equipamento em que se constatar defeitos de fabricacdo ou de material, dentro do prazo de 12
(doze) meses a partir da data de entrada em operagdo normal do equipamento, ou 18 (dezoito)
meses a partir da entrega.

C) Painel de Automacéo e Controle
Objetivo

A presente especificagdo técnica tem por objetivo a descri¢cdo dos requisitos minimos exigidos para o
fornecimento, projeto, fabricacéo e teste do PAC, a ser instalado conforme projeto e especificagcbes

técnicas.
Aspectos Construtivos
O quadro devera:

- Ser construidos com grau de prote¢do adequado ao local da instalacéo, conforme definido na
NBR IEC 605-29/2005, da ABNT como se segue:

- Ser para instalagédo abrigada - IP-44

- Ser projetado para operar na temperatura ambiente de 40°C;

- Ser resistentes a corroséo causada por atmosfera Umida, caracteristica do local da instalacéo;

- Ter tratamento anticorrosivo.

O quadro deve ser constituido de secdes verticais padronizadas, feitas de chapas de ago com bitola
minima 12 MSG para os perfis estruturais e 14 MSG para as portas, laterais e fundo, justapostas e
interligadas de forma a constituir uma estrutura rigida autossuportavel, totalmente fechada, com
possibilidade de ampliacdo em ambas as extremidades. O numero de compartimentos deve ser
adequado em funcdo da quantidade de equipamentos instalados em cada quadro. pintura em epoxi
p6 na cor cinza RAL 7032.

O modulo deve possuir, na parte frontal, portas com dobradicas e trinco. O acesso ao mesmo sera

através de porta com fecho do tipo rapido com manopla.

Os equipamentos e componentes serdo fixados em placas de montagem de chapa de aco na bitola
14, pintura em esmalte sintético na cor laranja Munsell 2,5 YR 6/14. Na constru¢cdo do painel devera
ser sempre considerada a facilidade de manutencdo e condicbes de seguranca e atender os

seguintes pontos:

- Dimensdes de acordo com os respectivos projetos;
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- Calhas plasticas para acomodacao da fiacéo;

- Fiacdo interna com cabinho flexivel nas cores padrdes e com se¢do minima de 1,5 mmz2;
- Trilhos DIN;

- Bornes;

- Lampada para iluminag&o interna de acordo com o respectivo projeto;

Cada compartimento e equipamento deve possuir uma plagueta de identificagdo de plastico laminado
com fundo preto e gravacdo em letras brancas. Na primeira linha deve ser gravado o codigo de
referéncia do equipamento, e nas demais linhas sua funcéo, sendo estes dados indicados no projeto.
Para equipamentos futuros (previsdes), as plaquetas devem ser fornecidas sem gravacao.

A execucgdo da fiagdo deve seguir o padréo indicado no projeto. Os condutores devem ser de cobre,
encordoados, com isolamento minimo para 750 V e se¢do minima 1,5 mm2 para comando e 2,5 mm?2

para forga.

Os blocos terminais, quando incluidos, devem ser em namero suficiente para receber os cabos de
comando, controle e sinalizagdo, além de mais 20% dos bornes utilizados como bornes de reserva.
Todos os bornes devem ser numerados de forma visivel e permanente, e ter capacidade adequada

aos circuitos considerados, sendo todos com isolamento para 750 V.

O quadro deve possuir furacdes para colocacdo de dispositivos destinados a sua fixagdo ao piso.

Estes dispositivos devem ser fornecidos pelo préprio fabricante do quadro.

O acabamento dos quadros devera ser resistente a corrosao causada por umidade ou atmosfera
caracteristica ao ambiente onde sera instalado. O tratamento anticorrosivo deve consistir de no
minimo duas deméos de tinta anti-oxidante nas partes internas e externas além da pintura final de

acabamento.
Sistema de Ventilagédo

A critério do fabricante e de acordo com as especificacdes dos equipamentos eletrénicos podera ser
previsto um sistema de ventilagdo composto por um ventilador axial operando como exaustor
montado na lateral superior do painel, com grade e moldura plasticos (ABS). Um conjunto grade e

filtro também plastico devera ser montado na posi¢édo central do painel.

O ventilador devera operar em 220 vca com capacidade variando entre 100- 150 m3/h —maximo 200

W e conectado a uma tomada no interior do painel.

lluminacgéo Interna

097-0012124-SAA-ETA-ORC-VunTun-21055EspTec-R00 191

Rua Caldas Janior, 120 - 18° andar — CEP: 90010-260 - Centro - Porto Alegre | RS
Fone: (51) 3215.5600 | www.corsan.com.br



COMPANHIA RIOGRANDENSE DE SANEAMENTO

: DIRETORIA DE EXPANSAO

SUPERINTENDENCIA DE PROJETOS
CORSOnN DPEPARTAMENTO DE PROJETOS DE AGUA

Previsto sistema de iluminacdo com utilizacdo de lampada tipo PL de 15 W -110 vca acionada por

microchave na porta do painel.
Sistema Corretor de Umidade Relativa

Devera ser previsto um sistema de corregdo de umidade relativa composto por resisténcia
dissipadora ao ar com poténcia nominal maxima em 75W - 110 vca, devendo ser acionado por
termostato com faixa de regulagem entre 10° C — 60° C.

Aterramento

A carcaca do Painel e todas suas partes ndo energizaveis deverdo possuir continuidade elétrica,
devendo ser interligados com o barramento de terra. A continuidade elétrica das portas com a
estrutura do Painel devera ser assegurada.

Placa de Identificac&o
O painel devera possuir uma placa de identificacdo que devera ficar em local visivel.

Os dizeres deverdo ser gravados em aco inoxidavel, ou aco envolvido em verniz vitreo. As placas de
identificac@o deverdo incluir informag¢des de acordo com a NBR IEC 62271-102/2006, especificadas

abaixo:

- Nome do Fabricante.
- NUmero de série.

- Tensé&o nominal.

- Nivel de isolamento.
- FreqUiéncia nominal.
- Massa.

- Ano de fabricacgéo.

O fornecimento incluira:

- O projeto construtivo tendo como base os desenhos orientativos (dimensionais e de arranjo) e
diagramas unifilares constantes da documentagéo técnica, aceitando—se alternativas técnicas desde
gue justificaveis técnica ou economicamente;

- O detalhamento dos diagramas de circuitos;

- Equipamentos de manobra, protecdes, sinalizacdes, relés auxiliares e o0s materiais

complementares necessarios;
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Todos o0s componentes, acessoOrios e materiais utilizados nos painéis deverdo estar

enquadrados dentro do que existe de mais atualizado no mercado no que se refere ao desempenho

de suas caracteristicas eletromecanicas.

d)

e)

Controlador Logico Programavel;
Radio Modem;

Protetores.
Radio [Modem

Radio tranmissor-receptor com as seguintes caracteristicas basicas:
Atender a portaria 262 do Ministério das Comunicacoes;

Frequéncia na faixa de 400 MHz;

Estabilidade de freqiéncia : 1,5 ppm para transmissor e receptor;
Seletividade :75 dB/25 kHz de canal;

Taxa de transmissdo de dados (baud rate): minimo 9600, ajustavel ;
Poténcia de transmissao: ajustavel de 1 a5 W,

Tensao de operagéo: 10 — 16 Vdc;

Padrdo de comunicacao: serial RS -232 / DB-9;

Handshake RTS/CTS;

Programacéo e diagnoéstico por software compativel com Windows;
Diagndstico remoto e monitoramento por radio-modem;
Transmissdo de mensagens no protocolo MODBUS;

Dispositivos contra surtos de tensao.

Fonte DC para Radio Modem

Fontes 12/ Vcc para alimentagéo do radio-modem com as seguintes caracteristicas basicas:

Fonte do tipo chaveada;

Entrada de alimentacdo de 24Vca

Saida em 12 Vcc/2 A ajustavel

Corrente de carga na bateria- 250 mA constante;

Fusiveis de protecao e protetores contra curto na entrada do modulo;

Chave L/D da tensédo de entrada e saida da bateria.

f) Fonte de Alimentacéo p/ CLP e Placas de 1/0

Fontes 24 Vcc para alimentagdo para o CLP e placas de I/0 com as seguintes caracteristicas
basicas:
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- Para montagem em trilho no interior do painel;
- Entrada de alimentacéo de 24 Vca ;

- Saida em 24 Vcc/ 4/5 A,

- Toleréncia 3%;

- Faixa de ajuste 24 - 28,8 Vcc;

- Rendimento médio 86%;

- Protecédo contra curto-circuito incorporada;
- Frequéncia 50/60 Hz;

- Grau de protecéo IP 20;

- Configuracdo monofasica;

- Temperatura 0° a 60 °C;

- Indicadores de status.
Q) Protetores de Canais Analégicos
Unidades protetoras de canais analégicos com as seguintes caracteristicas basicas:

- Unidade combinada, base e cartucho removivel, contendo no circuito de protecdo  um
varistor e um LED sinalizador;

- Tenséo de atuacdo acima de 33 v;

- Poténcia de absor¢do de 600W por 1 ms;

- Tempo de resposta menor que 50s;

- Corrente de fuga menor que 1A.
h) Antena tipo Yagi
Caracteristicas bésicas:

Unidirecional com ganhos de 11,4 dBi, com 10 ou mais elementos, faixa de transmissao 406 — 430
MHz, poténcia de 150 W, feixe de 3dB plano.

Devera ser montada em suporte metdlico, incluindo o cabo de conexao entre antena e radio com as
caracteristicas e comprimentos adequados, componentes como amplificadores, atenuadores, postes

ou mastros e demais acessorios para o perfeito estabelecimento do radio enlace.
CondigOes gerais:

Todos os componentes metalicos em aco como, suportes e mastros deverdo sofrer galvanizacdo a
base de aluminio para utilizacdo na orla maritima, caixas com pintura de fundo antiferruginosa e

acabamento com tinta & base de ep6xi adequado ao ambiente maritimo.
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A antena (componentes em aluminio) deverd ser protegida contra o ambiente maritimo com pintura

de tipo verniz para uso elétrico.

As instalacbes da antena deverdo possuir alinhamento com uma devida linha de visada para

possibilitar um Radio Enlace satisfatorio.

Deverao ser fornecidos protetores coaxiais e cabos de interligacdo entre os radios e respectivas
antenas nas duas pontas TX e RX. Os cabos deverao ser do tipo Coaxial com terminais tipo “N”

Fémea (2 vezes) e com minima perda possivel.
Devera ser previsto aterramento adequado para os protetores de sobretenséo dos Cabos coaxiais.
i) Equipamento de Telemetria Padrdo Corsan (tipo 5)

Os equipamentos do TIPO 5 a serem instalados deverdo controlar o acionamento e o desligamento
dos motores e supervisionar o funcionamento dos mesmos. O controle podera ser automatico ou
manual. Quando o equipamento de controle de recalque estiver interligado com um equipamento de
leitura de nivel o controle devera ser automatico. O controle manual se dara quando o equipamento
receber o comando de acionamento ou desligamento de um equipamento de telecomando ou
supervisério através de comando direto para tal. Os equipamentos deste tipo deverdo possuir as

seguintes caracteristicas minimas:

08 (oito) saidas digitais a relé, com contato normalmente aberto de 250 Vac / 8 A que possibilite o

comando dos GMBSs;
Capacidade de inclusdo de mddulo de expanséo para mais 08 (oito) saidas digitais;

08 (oito) entradas digitais para contato seco (livre de potencial) para verificacdo do estado de

operacédo dos motores, e verificacdo de alarme de arrombamento e falta de energia;
Capacidade de inclusao de médulo de expansao para mais 04 (quatro) entradas digitais;
No minimo 16 (dezesseis) entradas analdgicas de 4-20 mA e 12 bits de preciséo;
Indicadores luminosos tipo LEDs para o estado das entradas e saidas digitais;

Quando este equipamento estiver instalado com o proposito de controlar Conversores de Freqiiéncia
ou Soft-Starters, devera possuir uma porta de comunicacdo serial, tipo RS232 ou RS485, para

comandar e ler as variaveis disponiveis destes drivers;

01 (um) transceptor de RF UHF/FM para telemetria, com ao menos 02 (duas) faixas de poténcia de
saida de RF (uma de no minimo 2 W e outra de no minimo 5 W), operando na faixa de 403 a 470

MHz, de acordo com a Portaria n.° 262 de 7 de maio de 1997, do Ministério das Comunicacgdes, e a
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Resolucédo n.° 72 da ANATEL, de 24 de novembro de 1998. O transceptor devera possuir na sua

tampa, o selo de homologacao junto a ANATEL, com o respectivo cédigo de barra;

01 (um) modem de comunicacao instalado entre o equipamento de comando e transceptor de RF. O
modem poderd estar incorporado ao transceptor de RF ou ao equipamento de telemetria. Devera ter
indicadores luminosos tipo LEDs para o estado das entradas e saidas de dados do radio;

01 (um) sistema “No-break” com entrada em 220 Vac e saida compativel com o equipamento, e

autonomia de 14 horas de operacgéo;
01 (um) sistema de monitoramento de arrombamento da estagéo de recalque;

01 (um) sistema de monitoramento de alagamento da casa de bombas, para geracdo de alarme em
casos de defeitos de valvulas;

01 (um) supressor de descargas atmosféricas para uso com antenas, instalado entre o transceptor e

a antena;

Supressores de descargas atmosféricas para uso no sistema de alimentacdo AC dos equipamentos

de supervisao e controle;
01 (uma) antena YAGI 7 elementos para UHF/FM com ganho > 11 dB;

Conectores, cabos, eletrodutos, suportes e demais acessorios para perfeita instalacdo do

equipamento de controle de recalque;

O equipamento devera possuir um TIMER com hora real que possibilite, no minimo, 6 faixas de
horarios programaveis para operar com configuragdes (Setup) diferentes, em percentual (%) de ligar
e desligar, pelo menos 4 GMBs (grupo motor-bomba). Esta programacdo podera ser modificada
através do software de configuracdo do equipamento, e quando agregado a um sistema supervisorio,

sera realizada através do mesmo;

O equipamento deverda transmitir as seguintes informacdes referentes a estacdo elevatéria (recalque,

poco ou booster):

Condicéo de operacdo dos motores (operando/parado/falha);
Alarme de falta de energia;

Alarme de arrombamento da esta¢éo de recalque;

Alarme de alagamento da casa de bombas;

Deverao ser transmitidas as seguintes informagdes adicionais:
Corrente de fase;

Tensao da rede AC;
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Temperatura dos mancais de motores;
Niveis dos reservatorios do pétio do recalque;

Pressfes da estacéo de recalque;
) Equipamento de Telemetria Completo Tipo 2.1 Quando pertinente

Os equipamentos Tipo 2.1, poderdo ser utilizados para monitoramento, deverdo controlar o
acionamento e o desligamento dos motores e supervisionar o funcionamento dos mesmaos. O controle
podera ser automatico ou manual. Quando o equipamento de controle de recalque estiver interligado
com um equipamento de leitura de nivel de reservatorio, o controle devera ser automéatico. O controle
manual se dara quando o equipamento receber o comando de acionamento ou desligamento de um

equipamento de telecomando (em func¢éo de um nivel ou comando direto de botao).

Os equipamentos utilizados deverdo ter capacidade para acionar no minimo 03 (trés) motores.
Deverd, também, ser possivel configurar o nivel de acionamento e desligamento para cada motor

individualmente, inclusive com variaveis de controle diferentes.

Quando este equipamento for utilizado como monitoramento, devera estar agregado com botdes de
comando de GMB (Grupo Motor-Bomba) e/ou reconhecimentos de alarmes. Podera agregar o
monitoramento de até 04 (quatro) reservatoérios e/ou outra grandeza através das entradas 4-20 mA e
comando simultdneo de outro equipamento de recalque. O conjunto de equipamentos utilizados para
as estacOes de recalque de 4gua e monitoramento dever8o possuir as seguintes caracteristicas

minimas:
Alarme de transbordo do reservatorio.

03 (trés) saidas digitais a relé com contato normalmente aberto de 250 VAC / 8 A que possibilite o
comando dos GMBs.

04 (quatro) entradas analdgicas 4-20mA.

08 (oito) entradas digitais para contato seco (livre de potencial) para verificacdo do estado de

operacédo dos motores, verificacdo de alarme de arrombamento e falta de energia.

Display (IHM) para indicar nivel de reservatorio ou de pressdo de rede, onde a informacgéo exibida
pelo display possa ser configuravel (podendo ser uma variavel que o préprio equipamento monitora
ou uma variavel monitorada por outro equipamento remoto). Este display deve estar visivel na parte
frontal do equipamento, além de LEDs indicadores de “Falha de sensor” (podendo esse sensor estar
ligado ao préprio equipamento ou a outro remotamente), “Falha de energia”, “Arrombamento” e

“Status” de cada um dos 3 motores: Desligado, Ligado e Falha (sendo este ultimo quando ndo ha o

097-0012124-SAA-ETA-ORC-VunTun-21055EspTec-R00 197

Rua Caldas Janior, 120 - 18° andar — CEP: 90010-260 - Centro - Porto Alegre | RS
Fone: (51) 3215.5600 | www.corsan.com.br



COMPANHIA RIOGRANDENSE DE SANEAMENTO

: DIRETORIA DE EXPANSAO

SUPERINTENDENCIA DE PROJETOS
CORSAaN PEPARTAMENTO DE PROJETOS DE AGUA

sinal de retorno de motor ligado). Na parte externa também deve estar um botdo para
reconhecimento de alarmes. Deve existir uma membrana indicando as fun¢des de cada um dos LEDs

e botdes.

Como este equipamento por vezes serd instalado em locais sujeito as intempéries, como em cima de
reservatorios e postes de concreto nas calcadas, o display, os botbes, os LEDs e a membrana do
display mencionado anteriormente, devem estar cobertos com uma tampa de policarbonato, acrilico,
ou outro material transparente que fornegca uma filtracdo contra raios UV, além de uma vedacao

completa contra umidade e poeira (IP66).

Sistema de selecdo de nivel para acionamento e desligamento individual para cada um dos dois
GMBs, permitindo que os motores sejam acionados em diferentes niveis.

01 (uma) porta serial RS232 para configuragdo do equipamento ou uso com radio modem e 01 (uma)

segunda porta serial para conexdo com radio (serial ou modem).
Alimentacéo 12 VDC ou 24 VDC.
Possuir LEDs de indicag&o dos status das entradas e saidas digitais.

01 (um) transceptor de RF UHF/FM para telemetria, com ao menos 02 (duas) faixas de poténcia de
saida de RF (uma de no minimo 1 W e outra de no minimo 5 W), operando dentro de toda a faixa de
406 a 470 MHz. O transceptor devera possuir na sua tampa, o selo de homologacao junto & ANATEL,

com o respectivo cadigo de barra.

01 (um) modem de comunicagao instalado entre o equipamento de comando e transceptor de RF. O
modem podera estar incorporado ao transceptor de RF. Devera ter indicadores luminosos tipo LEDs

para o estado das entradas e saidas de dados do radio.

01 (um) sistema “No-break”, com entrada em 127 / 220 VAC e saida compativel com o equipamento
de comando, e autonomia de 5 horas de operagéo.

01 (um) sistema de monitoramento de arrombamento da estagéo de recalque.

01 (um) sistema de monitoramento de alagamento da casa de bombas, para geracdo de alarme em

casos de defeitos de valvulas.

01 (um) supressor de descargas atmosféricas para uso com antenas, instalado entre o transceptor e

a antena.

Supressores de descargas atmosféricas para uso no sistema de alimentacdo AC dos equipamentos

de superviséo e controle.
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01 (uma) antena YAGI 7 elementos para UHF/FM com ganho > 11dB.

Conectores, cabos, eletrodutos, suportes e demais acessoOrios para a perfeita instalagdo do

equipamento de controle de recalque.

O rol de todos os equipamentos relacionados anteriormente até aqui devera estar acondicionado em

um Unico gabinete.

O equipamento deverd transmitir as seguintes informacdes referentes a estacdo elevatéria (recalque,

poco ou booster):

Condigéo de operacédo dos motores (operando/parado/falha);

Alarme de falta de energia;

Alarme de arrombamento da estacéo de recalque;

Alarme de alagamento da casa de bombas.

Quando estiver monitorando reservatério ou pressdo de rede, devera mostrar, além dos niveis, os
seguintes alarmes:

Alarme de falta de energia;

Alarme de arrombamento do reservatorio;

Alarme de transbordo do reservatorio;

Alarme de defeito do sensor de nivel;

Alarme de falha de sinal de comunicagéo.
K) Painéis para Telemetria

Gabinete (painel vazio) com a finalidade de abrigar equipamento de telemetria. Devido as intempéries
gue possivelmente 0 equipamento estara sujeito, o gabinete deve possuir as seguintes

caracteristicas:
Dimensoes:

Altura: (480 a 560) mm

Largura: (380 a 450) mm

Profundidade: (140 a 200) mm

Grau de Protecéo IP55 ou superior.

Estrutura e porta em chapa de aco carbono ABNT 1008.
Porta frontal lisa com fecho lingueta frontal.

Vedacéo de borracha para a porta com perfil especial.
Dobradicas usinadas em duas partes.

Fecho lingueta fenda (standard).
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Pintura eletrostatica em po.
Quadro na cor bege (Ral 7032).

Tratamento prévio anticorrosivo, em banhos quimicos a base de fosfato de zinco (8 estagios).

O gabinete podera ser fixado em parede, no topo de um poste de concreto ou em cima de um
reservatorio, sendo que nesses Ultimos dois casos, 0 gabinete deverd possuir uma lingueta para

cadeado, na parte central da porta, junto a tranca tipo fenda.
)] Transdutor Ultrassénico, Mod. SPA-380-4 da NIVITEC ou Similar
Os transdutores de nivel ultrass6nicos deverdo atender as seguintes caracteristicas:

Faixa de medicdo: 0,5 a 15 m;

Frequéncia minima de operacéo: 40 kHz;

Sinal de saida: 4 ~20 mA HART

Tenséo de alimentagdo: 12 a 30 Vcc

Angulo de incidéncia: < 5° total;

Temperatura ambiente: 10 a 60°C;

Material do sensor: PP;

Minimo de 20 m de cabo de sinal do sensor ao conversor/ transmissor;
Protec&o do involucro: IP68;

Conexao ao processo: %" a 1" BSP;

Com compensador de temperatura incorporado;

Sistema de fixagdo modular conforme padréo do fabricante e compativel com a aplicacéo;

Montagem: Suspenso sobre calhas ou pocos de inspecdo em material tipo aco galvanizado.
m) Cabos de Comunicacéo
Cabo blindado 4 pares 24 AWG

Os cabos de comunicacéo blindados de duas deverdo seguir as especificacbes do projeto, conforme

plantas da automacao e possuir as caracteristicas elencadas abaixo.

Condutor: Cobre nu isolado com polietileno termoplastico adequado. Os condutores sao trancados
em pares. Capa externa em LSZH e composto por materiais que cumprem com a diretiva européia
RoOHS.

Categoria: 5e

F/UTP (blindado)
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Ambiente de Instalacdo: Interno
Ambiente de Operacao: Nao agressivo
Normas ANSI/TIA-568-C.2, ISO/IEC 11801, IEC 61156-5, NBR 14705, IEC 60332, IEC 60754-2

(Acidity of smoke), IEC 61034-2 (smoke density)

Certificacdes: Anatel

Condutor Cobre ni com diametro nominal de 24AWG.

Isolamento Polietileno de alta densidade com didmetro nominal 1,1 mm.
Peso do Cabo 40 kg/km

Classe de flamabilidade: LSZH: Deve estar de acordo com IEC 60332 Part 3-25 E LSZH-1:
Deve estar de acordo com IEC 60332 Part 1-2.

Temperatura de Instalagéo: 0 °C a 50 °C

Temperatura de Armazenamento: -20°C a 70°C (°C)

Impedancia Caracteristica 100+£15%.

Desequilibrio Capacitivo Par x Terra Maximo @ 1 kH: 3,3 pF/m
Capacitancia Mutua Maxima @ 1 kHz: 56 pF/m

Resisténcia Elétrica CC Maxima do Condutor a 20 °C: 93,8 /km
Desequilibrio Resistivo Maximo: 5%

Resisténcia de Isolamento (M) 10000 M.km

Temperatura de Operacao (°C) -20°C a 60°C

Cabo blindado dois pares 22 AWG

Os cabos de comunicacdo blindados de dois pares deverdo seguir as especificacbes do projeto,

conforme plantas da automagéao e diretrizes elencadas abaixo.

Propriedades Elétricas

Temp. Resisténcia |Resisténcia Impeda
~ . o A A . ncia a
Secdo |maxima Voltagem elétrica de Capacitancia |Indutancia 3 e
AWG |de Q/Km Classe | isolamento | mUtua nF/Km | mH/Km
20MHz
trabalho 4 MQ/Km Q/Km

Veloc.
propagacao
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120+10
%

22 70°C 300V 58,7 5952 39 0,65 78%

CONSTRUGAO

Condutor: Cobre eletrolitico, estanhado, encordoamento classe 4, conforme NBR NM 280.
Isolacdo dos Condutores: Polietileno expandido (70°C).

Classe de Tenséo: 300V.

Identificacdo dos Condutores

1 par: branco e azul.

1,5 par: branco e laranja + azul.

2 pares: branco e azul / branco e laranja.

3 pares: branco e azul / branco e laranja / branco e verde.

4 pares: branco e azul / branco e laranja / branco e verde / branco e marrom.

Blindagem Eletrostatica Total: Fita de aluminio + poliéster, invertida, com condutor dreno 22AWG de

cobre estanhado, sobreposta por tranca de fios de cobre estanhado.

Cobertura: Policloreto de vinila, tipo PVC ST2 (105°C) com acabamento cilindrico na cor Preta, com
protecdo U.V.

NORMAS APLICAVEIS
NBR NM 280: Condutores de cabos isolados.

IEC 61158-2: Industrial communication networks — Fieldbus specifications — Part 2: Physical layer

specification and service definition.

NBR NM IEC 60811-1-1: Métodos de ensaio comum para materias de isolacdo e de cobertura de

cabos elétricos (medicéo de espessuras e dimensdes externas).
NBR NM IEC 60332-3-23, categoria B: Ensaio de propagacao vertical da chama.
Cabos para Rede Ethernet

Ligacdes entre terminais de computador e equipamentos ndo sujeitos a ruidos e interferéncias

eletromagnéticas intensas.
Cabos par trancado tipo UTP categoria 6.

Distancia maxima de cada interligacao de rede: 100m
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Conectores possiveis de serem utilizados com este cabeamento: RJ45 sem blindagem

LigacBes entre terminais de computador e equipamentos sujeitos a ruidos e interferéncias

eletromagnéticas intensas.

Cabos par trancado tipo SSTP categoria 6.

Distancia maxima de cada interligacao de rede: 100m

Conectores possiveis de serem utilizados com este cabeamento: RJ45 blindados

Em caso de exposicéo ao tempo, prever protecdo adicional contra raios UV e umidade.
Cabo Coaxial

Tipo: RGC 58 — (50 ohms) para distancia de até 10 metros da antena até a telemetria.

Tipo: RGC 213 — para distancia de até 30 metros da antena até a telemetria.

10 QUANTITATIVOS E ORCAMENTO

O presente item contém as planilhas de quantitativos dos equipamentos e dos materiais e 0
orcamento estimado para a implantacao e aquisicdo de materiais das obras e instalagdes elétricas de
desidratacdo de lodo gerado nas unidades de decantacao, floculagdo e do sistema de recirculacéo
das &guas de lavagem dos filtros da Estacdo de Tratamento de Agua — ETA da localidade de Guaiba.

11 INSTALACOES DE PRODUCAO

As instalacbes e montagens dos materiais, equipamentos, acessorios e/ou outros dispositivos,
fornecidos pela CONTRATADA e/ou a CORSAN deverdo ser executados de forma tal a garantir o

pleno funcionamento das instalacdes de producéo, conforme previsto em projeto.
Regulamentagéo:

Compreende o fornecimento de todos os insumos (matéria-prima, equipamentos, fretes, capital, horas
de trabalho, encargos sociais, etc.) postos na obra, necessarios e suficientes a plena execucdo das

instalacBes e montagens de materiais e equipamentos.

Medicao:

A medic&o e o pagamento serdo por equipe.

7.1. Instalacao e montagem de materiais de ferro fundido — cap. III

Refere-se aos materiais do item 8.1 do capitulo III.
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7.2. Instalacao e montagem de materiais de aco inoxidavel - Cap. III
Refere-se aos materiais do item 8.2 do capitulo III.

7.3. Instalacao e montagem de materiais de ferro galvanizado - Cap. III
Refere-se aos materiais do item 8.8 do capitulo III.

7.4 Instalacao e montagem de materiais de PVC - Cap. III

Refere-se aos materiais do item 8.3 do capitulo III.

7.5 Instalacdo e montagem de valvulas - Cap. III

Refere-se aos materiais do item 8.4 do capitulo III.

7.6 Instalacdao e montagem de equipamentos - Cap. III

Refere-se aos materiais do item 8.7 do capitulo III.

10.1 Instalacdao e montagem de materiais de ferro fundido - Cap. IV
Refere-se aos materiais do item 11.1 do capitulo IV.

10.2 Instalacdao e montagem de materiais de aco carbono - Cap. IV
Refere-se aos materiais do item 11.2 do capitulo IV.

10.3 Instalacdao e montagem de materiais de aco inoxidavel - Cap. IV
Refere-se aos materiais do item 11.3 do capitulo IV.

10.4 Instalacdao e montagem de materiais de ferro galvanizado - Cap. IV
Refere-se aos materiais do item 11.4 do capitulo IV.

10.5 Instalagcao e montagem de materiais de PVC - Cap. IV

Refere-se aos materiais do item 11.5 do capitulo IV.

10.6 Instalacdo e montagem de valvulas - Cap. IV

Refere-se aos materiais do item 11.8 do capitulo IV.

10.7 Instalagcao e montagem de equipamentos - Cap. IV

Refere-se aos materiais do item 11.9 do capitulo IV.
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7.1 Instalacao e montagem de materiais de ferro fundido - Cap. V
Refere-se aos materiais do item 8.1 do capitulo V.

7.2 Instalacao e montagem de materiais de aco carbono - Cap. V
Refere-se aos materiais do item 8.2 do capitulo V.

7.3 Instalacao e montagem de materiais de PVC - Cap. V

Refere-se aos materiais do item 8.3 do capitulo V.

7.4 Instalacdo e montagem de valvulas - Cap. V

Refere-se aos materiais do item 8.4 do capitulo V.

7.5 Instalacdao e montagem de equipamentos - Cap. V

Refere-se aos materiais do item 8.5 do capitulo V.

12 GERENCIAMENTO AMBIENTAL
12.1 Licenciamento ambiental
12.1.1 Atendimento das condicionantes ambientais

A contratada € responsavel pelo atendimento integral das licengas ambientais e autorizacdes
vigentes vinculadas ao escopo de sua contratacdo através de um Programa de Supervisdo

Ambiental.

Este Programa devera atender a todas as fases do licenciamento ambiental e o acompanhamento
necessario devera ocorrer de forma constante durante a implantacdo das obras. A equipe que
implantara e executara este Programa devera ser composta por profissionais devidamente habilitados

para as atribuicBes pertinentes a este item.
O Programa de Supervisdo Ambiental através da equipe de Supervisao Ambiental devera:

e Garantir e implementar o atendimento integral das condi¢cbes e restricbes das licencas

ambientais vigentes;

e Instruir as equipes da obra quanto as condicionantes, atividades e praticas ambientais através

de um plano de treinamento a ser encaminhado ao 6rgdo ambiental;

e Elaborar o Plano de Gerenciamento de Residuos de Construcéo Civil;
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e Assessorar e instruir quanto a implantacdo e operacionalizacdo do Plano de Gerenciamento

de Residuos de Construgéo Civil;
e Elaborar relatérios prévios mensais a serem encaminhados a fiscalizacdo da CORSAN;

e Elaborar relatérios a serem encaminhados aos 6rgdos ambientais conforme periodicidade
definida pelos mesmos;

e Elaborar relatério final da obra;

e Acompanhar, instruir e relatar o0 manejo de vegetagdo (supressdo, transplante, aquisicao,

plantio e manutencdo de mudas que forem plantadas);

e Realizar vistorias prévias aos locais que irdo sofrer interferéncia, com destaque a areas
ambientalmente sensiveis, como, areas de preservacdo permanente, e areas onde havera

intervencao na vegetacao;
e Elaborar relatério de pds-corte a ser encaminhado aos érgdos ambientais;

e Propor medidas e acompanhar a sua implementacdo a fim de contornar situacdes de nao
conformidade ambiental.

e Acompanhar as obras a fim de controlar e minimizar os impactos provenientes da implantacéo
da atividade sobre os solos, os recursos hidricos e a biodiversidade, bem como fazer cumprir

as condicdes e restricdes da licenca.

Os relatérios deverdo seguir modelos definidos pela fiscalizagdo da CORSAN e buscam reportar a
situacdo da obra, as atividades executadas no seu transcorrer e o atendimento dos itens das licengas

ambientais.

Os relatorios deverédo ser acompanhados de registro fotografico e deveréo observar as condi¢des e
restricbes das licengas vigentes, sendo feito no minimo uma resenha para cada item pertinente, bem
como relacionar os mesmos com o controle e minimizacdo dos possiveis impactos ambientais

decorrentes da execucdo das obras, incluindo o gerenciamento dos residuos sélidos.

Deverao compor os relatérios, toda e qualquer documentacdo comprobatéria do atendimento das
condicionantes das licencas ambientais, tais como: origem dos materiais minerais utilizados (licencas
de extracdo mineral), planilhas/comprovantes de destinacdo de residuos para reciclagem, reuso e
destino final (incluindo bota-fora ou alternativa adotada), licencas ambientais de terceiros que prestem

servigos, entre outros.
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Com relacdo ao Plano de Gerenciamento de Residuos de Construcdo Civil devera atender a
legislacdo correlacionada e ser remetido a fiscalizacdo da CORSAN para aprovacdo antes do inicio
da obra. O Plano deve prever o controle, segregacdo, coleta, armazenamento, reutilizacéo,
reaproveitamento e destinacao final de todos os residuos de acordo com as normas e legislacéo
pertinentes nas diferentes esferas administrativas. E imprescindivel a destinacdo ambientalmente
correta dos residuos e o controle de suas respectivas licengas ambientais.

A equipe de Supervisdo Ambiental, com técnico habilitado na &rea, deve acompanhar de forma
intensiva as atividades vinculadas ao manejo de vegetagdo, visando garantir 0 correto
desenvolvimento das mesmas. Este servigo torna-se necessarios visto que € de responsabilidade da
contratada atender e cumprir todas as normas, condicionantes e praticas indicadas pela fiscalizacéo
da CORSAN gquando realizar estas atividades (supressédo de vegetacao, transplante de individuos,

plantio e manutencdo da vegetacao).

Deverdo ser realizadas vistorias prévias aos locais que irdo sofrer interferéncia, com destaque a
areas ambientalmente sensiveis, como, areas de preservacdo permanente, e areas onde havera
intervencdo na vegetacdo. Devera ser verificada a situacao dos locais, incluindo a vegetacéo prevista
para manejo considerando o diagndéstico ambiental remetido ao 6rgado licenciador competente.

Havendo necessidade, a equipe de Supervisdo Ambiental devera fazer o diagnéstico complementar.

Durante o periodo desta contratacdo, havendo alteracdo do projeto, independente da origem da
demanda, é de competéncia da contratada realizar o diagndstico complementar e atualizar o

processo de licenciamento ambiental, caso necessario, através da equipe de Supervisao Ambiental.

A equipe de Supervisdo Ambiental deve orientar e acompanhar o manejo da vegetacao, garantindo
gue o servico serd realizado conforme especificacbes técnicas. Quanto ao desmatamento ou
supressdo vegetal, transplante de arvores, manejo/poda de vegetacdo e separacdo, coleta e
armazenamento de residuos devera atender o capitulo 03.00.00.00 - Servigos Preliminares do
caderno de encargos da CORSAN.

Devera apresentar relatérios que descrevam e comprovem as atividades realizadas e o atendimento
das licencas ambientais. Devera ser realizado o georreferenciamento das areas onde forem

realizadas as intervencdes.

O relatério final da obra devera integrar os demais relatérios parciais e documentos pertinentes a
comprovacdo de atendimento das condicionantes das licencas vigentes, acompanhado de registro
fotogréfico, das instalagdes licenciadas. O prazo maximo para entrega deste relatorio é de trinta (30)

dias apos a conclusdo das obras.

097-0012124-SAA-ETA-ORC-VunTun-21055EspTec-R00 207

Rua Caldas Janior, 120 - 18° andar — CEP: 90010-260 - Centro - Porto Alegre | RS
Fone: (51) 3215.5600 | www.corsan.com.br



COMPANHIA RIOGRANDENSE DE SANEAMENTO

: DIRETORIA DE EXPANSAO

SUPERINTENDENCIA DE PROJETOS
CORSAaN PEPARTAMENTO DE PROJETOS DE AGUA

A contratada é responsavel por providenciar toda a documentacdo pertinente ao escopo de sua
contratacdo a fim de subsidiar a resposta aos 6rgdos ambientais que venham a solicitar
esclarecimentos, complementactes, adequacdes e/ou informacgdes relacionadas a este processo de

licenciamento.

De forma semelhante, sera também responsével por providenciar toda a documentacdo para a
renovacdo da licengca ambiental vigente e/ou a solicitacdo da licenca de operacdo, que sera
encaminhada pela CORSAN. Nesta documentacdo estdo incluidos os relatérios periodicos, assim

como o relatério final.

Consideracbes sobre os relatorios, laudos, estudos e demais documentos a serem
apresentados pela contratada:

e Todos os documentos (relatorios, laudos, testes, plantas, levantamentos, informacgdes, etc.)
devem ser encaminhados com assinatura do técnico responsavel habilitado, constando o
nome, qualificagéo, registro profissional, endereco e telefone para contato, com emisséo de

ART devidamente registrada no Conselho de Classe correspondente;

e Deve ser cumprida toda a normatizacao e legislacao pertinente nas esferas nacional, estadual

e municipal.
e Deve ser citada a legislagdo utilizada, bem como as referéncias bibliogréficas;

e Os relatérios e documentos devem ser entregues, previamente, a fiscalizacdo da CORSAN

para a devida apreciacdo e aprovacao antes de serem remetidos aos 6rgaos competentes;

e Os documentos deverdo ser organizados e sistematizados, de acordo com a solicitagdo
pretendida, respeitando a ordem dos itens explicitados nas respectivas licencas e/ou

determinag&o dos 6rgdos ambientais;

e Eventuais correcdes e complementacdes solicitadas pelo 6rgdo competente deverdo ser

providenciadas pela contratada, tendo especial atencéo aos prazos determinados para tal;
e Todas as paginas devem ser rubricadas, laudos assinados e ART pagas e assinadas;

e Os relatorios, laudos, estudos e documentos a serem apresentados pela contratada podem
envolver diversos aspectos, tais como: caracterizacao fisica e biologica, plantas e imagens de
localizacdo atualizadas, memorial descritivo das obras, planos de compensacdo vegetal
relacionada a supressao de vegetacao, plano para o transplante de espécies imunes ao corte,
entre outros documentos. Devera priorizar a possibilidade de adequacfes no projeto a fim de

evitar e minimizar a supressao vegetal.
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Regulamentagéo:

Compreende a elaboracdo de relatérios, laudos, estudos e demais documentos necessarios para
atendimento das condicionantes ambientais.

Medicéo:

A medicdo e o pagamento serdo pela propor¢cdo da medicdo do més em relacdo ao valor total da

obra.

097-0012124-SAA-ETA-ORC-VunTun-21055EspTec-R00 209

Rua Caldas Junior, 120 - 18° andar — CEP: 90010-260 - Centro - Porto Alegre | RS
Fone: (51) 3215.5600 | www.corsan.com.br



