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INTRODUCAO

Este Termo de Referéncia se destina as orientagbes, regras e procedimentos para
elaboragao de Estudos de Concepcgéao e Projetos Basicos dos Sistemas de Abastecimento de
Agua e Esgotamento Sanitario para a Companhia Riograndense de Saneamento — CORSAN.
Compreende também os servicos de Geotecnia e Topografia necessarios ao
desenvolvimento dos projetos. Este Termo de Referéncia é complementado pelos Anexos A:

Apresentacéo dos Trabalhos e B: Acompanhamento e Fiscalizagao.

A modalidade desta licitagdo € o Registro de Pregos, com previsibilidade minima de servigos

de 25% do valor global, distribuidos proporcionalmente entre os valores totais dos itens.

1 OBJETIVO GERAL

Elaborar Estudo de Concepcéo e Projeto Basico dos Sistemas de Abastecimento de Agua e

de Esgotamento Sanitario.

2 IDENTIFICAGAO DOS MUNICIPIOS

Os Projetos serao contratados para atender os municipios do Estado do Rio Grande do Sul.

3 DIRETRIZES GERAIS
A elaboragéao dos trabalhos devera obedecer as seguintes diretrizes:

e O Diagnostico da situagéo atual e a caracterizagédo do sistema existente, o Estudo de
Concepcao e os Projetos Basicos constituem-se na etapa para definicdo dos sistemas
de abastecimento de agua ou de esgotamento sanitario a serem ampliados,
melhorados ou implantados; portanto, os trabalhos da CONTRATADA deverao
contemplar todos os pormenores que possibilitem com clareza, a execugido dos

detalhamentos dos projetos para a execugao posterior das obras correspondentes;

e Diretrizes e parametros nao definidos neste Termo de Referéncia, que sejam
requeridos para o desenvolvimento satisfatério dos projetos, serao fixados na reunido
inicial para os trabalhos e complementados, se necessario, ao longo da elaboragao
dos mesmos, apds a emissao das ordens de servico, envolvendo a Equipe de
Fiscalizacdo da CORSAN e a Equipe da CONTRATADA.
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e Dadas as caracteristicas semelhantes das localidades, a CONTRATADA devera
discutir com a Equipe de Fiscalizagdo as condigdes em que se buscara a

padroniza¢ao das unidades operacionais a serem projetadas;

e Também, deverdo ser buscadas solugdes criativas com a utilizagdo de tecnologias
adequadas a realidade local, a custos compativeis com a capacidade de pagamento e,
suficientes para que seja adequadamente operada e mantida a infraestrutura de
saneamento a ser disponibilizada para a comunidade. Pretende-se que a receita a ser
gerada nessas localidades possa cobrir os custos de operagdo, manutencdo e

reposicao dos equipamentos;

o Deverao ser consultados todas as diretrizes, estudos, projetos e planos diretores, em
nivel municipal, estadual ou federal, que possam ter influéncia sobre os trabalhos a
serem desenvolvidos. Caso existam obras relacionadas aos estudos a serem
desenvolvidos, em andamento, paralisadas ou fora de operacao, devera ser analisada

a pertinéncia de sua inclusao na definicao do sistema;

e Além todas exigéncias do termo referéncia, todos os projetos deverdo obedecer as
legislagbes vigentes, normas técnicas vigentes e instrugdes internas vigentes da
CORSAN.

e O Estudo de Concepgédo (EC), além de atender aos propésitos de definir as
concepgdes dos sistemas de abastecimento de agua e de esgotamento sanitario,
deverdo atender o que estd estabelecido no Plano Municipal de Saneamento, em

atendimento a Lei Federal n® 11.445/2007 e no Contrato de Programa.

¢ Na elaboragao dos projetos basicos ou EC, deverao ser consideradas as legislagdes,
normas e diretrizes ambientais a nivel federal, estadual e municipal que tenham
relacdo com o projeto de Sistema de Abastecimento de Agua (SAA) ou Sistema de

Esgotamento Sanitario (SES).

e Qualquer possibilidade de implantagdo progressiva do sistema de esgotamento
sanitario devera ser prevista no Estudo de Concepgao, devendo esta progressividade
atender a resolugcdo CONSEMA 355/2017 e 245/2010.
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Os projetos deverao ser elaborados por equipe multidisciplinar com participagdo de

profissional da area de meio ambiente.

Todos os profissionais devem apresentar Anotagdo de Responsabilidade Técnica (ART) /

Registro de Responsabilidade Técnica (RRT).
4 DESENVOLVIMENTO DOS SERVICOS
4.1 Coordenagao de projetos

A coordenacao dos servigos estara a cargo da Superintendéncia de Projetos — SUPRO - da
Diretoria de Expansao da CORSAN — DEXP.

4.2 Preposto

Na assinatura do contrato, a CONTRATADA obrigar-se-4 a designar perante a CORSAN,
formalmente, seu preposto, a quem por delegagao da pessoa competente cabera resolver e
dirimir todas as duvidas sejam técnicas ou administrativas, referente ao contrato com a
CORSAN.

4.3 Procedimentos e comunicagao

A CONTRATADA devera seguir todas as orientagdes exigidas pela CONTRATANTE, quanto
aos itens das entregas, sejam essas instrugées técnicas vigentes relativas aos projetos,

normas técnicas, leis vigentes exigidas e normas técnicas internas vigentes da CORSAN.

A comunicacéao entre a equipe da CONTRATADA e a coordenagdo da CORSAN podera ser

presencial com entregas fisicas ou por meio digital a ser definido pela CONTRATANTE.
4.4 Ordem de Servigo — Prazos
e Os trabalhos, Objeto do Contrato, serdo solicitados a CONTRATADA por meio de
Ordem de Servico (OS) emitida pela CORSAN.
¢ A empresa no recebimento da OS, devera assinar a mesma em até 5 dias Uteis.

e ApOs a assinatura de cada Ordem de Servigo, a Contratada devera apresentar em até

5 (cinco) dias uteis, o Plano de Trabalho detalhado com cronograma conforme
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especificado neste Termo de Referéncia, estabelecendo as diretrizes a serem
seguidas para implementacao dos trabalhos nas diversas areas de atuagao e de forma

adequada ao controle.

e Nesse Plano, devera ser configurado todo o planejamento dos trabalhos, indicando a
equipe multidisciplinar com os seus responsaveis técnicos pelo desenvolvimento das
atividades especificas, seu perfil, a descricdo das atividades com sua organizagéo, o
organograma para os trabalhos, fluxograma, cronograma e tudo o mais que norteie o

desenvolvimento e acompanhamento dos projetos.

e A primeira entrega do projeto devera seguir o modelo de “entrega qualificada” e o seu
aceite dependera da conferéncia do conteudo, devendo este apresentar os itens
obrigatérios conforme este Termo de Referéncia e as definicdes acordadas na reuniao
inicial com a equipe técnica da CORSAN. Tal controle dar-se-a através do
preenchimento de um formulario do tipo check list, que sera assinado

preferencialmente pelo fiscal da OS e por preposto da CONTRATADA.

e O prazo de entrega da primeira versao sera definido na OS. Apds manifestagédo da
FISCALIZACAO, a contratada tera 10 (dez) dias Uteis para entrega final do produto

revisado.

e Apods a segunda revisdo ndo aprovada, podera ser considerada inexecugao parcial do

contrato, ficando a CONTRATADA sujeita as penalizagdes previstas.

e Na OS, estarao discriminados os locais dos servigos, as tarefas a serem realizadas, a
equipe técnica necessaria, os recursos materiais previstos, o prazo de execucao, o

resultado final desejado e a forma de medigéo dos servigos.

e A OS sera entregue a CONTRATADA em reunido formal, que sera realizada na
CORSAN, de forma que seja explanado e entendido o escopo e outras exigéncias

peculiares ao servigo.

As Ordens de Servigos serao emitidas de acordo com os precos unitarios da Planilha de
Orcamento Basico do Contrato firmado com a CORSAN, podendo ser complementadas

conforme as necessidades da CORSAN.
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4.5 Entregas de produtos

A CONTRATADA para cada ordem de servigo devera entregar os seguintes produtos quando

solicitados:
e Plano de trabalho;
¢ Anteprojeto;
e Projeto basico novo;
e Projeto basico de melhoria, reforma ou ampliagéao;
e Parte de projeto basico;
e Orcamento;
e Estudo de Concepcéao - EC;
e Levantamento topografico;
e Ensaio geotécnico;
e demais produtos definidos no TR.

Todas entregas estdo incluidas na composi¢cao de custos dos projetos basicos dos objetos
fim, projetos especificos ou estudo de concepg¢ao. O escopo de cada projeto basico ou
especifico esta descrito nesse termo de referéncia , bem como, a definigdo do objeto fim para

0 qual se destina.

4.6 Etapas de desenvolvimento

A etapa inicial para todos os projetos deve ser a elaboragdo de um plano de trabalho
aprovado pelo CORSAN, seguido pelo anteprojeto, que pode ser desenvolvido com dados
secundarios (Google, srtm, outros). Na etapa de anteprojeto devem ser feitos os
levantamentos urbanisticos e os projetos devem possuir informagdes minimas, tais como
localizacdo das estruturas, relagcdo e situacdo das areas necessarias, documento de
titularidade, volume, forma e dimensdes de reservatérios, caminhamento, diametro, material,
pressdes de tubulagdes, vazdo, poténcia e tipo de elevatérias, vazao, tipo de tratamento,

unidades de estacbes de tratamento, etc. Ainda, nesta etapa, devem ser verificadas e
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consideradas as possiveis interferéncias ambientais (legislagado, areas protegidas e aspectos
ambientais), incluindo levantamento de campo e estudos hidrolégicos das alternativas de

corpo receptor ou manancial.

Também deve ser identificada a propriedade das areas necessarias para o projeto, os
dominios de rodovias e estradas, rede de energia, ferrovia e demais interferéncias para

posterior tramitagdo de anuéncia junto aos 6rgéos responsaveis.

Somente apdés a aprovacdo do anteprojeto pela CORSAN podera a consultora iniciar o

desenvolvimento dos projetos basicos.

O custo de desenvolvimento do anteprojeto, das visitas técnicas e reunides,

independentemente do numero, esta incluido no prego dos projetos.
O desenvolvimento dos projetos seguira o fluxograma apresentado na Figura 1.

O orgamento devera ser elaborado apds a aprovacgao dos projetos basicos, sendo necessaria
a entrega de um plano de execugdo de obra, descrevendo como sugestdo um roteiro a ser
seguido para as atividades construtivas projetadas, considerando a Vviabilidade
técnica/econbmica para realizagdo do empreendimento em questdo. Este processo servira
para estabelecer, com antecedéncia, as agdes, 0S recursos € 0s meios necessarios para a
execucdo de um projeto. Todo o desenvolvimento do projeto devera ter como objetivo a

execucao do empreendimento dentro do prazo, escopo e custo orgados.

Todas entregas deverédo ser compatibilizadas, ou seja, as pranchas dos projetos deveréo ser
sobrepostas para analise espacial de interferéncias e colisbes dos projetos multidisciplinares.
O arquivo de compatibilizacdo podera ser solicitado pela CONTRATANTE. A
compatibilizacdo entre os projetos devera ser preocupagao constante entre a equipe
multidisciplinar e revisada nas ultimas etapas. O produto final devera ser um projeto basico
completo, exequivel, com todas as disciplinas do projeto compatibilizadas entre si. Isso

devera ser evidenciado por meio de uma lista de verificagdo junto a entrega qualificada.
4.6.1 Fluxo para desenvolvimento dos servigos

O projeto basico do objeto fim da licitacao devera ser composto pelas disciplinas de projetos

hidraulico, arquiteténico, elétrico, automacao, mecanico, estrutural, orcamento e especifico
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(quando necessario). O desenvolvimento do trabalho engloba todas disciplinas e devera ser
composto por trés etapas, plano de trabalho, anteprojeto e projeto basico. Dentro das etapas,
as entregas poderdo ser parciais e serdo definidas através de cronograma acordado nas
reunides de inicio de trabalho entre a CONTRATANTE e CONTRATADA. O fluxo a seguir
mostra as etapas de desenvolvimento padrdo; o mesmo podera sofrer alteracbes em virtude
das caracteristicas do projeto basico do objeto fim, conforme a necessidade da
CONTRATANTE.
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Figura 1: Fluxo de Trabalho
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Somente sera considerada “entrega” os trabalhos aprovados pela fiscalizagdo da CORSAN.
No final do processo de desenvolvimento do projeto, o produto resultante devera ser capaz
de atender todos requisitos necessarios para o processo de licitagdo publica do objeto fim do

projeto basico.

Em caso de necessidade podera ser solicitado também, adicional as etapas mencionadas,

um estudo de Concepgéo para alguns projetos.

4.7 Medigoes e pagamento

A CORSAN nada pagara por adiantamento. Os pagamentos serdo efetuados a partir do
aceite do trabalho, com todos os seus subitens da OS atendidos e aprovados pela

Fiscalizacao.
O custo de desenvolvimento do anteprojeto, das Vvisitas técnicas e reunides,
independentemente do numero, esta incluido no prego dos projetos.

Este Termo de Referéncia considera as seguintes alternativas de projeto basico:

e O Projeto Basico de uma nova unidade: valor integral previsto na planilha de
demonstrativo de custo unitario. A unidade sera classificada pela vazéo final de
projeto. Exemplificando, uma estagao de tratamento de agua projetada em 4 etapas
de 500 I/s = 2.000 I/s (vazéo final), embora na primeira etapa esteja previsto somente
1 etapa de 500 I/s.

e Quando houver a utilizagdo de projeto tipo CORSAN sera considerado o percentual

de 60% do preco de projeto de uma nova unidade.

e O Projeto de Melhoria, Reforma ou Ampliacdo em Unidade Operacional existente:

sera considerado o percentual de 40% do preco de projeto de uma nova unidade,
independente se utilizado ou ndo projeto tipo CORSAN. A unidade sera classificada

pela vazéo final de projeto.

e Para as unidades em que € necessario apenas o desenvolvimento de partes de
projeto, a medicdo sera efetuada conforme pregco do projeto da parte em questao,
indicado na Planilha de Orgamento do Edital. Exemplificando, pode ser executado

somente o projeto estrutural de um reservatério, com preco definido na DCCU.
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5 PLANO DE TRABALHO

¢ Para o desenvolvimento dos servigos técnicos, estudos e projetos devera a consultora

CONTRATADA apresentar um plano de trabalho com as diversas etapas dos mesmos.

e O plano de trabalho, para cada Servico ou projeto a ser executado, devera ser
aprovado pela CORSAN e devera conter no minimo as seguintes informagdes por
etapa: Recursos Humanos e materiais técnicos envolvidos, procedimentos e produtos.

O Plano de trabalho deve possuir cronograma fisico e financeiro das etapas.
¢ O plano de trabalho deve considerar as etapas de analise pela CORSAN.

e Como sugestao, apresenta-se um fluxograma minimo para o desenvolvimento de um

projeto. Foram consideradas as seguintes etapas:
e Andlise da demanda
o Visita Técnica
e Abertura da ordem de Servigo
¢ Reunido Inicial do projeto

o Elaboragéo do anteprojeto: com visita técnica, analise ambiental prévia e levantamento

da situagao das areas

e Entrega e aprovagdo do anteprojeto com analise ambiental prévia e situagédo das

areas;

e Desenvolvimento do projeto hidraulico e descricdo das areas para tramites de
regularizacao;

e Elaboragao dos documentos de projeto para licenciamento ambiental;

e Desenvolvimento do projeto arquitetdnico;

¢ Desenvolvimento do projeto mecanico;

¢ Desenvolvimento dos projetos elétricos e estrutural e especificos;

e Orcamento

¢ Concluséao do projeto

Para cada etapa do projeto, também como sugestdo minima, as seguintes informacgdes:
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e Recursos Humanos e materiais técnicos envolvidos:

o

o

o

o

Coordenador de projeto CORSAN
Coordenador de projeto da CONTRATADA
Equipe de analise CORSAN (hidraulico, mecanico e arquitetonico)

Equipe de projetistas da CONTRATADA

e Procedimentos:

o Os projetos supracitados deverao ser desenvolvidos em conjunto.

o As entregas deverdo ter participacdo de todas as equipes de analise e
desenvolvimento

o O projeto arquitetbénico ja deve conter as estruturas auxiliares do projeto elétrico
(subestacao, medigéo, etc.)

o O projeto devera ser elaborado, considerando os aspectos ambientais e
possibilidade de regularizagdo das areas em nome da Corsan desde o inicio.

e Produtos:

o Anteprojeto;

o Projeto basico novo;

o Projeto basico de melhoria, reforma ou ampliagéao;

o Parte de projeto basico;

o Estudo de Concepcao — EC, levantamento topografico, ensaio geotécnico e

demais produtos definidos no TR

6 PROJETO BASICO DE ABASTECIMENTO DE AGUA E DE ESGOTAMENTO
SANITARIO

O Projeto Basico compreende o conjunto de trabalhos e relatérios que permitam a confecgao

de um documento final que possibilite orientar a execugédo plena da obra a que se dedica,
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permitindo a elaboracdo de detalhamento dos projetos durante a execucédo desta e tendo
como orientagdo as conclusdes apresentadas no Estudo de Concepgéo, Projetos Existentes

e anteprojeto.

O projeto compreende o conjunto de elementos necessarios e suficientes, com nivel
adequado de precisdo, para caracterizar a obra, servico ou complexo de obras e servigcos da

alternativa selecionada no estudo de concepc¢ao, quando houver, devidamente analisado e

o~

aprovado pelos Orgdos fiscalizadores. O nivel de detalhamento requerido nesta etapa

aquele que possibilite a avaliagdo do custo do empreendimento e permita elaborar

)

documentagéao para a sua licitagao.

6.1 Anteprojeto

A elaboragao de todos os projetos basicos somente podera iniciar apés a aprovagao do
anteprojeto. O Anteprojeto devera considerar as mesmas disciplinas que serao solicitadas no

projeto basico, para viabilizar o projeto como um todo.

O custo de desenvolvimento do anteprojeto, das Vvisitas técnicas e reunides,

independentemente do numero, esta incluido no prego dos projetos.

O conceito de anteprojeto de engenharia adotado neste Termo de Referéncia sera a peca
técnica com todos os elementos de contornos necessarios e fundamentais a elaboragao do

projeto basico, devendo conter minimamente os seguintes elementos:

a) demonstragéo e justificativa do programa de necessidades, visao global dos investimentos

e definigdes relacionadas ao nivel de servigo desejado;
b) condi¢des de solidez, segurancga e durabilidade e prazo de entrega;
c) estética do projeto arquitetdnico;

d) parametros de adequacao ao interesse publico, a economia na utilizagdo, a facilidade na

execucao, aos impactos ambientais e a acessibilidade;
e) concepgao da obra ou do servigo de engenharia;

f) projetos anteriores ou estudos preliminares que embasaram a concepg¢éo adotada;
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g) memorial descritivo dos elementos da edificacdo, dos componentes construtivos e dos
materiais de constru¢do, de forma a estabelecer padrbes minimos para a elaboracdo do

projeto basico.

Além disso, devera ser apresentado analise dos custos de implantacdo e operacionais do

empreendimento.
6.1.1 Analise Ambiental Prévia

Na elaboragdo do anteprojeto, devera ser incluida também a analise ambiental prévia,
visando incluir as diretrizes ambientais desde as etapas iniciais dos projetos, ou seja, deve
ter inicio concomitante ou anterior a elaboragdo dos estudos de concepgao, promovendo o
planejamento das medidas ambientais necessarias, permitindo otimizar os prazos do
processo de licenciamento e obtencdo da outorga de uso da agua, evitando retrabalho e

demora no atendimento aos requisitos legais aplicaveis.

7

A andlise ambiental prévia € um dos aspectos fundamentais para definir e consolidar o
anteprojeto, principalmente em relagéo a localizagado das estruturas. Posteriormente, servira

de subsidios iniciais para definir o processo de licenciamento.

Devem ser avaliadas e registradas as alternativas possiveis para o projeto e o porqué da

alternativa escolhida.

A Contratada devera contar com profissionais da area de meio ambiente em sua equipe
multidisciplinar para elaboragdo dos anteprojetos, projetos basicos ou EC para que as
interferéncias relacionadas aos aspectos ambientais sejam consideradas desde o inicio do
trabalho. Este(s) profissional(is) devera(do) emitir ART especifica referente a este

componente do projeto.

Devem ser consideradas as diretrizes do Conselho Nacional do Meio Ambiente — CONAMA,
Conselho Estadual de Meio Ambiente — CONSEMA, Orgdos Ambientais e legislacéo

ambiental aplicavel ao projeto.

Também devem ser consideradas, as interferéncias com areas protegidas por lei (Areas de
Preservagdo Permanente, Unidades de Conservagao, areas indigenas, de interesse
arqueoldégico, entre outras) e ainda, areas inundaveis; cobertura vegetal, espécies imunes ao

corte, geologia, entre outras.
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As possiveis medidas mitigadoras necessarias relacionadas ao projeto devem ser
consideradas, como o controle de processos erosivos provocados pela intervencgao, protecao
contra cheias, por exemplo, assim como em sistemas de tratamento, a geracgéo, tratamento e

destinagao final de lodos e efluentes e producao de odores proximos a areas urbanas.

Deve ser verificada a disponibilidade de areas licenciadas passiveis de serem utilizadas

como areas de empréstimo e bota-fora.

A analise ambiental prévia deve ser registrada em relatério técnico descritivo com fotos, com
a caracterizacio prévia de todos os locais de intervencéo, descrevendo e identificando o tipo
de cobertura vegetal, processos erosivos, geologia aparente, uso e ocupagéo do solo, ruas,
rodovias e demais componentes e restrigdes ambientais de interesse para o projeto. O
relatorio deve apresentar também o escopo do projeto, alternativas avaliadas e a alternativa

escolhida com a justificativa.

A Contratada devera elaborar e anexar ao relatorio, planta geral de situagdo e locagéo das
estruturas e caracterizacdo ambiental sobre imagem de fundo do Google Earth com
coordenadas (SIRGAS 2000, graus decimais) dos vértices das unidades e tragado de
tubulacbes do projeto em desenvolvimento, indicando areas de APP, cursos d’agua, e

demais interferéncias de interesse para o projeto.

Todos documentos devem ser assinados pelos respectivos responsaveis técnicos.
O (s) profissional (is) devera (&o) emitir ART especifica para este trabalho.

6.1.2 Titularidade de areas

Ainda junto ao anteprojeto, devera ser apresentada a relagdo de areas necessarias a
implantagéo do projeto, incluindo nesta relagcdo o nome da propriedade, croquis da area e de
localizagdo, nome do proprietario, seu enderego e contato e documento de titularidade. O
objetivo principal desta avaliagao é verificar a possibilidade de existir situagbes em que a
area nao seja viavel de ser regularizada em nome da CORSAN, o que inviabiliza a

elaboracio do projeto nesta area.

6.2 Projetos Basicos

Nesta etapa, devem ser considerados os seguintes produtos:
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e Os levantamentos topograficos, estudos hidroldgicos e geologicos deverdo ser
concluidos. As solugdes técnicas globais deverao ser suficientemente detalhadas, de
forma a minimizar a necessidade de reformulagao ou de alteragcdes durante as fases

de elaboragao do projeto executivo e de implantagédo do empreendimento.

e Os calculos hidraulicos e o dimensionamento de todas as partes do sistema deverao
ser concluidos, abrangendo o tipo de material, didmetros e extensédo das tubulagdes,
com a identificacdo dos tipos de servicos a serem executados e materiais e
equipamentos necessarios, com as respectivas especificacbes que assegurem 0s

melhores resultados para o empreendimento;

e As informagdes deverao ser apresentadas de forma a possibilitar o entendimento dos
métodos construtivos, instalacées provisorias e condi¢des organizacionais para a

obra;

e Elaboragdo da Planilha Orgamentaria do custo global da obra, fundamentado em
quantitativos de servigos e custos unitarios, baseados na Tabela de Pregos SINAPI —
Sistema Nacional de Pesquisas de Custos e indices da Construgdo Civil, ou conforme
orientacdo da contratante, de acordo com a Lei de Diretrizes Orgamentarias (LDO)
vigente. A Planilha Orgamentaria, bem como seu resumo devera ser apresentada de

acordo com os modelos a serem fornecidos;

e Os projetos basicos deverdo conter os projetos hidraulico, mecanico, arquiteténico,
estrutural, elétrico, automacao, especificagcdes técnicas, orcamento, entre outros
detalhes e informagbes que possam ser solicitadas pela fiscalizagdo para completa

compreensao da unidade;

e A Planta Geral do Sistema de Abastecimento de Agua devera conter a area de
abrangéncia do projeto com etapas e do sistema existente, se for o caso, indicando o
manancial utilizado, da barragem quando for o caso, do tracado da adutora de agua
bruta e de agua tratada, com didmetro, extensdo e material, localizagado da captacgéo,
das elevatodrias de agua bruta e agua tratada (n° de bombas, vazdes e respectivas
poténcias), estagdes de tratamento (tipo, capacidade), unidades para o tratamento do

lodo, reservatérios com seus volumes, equipamentos de seguranga quando houver e
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planta da rede de distribuicdo com indicacdo das zonas de pressdo para a etapa de
licitacdo das obras, entre outras informacdes que possam ser solicitadas pela

fiscalizagdo para a completa compreenséao do projeto;

¢ A Planta Geral do Sistema de Esgotamento Sanitario devera conter uma planta geral
da cidade com a concepcéao geral do SES, incluido as unidades principais do sistema
existente, os projetos existentes e a ampliagdo proposta, entre outras informagdes que

possam ser solicitadas pela fiscalizagao para a completa compreensao do projeto.

Devera conter area de abrangéncia do projeto, indicando as bacias e sub-bacias
contribuintes, com indicagbes das densidades demograficas, tracado, didmetro e
material dos coletores troncos, interceptores, emissario e localizacdo de estacdes
elevatorias (n° de bombas, vazdes e respectivas poténcias), estagdes de tratamento
(tipo, capacidade), para a etapa de licitacdo das obras. Devera ainda constar desta

planta a representacao do corpo receptor.

e Deverao ser apresentadas, também, plantas gerais de sondagem, de pavimentagao,
de topografia, de articulagdo de pranchas, quando necessario, e dos distritos

censitarios na area de abrangéncia do projeto.

e Sempre que solicitado, a CONTRATADA devera elaborar material especifico, visando
subsidiar os estudos e documentos necessarios a tramitacdo do pedido de licenca
ambiental e solicitacdo de outorga, por parte da Superintendéncia de Licenciamento
Ambiental, junto aos o6rgdos competentes. Parte do material € composto por
documentos de projeto e parte do material tera que ser elaborado especificamente
para o licenciamento ambiental. O detalhamento dos itens esta descrito no subitem

6.2.1.2 deste termo de referéncia.

e Sempre que solicitado, a CONTRATADA devera elaborar material especifico, visando
subsidiar os estudos e documentos necessarios a aprovagao junto a concessionarias

de rodovias, ou outros 6rgaos cuja aprovagao dependa a execugao do projeto.
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6.2.1 Projeto Hidraulico

Sera constituido de memorial descritivo e de calculo, das plantas e desenhos necessarios ao

seu entendimento.

Os memoriais descritivos e de calculo do projeto hidraulico deverao abranger as hipoteses de
calculo, dimensionamento hidraulico de todas as partes constituintes do sistema e obedecer
as especificagdes da ABNT, normas pertinentes e normas internas da CORSAN. Entende-se
que, quando necessario, o calculo de transiente hidraulico esta incluso no projeto hidraulico,
bem como processo de legalizagao junto a concessionarias competentes, no caso de adutora

e travessias.

Deverao ser apresentadas pegas graficas gerais com o tragado e relagdo de todas as
tubulagdes de interligagao, informando a cota de assentamento em cada cruzamento entre

tubulacdes (interferéncias).

Em caso de adutoras e travessias, a aprovagdo junto a concessionarias e 0Orgaos
competentes esta considerada no projeto hidraulico. O volume pertinente a aprovagéao junto
as concessionarias devera ser apresentado separadamente, e em consonancia as exigéncias
de cada 6rgao. Contempla também o acompanhamento bem como todas as revisées e

adequacgdes necessarias até a aprovagao, possibilitando assim a execugao da obra.

O projeto hidraulico devera considerar as possiveis interferéncias ambientais (legislagéo e
aspectos ambientais) e demais interferéncias para minimizar o risco de mudanga posterior no

projeto.

Este item considera também projeto de drenagem pluvial e projeto hidrossanitario

necessarios aos componentes dos itens 6.3 e 6.4.

Nos projetos de instalagbes hidrossanitarias e das tubulagdes dos produtos quimicos devem

ser apresentados detalhamento isométrico.

A nomenclatura das tubulagdes, conexdes e equipamentos apresentados na relacdo de

materiais deverao ser compativeis com os padrdes definidos pela Corsan.
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O projeto hidraulico devera considerar também o projeto arquitetdnico, principalmente em
relacdo a situacdo e locagao das estruturas, bem como a necessidade de urbanizacgao,

visando compatibilizacdo do hidraulico com o arquiteténico e minimizar o risco de retrabalho.

Esta contemplado no projeto hidraulico todas as especificagbes técnicas de materiais e

equipamentos componentes do projeto.

6.2.1.1 Pesquisa Cartorial / Regularizagdo de Areas

Devera ser apresentada a relacido de areas para aquisicao, desapropriacdes, cedéncias, etc.
necessarias a implantagao do projeto, incluindo nesta relagdo o nome da propriedade com
area correspondente a desapropriar, croquis da area e de localizacdo, descritivo das areas
visando decreto de utilidade publica, nome do proprietario e seu endereco e matriculas dos
proprietarios e seus confrontantes. Observar que a implantagcao das estagdes elevatérias e
de tratamento requer a observancia dos distanciamentos para atendimento as condi¢des
sanitarias e socioambientais adequadas. Devera ser observado as especificagbes do item de

Servigos Topograficos.

6.2.1.2 Licenciamento Ambiental

A Contratada devera elaborar material visando subsidiar os estudos e documentos
necessarios a tramitacdo do pedido de licenga ambiental e solicitacdo de outorga, por parte
da CORSAN, junto aos 6rgaos competentes. Parte do material € composto por documentos
de projeto e parte do material tera que ser elaborado especificamente para o licenciamento

ambiental.
O material deve ser composto minimamente pelos seguintes elementos:

e informagbes e documentos que compdem o projeto elaborado, contendo: memorial
descritivo resumido do projeto, planta geral do projeto, mosaicos e plantas especificas

de cada estrutura que permitam visualizar as mesmas em detalhes;
e detalhe de todas as travessias em cursos d’agua naturais;

e quando o projeto envolver estruturas lineares (adutora, rede de distribuicdo, rede

coletora, linhas de recalque, emissario) deve ser informada a faixa de intervencao
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necessaria para execugao da obra e, quando instalado em faixa de dominio, informar

a localizacao exata em relagao ao eixo da rodovia;

e estudo da cota de inundagéao utilizada no projeto para os tempos de recorréncias (TR)
de 10, 25, 50 e 100 anos, contendo: a) metodologia, justificativa e descricdo das
incertezas; b) memoaria de célculos para os TRs; c) parecer conclusivo descrevendo as
cotas de inundagao para os TRs, e d) planta com a delimitagdo das manchas de

inundacgao para os TRs;

e planta geral do projeto, mosaicos e plantas especificas de cada estrutura que
permitam visualizar as mesmas em detalhes sobre imagem de fundo do Google Earth
identificando todos os elementos de relevancia ambiental como cursos d’agua, areas
de APP, manchas de vegetacdo a serem preservadas ou suprimidas, Reserva Legal,
Areas Indigenas e outras Areas de Protecdo, dentre as elencadas no Cédigo Florestal
Brasileiro e Cddigo Estadual de Meio Ambiente vigentes, na legislagdo municipal,

restricdes constantes na Certiddo de Matricula da gleba, entre outros;
e planta de situagao/localizagéo da gleba do empreendimento no municipio;
e planta de Situacdo do empreendimento em relagdo a Zona Urbana do municipio;
¢ relatdrio fotografico atualizado das areas para o empreendimento;

e projeto de cortina vegetal nas areas, conforme aplicavel, contendo no minimo: diregao
predominante dos ventos; croqui de implantacdo; quadro com nominativa das
espécies; numero de mudas a serem plantadas por espécie; altura e espessura da

cortina; tratos silviculturais; memorial descritivo; memorial de calculo.

o todas as plantas deverao ter os vértices de todas as areas indicadas em coordenadas

geograficas decimais (Datum Sirgas 2000);

e parecer técnico quanto a caracterizagdo geotécnica informando a ocorréncia ou risco
de viabilizacdo no terreno, de erosbes, escorregamentos, subsidéncias ou
movimentacdo de solo, devendo representar em planta a localizacdo destes

processos, devendo prever as medidas mitigadoras;
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¢ Quanto a titularidade das areas devera encaminhar copia da matricula atualizada do

Registro de Imével ou comprovante de propriedade, posse ou cesséo de uso da area

(arrendamento, contrato de parceria agricola, contrato de comodato, etc) do

empreendimento, conforme o caso, e incluindo a autorizacdo de uso da area para o

empreendimento em questao;

e Levantamento planialtimétrico das glebas com dados geoespaciais georreferenciados

no sistema de coordenadas geograficas decimais (Datum Sirgas 2000). Os arquivos

digitais vetoriais deverdo estar no formato Shapefile com as extensdes DBF, SHP,

SHX e PRJ, indicando as informagdes listadas a seguir que deverao constar nas

plantas indicadas anteriormente:

a) Poligono limite da gleba;

b) Curvas de nivel (isolinhas) equidistantes de 1 metro ou metragem necessaria

para melhor visualizacao;

c) Quadro de areas com area da superficie a ser licenciada (em m?), areas das

estruturas existentes e das de projeto;

d) Orientagdo magnética;

e) Indicacao das vias de acesso;

f) Indicagdo e nomeacgéao das estruturas a serem instaladas no local;
g) Indicagdo das manchas de vegetagao a suprimir e a preservar,

h) Indicagdo dos corpos hidricos (rios, arroios, banhados, nascentes, lagos
naturais e artificiais);

i) Delimitagdo das areas de preservagao permanente (considerando recursos
hidricos, topos de morro e declividades);

j) Pontos de sondagens realizadas e provaveis piezOmetros;
k) Locais de ensaios de permeabilidade do solo;

[) Outras informagdes que digam respeito ao meio ambiente;
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m) Mapa de Isodeclividades do relevo da gleba (para glebas com declividades
acima de 30%), em escala de detalhe, com destaque para as faixas de
declividades: (A) Até 30%; (B) Entre 30% e 100%; e (C) Superiores a 100%;

e plano de medidas de prevengao, contengdo e monitoramento de processos erosivos e
de assoreamento de recursos hidricos com localizacdo em planta dos sistemas de
drenagem provisérios e permanentes, locais vulneraveis e medidas especificas a

serem adotadas;

e projeto de corte/aterro da area incluindo a especificagdo dos volumes, tipologia e
origem dos materiais (acompanhado de licenga ambiental) a serem movimentados nos

trabalhos de terraplanagem;

¢ indicacido da necessidade de uso de explosivos para desmonte de rocha nos trabalhos
de implantacdo do empreendimento, deverdo ser apresentados os locais desta
atividade, avaliagdo dos impactos ambientais esperados e medidas mitigadoras

adotadas;

¢ indicagéo de disponibilidade de areas licenciadas para serem utilizadas como areas de
empréstimo e disposicdo de material excedente das escavagbes (terraplanagem,

aterro de residuos de construgéao civil, entre outros);
e projeto Urbanistico aprovado junto ao érgédo municipal, se aplicavel;
e plano de Execucgao da Obra.
Todos os documentos deverdo ser assinados pelo responsavel técnico e ART vinculada.

Diversos documentos e informagdes elencados anteriormente sao parte integrante do projeto
de engenharia que sera elaborado. Em virtude disso, para o licenciamento devera ser

realizada uma copia atendendo aos requisitos elencados anteriormente.

Alguns documentos e informagdes que forem elaborados especificadamente para o
licenciamento ambiental serdo avaliados pela CORSAN, podendo ser solicitadas adequacdes
considerando o exposto neste termo de referéncia e as complementacdes que podem ser

exigidas pelos 6rgaos ambientais.
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Quando assinada a ordem de servi¢co deveréo ser definidos os documentos que devem ser

produzidos com relacdo ao licenciamento ambiental.

6.2.1.3 Manual de operagao de ETAs, ETEs e Lodos

Com base no processo de tratamento adotado, devera ser confeccionado o Manual de

Operagao.

O referido manual devera contemplar cada ponto do processo, levando em conta as

situagdes normais de operagao, bem como aquelas emergenciais.

O Manual devera ser formatado visando oferecer suporte para as etapas de operacao futura

onde a equipe da CORSAN devera ser efetivamente treinada.

Para cada uma das diretrizes, deverao ser fornecidas solugdes normais e emergenciais e
todas as possibilidades e flexibilidades de operagédo que visem ao pleno funcionamento do

sistema.

O Manual de Operacao de ETAs, ETEs e Lodos faz parte do escopo dos referidos projetos,

conforme Norma de Desempenho de Edificagdes, NBR 15575 e n&o sera remunerado.

6.2.1.4 Resumo técnico do projeto

No final do trabalho devera ser apresentado resumo técnico de todo o projeto que possibilite
a total compreensdo do mesmo, contendo plantas, resumos de orcamento e resumo de
memorial. Também devera ser entregue apresentagédo em arquivo compativel com o software
Microsoft PowerPoint, contendo os dados do resumo visando apresentacdes em Prefeituras,

escolas, etc.
Devera ser observado o Anexo A — Apresentacao dos Trabalhos e normas técnicas internas
vigentes da CORSAN.

6.2.2 Projeto Arquitetonico, Urbanistico e Paisagismo

O projeto arquitetdnico e urbanistico devera seguir no minimo as diretrizes constantes neste
termo de referéncia, obedecendo as Leis municipais, estaduais e federais, Normas Técnicas

da ABNT, regulamentos das empresas concessionarias, prescricbes e recomendagdes dos
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fabricantes, normas internacionais consagradas na falta das normas ABNT, normas internas

da CORSAN vigentes e demais normas, leis e documentos que devam ser aplicadas.

Os projetos deverao ser realizados por profissional habilitado e com a devida ART/RRT de

projeto de arquitetura e urbanismo correspondente.

O Projeto Arquiteténico engloba os projetos de arquitetura das edificagdes, de urbanismo e
de paisagismo. Quando necessario, de acordo com as necessidades especificas de cada
projeto, deverdo ser elaboradas solu¢gdes complementares, como aprovagédo do projeto na
prefeitura municipal e demais 6rgdos competentes, projeto acustico, PPCI, restauro,

impermeabilizacao de edificacdes, entre outros.

Em todas as entregas, parciais e finais, os elementos minimos a serem apresentados dos

projetos serdo o Memorial Descritivo e as Pecas Graficas.

O Memorial Descritivo devera estar formatado conforme o padrdao CORSAN e compreender

as seguintes informagdes minimas:

e Devera conter textos, fotos, tabelas, graficos, anexos, entre outros elementos que
possibilitem o completo entendimento e apresente as justificativas e as alternativas

estudadas para as soluc¢des adotadas no projeto.

e Deverao ser apresentadas as condicionantes legais (Plano Diretor, Cédigo de Obras,
Lei de Uso e Ocupagao do Solo, entre outros) e demais condicionantes e limitantes
para o desenvolvimento do projeto (restricbes ambientais, faixas néo edificantes e de
dominio, entorno imediato, entre outras), a fim de subsidiar as decisbes projetuais. O
contato e levantamento de informagbes com as prefeituras e demais érgaos devera
ser realizado pela CONTRATADA.

e Devera conter também as especificacbes técnicas dos servicos e materiais utilizados

em todos os elementos do projeto.

As pegas graficas deverdo ser apresentadas em folha padrdo ABNT e com o selo padréao

CORSAN, contendo as seguintes informagdes minimas:

e Deverao possuir os elementos de projeto de arquitetura e urbanismo que permitam o

completo entendimento e execucédo do objeto a que se dedica. As pecgas graficas dos
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projetos também deverdo conter os elementos das demais disciplinas, representados
nas suas reais dimensdes e que subsidiaram as definicbes e geometria das estruturas,

tais como equipamentos, tubulacdes, mobiliarios, entre outros.

e Em todas as entregas o projeto de arquitetura e urbanismo devera estar
compatibilizado com as demais disciplinas, podendo ser solicitado arquivo especifico

de compatibilizacao.

e As representagdes graficas dos desenhos deverdao obedecer as normas técnicas
ABNT e estar em escala convencional e compativel com o nivel de detalhes

apresentados.

¢ Os elementos minimos de entrega serao planta de situagéo, implantacao urbanistica,
planta de cobertura, plantas baixas de todos os pavimentos e pavimentos
intermediarios, cortes (no minimo transversal e longitudinal), fachadas, detalhes
construtivos e de elementos componentes, especificagbes técnicas, quantitativos e
demais desenhos e informacdes necessarias para compreensdo e execug¢ao do

objeto.

e Quaisquer outros elementos e textos que favoregam a compreensdo qualitativa e
quantitativa dos espacos propostos e necessarios para compor os orcamentos e a
execucao da obra, como plantas de forro e de piso, locagcbes especificas de uma
estrutura, entre outros, poderdo ser requeridos de acordo com a necessidade do

projeto.

As instrugbes detalhadas de como elaborar e apresentar o Projeto Arquitetbnico serao
disponibilizadas através de normas internas da CORSAN, devendo ser utilizada sempre sua

versao mais atualizada.
6.2.3 Projeto Mecanico

Os memoriais descritivos e de calculo do projeto mecanico deverao abranger as hipéteses de
calculo visando o atendimento de etapas, se for o caso, com a melhor relagédo

poténcia/rendimento objetivando a otimizagdo dos custos de energia.
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A nomenclatura dos materiais e equipamentos apresentados na relagdo de pecas devera ser

compativel com os padrées definidos pela CORSAN.

Deverao ser apresentadas as fichas técnicas de todos os equipamentos da estagédo, bem
como apresentados os dimensionais, curvas caracteristicas, analises estruturais, de

estabilidade e de esforgos, diagramas, etc.

O projeto deve contemplar os elementos de montagem, hidraulicos e eletromecanicos
complementares, os dispositivos de servico para manobra e movimentagido das unidades,
bem como permitir facilidade de locomogéao, acesso, manuten¢gdo, montagem, desmontagem,

entrada e saida de equipamentos. Deve considerar, também, o conforto térmico.

Atender as normas técnicas relativas ao nivel de ruido e, se necessario, prever isolamento
acustico. Este podera ser feito com espuma na estrutura da unidade, isopor, amortecedor
(vibra-stop) na base dos conjuntos motor-bombas, encapsulamento do motor, redugéo da

vibracao a baixa frequéncia, reducao da rotacdo dos motores, etc.

Devera ser apresentada planta hidraulica instrumentada, com o tagueamento dos
equipamentos, definicdo das informagdes necessarias para o funcionamento e operacéo do
sistema ou do processo compatibilizando questbes de processo, de elétrica e de
instrumentacdo e deve abranger: Indica¢cdes das areas, Numero de Equipamentos com
Poténcia (cv) e Tenséao (V) e suas respectivas partidas (se houver), Vazao, Valor da pressao
de liga e de desliga e a pressao de trabalho com base na Planta hidraulica Instrumentada
(set-point), Distancia entre as areas (em km), Descricdo dos Comandos e Automatizacéao,
além de outras informacgdes requeridas pela fiscalizagdo para a completa compreensao do

projeto.

Também devera ser apresentada planta de situagao especifica contendo informagbes sobre
o layout das instalagdes mecanicas e detalhado como sera realizado 0 manuseio e acessos
para manutencdo dos equipamentos. Deve conter os detalhes das montagens, como
suportes, apoios, articulagdes, parafusos, posicado dos equipamentos, definicdo de chanfro e

eletrodos de soldas e tratamento superficial.

Esta contemplado no projeto mecanico todas as especificacbes técnicas de materiais, e

equipamentos componentes do projeto.
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6.2.4 Projeto de Automacao e Telemetria

O projeto de Automacéo e telemetria deve ser desenvolvido observado todas as normas e

regulamentagdes pertinentes bem como as normas internas da CORSAN para elaboragao de

projetos.

Deveréo ser partes integrantes dos projetos:

6.2.5

Para

Apresentar Memorial Técnico Descritivo;

Apresentar relacdo de materiais e equipamentos e relacionar a Mao de Obra de

instalacdo das partes componentes do projeto;

Projeto do PAC;

Detalhamento da instalacdo dos equipamentos e instrumentos;
Dimensionamento dos cabos, eletrodutos, eletrocalhas, etc.;
Lista de material.

Projeto Elétrico

a elaboragdo do projeto elétrico devem ser observadas todas as normas e

regulamentacdes vigentes pertinentes a cada projeto bem como as normas internas da

CORSAN para elaboragéo de projetos.

Também devem ser respeitados as regulamentagdes das concessionarias de energia locais.

Apresentacio do Projeto:

Apresentar Memorial Técnico Descritivo e as Especificagdes Técnicas dos materiais e

Equipamentos;

Apresentar relacdo de materiais e equipamentos e relacionar a Mao de Obra de
instalagao das partes componentes do projeto;
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Apresentar ART do responsavel técnico habilitado que podera ser um Engenheiro

Eletricista ou Eletrotécnico;

Todo o fornecimento de equipamentos e materiais elétricos devera contemplar e
atender aos requisitos previstos na NR-10 — Seguranga em instalagdes e servigos com

eletricidade;

As pranchas devem ser assinadas pelo projetista.

Deverdo ser partes integrantes dos projetos:

6.2.6

Projeto de todos os quadros de comando (QGBT, CCM, QCL, etc.);
Unifilar geral;
Diagrama de comando de cada quadro de comando (QGBT, CCM, QCL, etc.);

Projeto da medicdo e subestagdo de acordo com as normas vigentes da

concessionaria de energia local;

Dimensionamento dos cabos, eletrodutos, eletrocalhas, etc.;

Detalhamento do sistema de SPDA,

Detalhamento do sistema de aterramento;

Projeto de redes de média tensdo, conforme normas vigentes da concessionaria local;
Aprovacao do projeto na distribuidora de energia;

Projeto de coordenacgao e seletividade — PSC;

Relatério de Impacto no Sistema Elétrico — RISE.

Projeto Estrutural

Esse projeto deve ter como referéncia os projetos hidraulicos, mecanicos, de terraplanagem,

de arquitetura e de urbanismo. As especificagdes dimensionais e de cargas constantes nos
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projetos de hidraulica, elétrica e mecanica, devem acompanhar o memorial de calculo

estrutural.

Devem ser descritos os materiais, bem como os tipos de acabamento que sejam necessarios
a boa compreensao do projeto estrutural. Atender as Normas Técnicas da ABNT e Normas
Internas da CORSAN, apresentando obrigatoriamente a Anotagdao de Responsabilidade
Técnica — ART.

Esta contemplado no projeto estrutural todas as especificacdes técnicas de materiais,

equipamentos e servigos técnicos componentes do projeto.

6.2.6.1 Método construtivo

Os métodos construtivos devem ser detalhados para cada uma das etapas de obra e devem
ser compativeis com o respectivo cronograma de execugdo. Deve, ainda, ser justificada a

sua escolha na comparagao com os outros métodos.

O método construtivo adotado deve, a critério da CORSAN, ser detalhado através de

desenhos e de memoriais descritivos e de calculo.

6.2.6.2 Memorial de calculo das obras

A empresa projetista deve desenvolver o projeto com base em critérios de durabilidade,
funcionalidade, estética, estanqueidade e de seguranga das estruturas, em critérios de
exequibilidade construtiva e de viabilidade econdmica, bem como na adequagao ao projeto
arquitetonico previsto. Suas premissas devem ser do conhecimento e ter aprovagao prévia
da CORSAN.

O Memorial deve conter: indice, descricao dos critérios e hipoteses de calculo, especificagao
das cargas de projeto (permanentes, acidentais, especiais, etc.), verificacbes do ELU e ELS,
calculo da capacidade de carga de fundagdes profundas e diretas com base nas sondagens
consultadas (anexar sondagens no memorial), concepgao estrutural (ex.: juntas de dilatagao,
escolha do tipo de fundacgao, etc.), bibliografia e catalogos empregados (normas técnicas,

graficos, abacos, tabelas, etc.).

Indicagdo no memorial de calculos do software utilizado e sua versao.
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Todos os calculos devem ter por base as coordenadas topograficas locais, constantes nas
monografias, ou resultantes de transformacdo das coordenadas geodésicas ou UTM do

ponto de origem.

6.2.6.3 Pecas graficas

Os desenhos devem abranger a locagao das fundagdes, o detalhamento das geometrias e
armaduras das fundagbes, blocos, lajes, vigas, paredes, pilares, cobertura e outros
componentes especificos de cada estrutura. As plantas devem conter todas as informacgdes

necessarias para a total compreensao e execucao do projeto.

Nos desenhos devem constar todas as quantidades de material necessarias para a execugao
da estrutura, como quantidade de formas, separadas em formas planas e curvas, quantidade
de concreto estrutural com suas caracteristicas (fck, relagdo agua cimento, consumo minimo
de cimento), quantidade de concreto ndo estrutural, quantidade de brita para link
solo/estrutura, tensdo admissivel do solo (fundagdes diretas), estacas (capacidade de carga
estimada, tipo, quantidade, comprimentos unitarios e totais, armaduras etc.), tabela com
comprimentos de transpasse, tabela com raios de dobramento das barras e tabela de
dobramento de estribos.

A resisténcia especificada do concreto (fck), o cobrimento da armadura e o tipo de cimento

(quando aplicavel), devem estar destacados nos desenhos.

Apresentar uma planta com a implantagdo das estruturas no terreno, conforme o projeto

Urbanistico, destacando quais estruturas estdo sendo projetadas.

6.2.6.4 Forma

Esses desenhos devem apresentar as geometrias das estruturas, em planta, cortes e
detalhes necessarios a sua montagem, bem como a posi¢cao relativa entre os varios

elementos, juntas e cotas.

Devem constar, nesses desenhos, os detalhes da fixagdo de pegas mecanicas, como
ranhuras, chumbadores, perfis para stop-logs, flap-gates, comportas, pecas embutidas

monovias, efc.
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Deve ser apresentado o projeto detalhado do cimbramento/escoramento, com todas as

etapas construtivas e respectiva memoaria de calculo.

O projeto das formas deve garantir as condicbes de concretagem, visando a obtengao de

uma estrutura duravel, resistente, indeformada e de acabamento adequado.

6.2.6.5 Armagao

Esses desenhos devem mostrar a ferragem necessaria para a armagdo dos elementos
citados, tanto em planta quanto em cortes, devendo cada um deles ser identificado através
de um numero. Cada tipo de barra da armadura deve ter, na mesma folha, um detalhe
apresentando comprimento, bitola e dobras. O espagamento entre barras da armadura deve

ficar claramente indicado, tanto em planta como nos cortes.
O modo de dobrar emendas e ganchos deve atender a NBR 6118, da ABNT.

Esses desenhos devem conter a lista de armadura e o respectivo resumo, evitando assim

relacéo a parte.

6.2.6.6 Concreto

Para garantir a durabilidade da obra, devem ser especificados, no projeto, os parametros
fixados pela Normas Técnicas da ABNT e critérios adotados pela CORSAN, mesmo que o

calculo estrutural conduza a valores menos exigentes.

Devem constar no projeto, ainda, além do fck (resisténcia caracteristica do concreto), a
relagdo agua/cimento, o consumo de cimento por metro cubico de concreto, o tipo de cimento
e o cobrimento, que determinam a durabilidade da estrutura, bem como a dimensdo maxima
do agregado usado, a fim de que se possa verificar o item 6.3.2.2 (espagamento das barras
nas vigas) da NBR 6118.

6.2.6.7 Resisténcia

A resisténcia caracteristica do concreto, fck, expressa em MPa utilizada no calculo das
estruturas, deve ser enquadrada nos grupos previstos na NBR 8953 (Concreto para fins

estruturais - Classificagdo por grupos de resisténcia). Objetivando a durabilidade da
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estrutura, a especificacdo da relagdo agua/cimento e do tipo e consumo do cimento deve

estar conforme ao Caderno de Especificacdes Técnicas.

6.2.6.8 Impermeabilizacao

Devem ser consideradas, como parte integrante do projeto, as impermeabilizagdes previstas,
especificando-se os materiais e sistemas impermeabilizantes, bem como os detalhes de
acabamento a serem adotados nos pontos criticos: ralos, platibandas, juntas de dilatagao,
mudancas de angulo, etc. Para esse projeto devem ser atendidas as prescri¢gdes das normas

técnicas vigentes da ABNT.

6.2.6.9 Escoramento

A CONTRATADA deve elaborar o projeto especifico para o escoramento metalico madeira,
para a vala ou cava, levando em conta o perfil geolégico e as cargas atuantes, inclusive

empuxo hidrostatico, além de considerar interferéncias subterraneas e aéreas.

Para os demais tipos de escoramentos, sempre que possivel, utilizar os elementos
padronizados pela Especificagdo Técnica, regulamentagéo de pregos e critérios de medigao
da CORSAN.

O escoramento deve ser criteriosamente avaliado em termos de custos e seguranga. O
projeto de escoramento dever ser suficientemente detalhado, indicando, sempre, as cotas, na
busca da reducdo de custos, seja considerando escavagao em talude ou métodos nao

destrutivos, principalmente quando em areas urbanas com muitas interferéncias.

6.2.6.10 Rebaixamento de lencgol freatico

Deve ser apresentado o projeto de rebaixamento do lencgol freatico, com detalhamento e
dimensionamento do sistema adotando-se a melhor alternativa nos aspectos técnico e

econdmico.
6.2.7 Orgcamento e Especificagao

Devera ser apresentado um orcamento detalhado em moeda nacional de todas as obras,

servicos, materiais e equipamentos necessarios para a execugdo completa do projeto,

Projetos-0RC-20016TerRef
COMPANHIA RIDGRANDENSE DE SANEAMENTD - CORSAN
Rua Caldas Janior. 120 - 18° andar - Edificio Banrisul - CEP 80.010 - 260 - Porto Alegre - Rio Grande do Sul
www.corsan.com.br



: COMPANHIA RIOGRANDENSE DE SANEAMENTO
CORSAN

considerando também os servigos acessorios para a viabilidade técnica e financeira do

empreendimento.

Devera ser utilizado como base sistema de custos SINAPI (Sistema Nacional de Pesquisas
de Custos e indices da Construgéo Civil), elaborado e mantido pela Caixa Econémica
Federal, em suas versdes mais recente. O orcamento devera refletir a metodologia abordada
pelo SINAPI, considerando seus manuais e cadernos técnicos. Complementarmente, em
caso de inviabilidade do uso do SINAPI, poderdo ser usados outros sistemas de custos

reconhecidos nacionalmente e usados como referéncia em orgamentos de obras publicas.

A CONTRATADA devera entregar o Trabalho de Especificagdo e Orgamento atendendo as
diretrizes apresentadas no Manual de Elaboracido de Orcamentos e Especificagdes do
Departamento de Engenharia de Custos - DEPEC e Caderno de Encargos da CORSAN.

Todos os quantitativos, precos e custos (composigdes, insumos, cotagdes) deverao ter
memoéria de calculo fundamentada tecnicamente com base nos projetos e suas
especificidades, nos sistemas de custo utilizados, nas normas técnicas e leis vigentes, nas

publicagdes técnicas reconhecidas, ou qualquer outro documento necessario.

Deverao ser incluidas neste item as indicacdes basicas dos materiais e equipamentos a
serem adquiridos, tais como tubulagdes, dispositivos de protecido e controle, equipamentos
elétricos, hidraulicos, bombas, etc., identificando a quantidade prevista. Deverdo ser
apresentadas também, as especificagdes dos servigos a serem contratados, indicando o
material a usar, a sua quantidade, processo executivo e detalhes que sirvam a instalacdo dos
equipamentos, inclusive a forma de remuneragao de cada servigo a ser executado nas obras,
quando tais especificagcbes nao constarem do Caderno de Encargos da CORSAN. As
especificagdes de materiais e equipamentos deverao estar alinhadas com as especificagcoes

de materiais e equipamentos do projeto.

Deverao, também, ser fornecidos catalogos de materiais e equipamentos desconhecidos pela

CORSAN, seja por inovacao tecnolégica ou de uso nao corrente pela mesma.

Sao partes integrantes de um trabalho de Orgamento e Especificacdo, os quais deverao ser

entregues, os seguintes produtos:

¢ Relacado de Pecas Graficas

Projetos-0RC-20016TerRef
COMPANHIA RIDGRANDENSE DE SANEAMENTD - CORSAN
Rua Caldas Janior. 120 - 18° andar - Edificio Banrisul - CEP 80.010 - 260 - Porto Alegre - Rio Grande do Sul
www.corsan.com.br



COMPANHIA RIOGRANDENSE DE SANEAMENTO

CORSAN

e ART do Orcamento e Especificacao

¢ Resumo do Demonstrativo da Composicao de Custo Unitario
e Demonstrativo da Composi¢cao do Custo Unitario (Planilha DCCU)
e Curva ABC

¢ Planilha de Pregos Unitarios (PPU)

e Planilha do BDI

¢ Planilha dos Encargos Sociais

e Especificagbes Técnicas

e Cronograma fisico-financeiro

e Declaragédo de Economicidade

e Memoria dos Quantitativos

¢ Quadro Resumo de Precos Cotados

e Comprovantes de Pregos

Juntamente ao Orgamento e Especificagdo, devera ser entregue o Plano de Execugéo das

Obras, conforme descrito abaixo:

6.2.7.1 Plano de Execugdo da Obra

Devera ser elaborado o Plano de Execucao das Obras na forma descritiva sucinta, alinhado
ao cronograma fisico-financeiro, conforme determinacdo da Equipe de Projeto/Fiscalizacéo.
O plano de execugao devera apresentar e considerar: os elementos de projeto e orgamento,
a funcionalidade dos sistemas, o avancgo realista das obras, a viabilidade técnica adequada,
os métodos construtivos e solugbes de engenharia adequados, os impactos das
interferéncias no entorno dos servigos, os impactos ambientais na regido, o acesso as areas
de implantagdo das unidades, a seguranga geral do empreendimento, e qualquer outra

caracteristica técnica e legal aplicavel.

6.3 Componentes do Sistema de Abastecimento de Agua

Projetos-0RC-20016TerRef
COMPANHIA RIDGRANDENSE DE SANEAMENTD - CORSAN
Rua Caldas Janior. 120 - 18° andar - Edificio Banrisul - CEP 80.010 - 260 - Porto Alegre - Rio Grande do Sul
www.corsan.com.br



: COMPANHIA RIOGRANDENSE DE SANEAMENTO
CORSAN

A seguir estdo descritos os componentes que fazem parte do Sistema de Abastecimento de

Agua.

6.3.1 Barragem de nivel

Compreende a elaboragdo e apresentacdo de projeto de captagdo superficial do tipo

barragem de nivel, englobando:

Escolha do local: definicdo da situagcdo e locagao planialtimétrica de unidade de
captacado do tipo barragem de nivel. Em terrenos urbanos ou rurais. E de suas

caracteristicas geograficas, topograficas e geotécnicas.

A escolha do local levara em consideragdo a topografia local, o tipo de terreno, a
posicao altimétrica, sondagens disponiveis, vias de acesso, disponibilidade de energia
elétrica, cotas de inundacgéo, definicdo da area necessaria para implantagdo da

unidade, descarga da unidade, entre outros itens.

As condi¢cbes de implantagdo da unidade deverdo ser avaliadas no que se refere a
estabilidade do solo e ao nivel do lencgol freatico, objetivando a previsdo do processo

construtivo adequado.

Todas as demais areas que porventura venham a ser necessarias (servidao ou pleno
dominio, reserva legal, enrocamentos devido processos erosivos decorrentes da obra,
etc.), deverdo ser justificadas e indicadas no projeto, devendo integrar as areas

levantadas topograficamente para posterior elaboracao das descri¢cdes topograficas.

Estudo hidrolégico: compreende a coleta de dados hidrolégicos, analise dos dados

existentes e disponiveis, definicdo dos critérios de modelagem hidrolégica.

Estudo geotécnico: compreende a coleta e analise das sondagens disponiveis e dos
ensaios de geotecnia de campo e de laboratério, na area de interesse do projeto, para
subsidiar o dimensionamento/detalhamento da unidade, no que se refere as suas
condicbes de assentamento, estabilidade e percolacdo, com a apresentagado, e

justificativa das solug¢des requeridas.

Anteprojeto: o anteprojeto compreende a apresentagdo da proposi¢cao da unidade a

ser implantada, abrangendo as alternativas e solu¢gdes contempladas, norteadas pelas
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normas técnicas da CORSAN e da ABNT, especificamente a norma NBR 12.213,
relativa a "projeto de captagdo superficial para abastecimento publico", com
respectivos desenhos esquematicos, croquis, etc., que permitam a plena

caracterizagédo da unidade proposta.

O anteprojeto devera ser acompanhado de um pré-dimensionamento da unidade e
das diretrizes principais a serem consideradas no detalhamento definitivo, e ser
apresentado a coordenacgao técnica da CORSAN para prévia apreciagdo, analise e

aprovacao, antes do prosseguimento do Projeto.

e Detalhamento definitivo: compreende o integral detalhamento da unidade projetada,
com base no dimensionamento de suas estruturas, equipamentos, etc., abrangendo a
apresentagdao de desenhos, em escala adequada, que permitam a perfeita
compreensao da natureza e das caracteristicas dimensionais de todos os elementos
constituintes da unidade. Para a elaboracdo dos desenhos sugere-se,
preferencialmente, as escalas de 1:1000, 1:500 ou 1:200 para plantas de
situacaol/localizagédo, locagdo e terraplanagem, de 1:50 ou 1:25 para projetos de
arquitetura/estruturas e instalagcbes hidraulicas e de processo, e de 1:10 para
detalhamentos especificos, devendo tais escalas serem ajustadas em fungédo do
porte/dimensdes de cada situacdo em particular. A apresentacado das plantas sera em
formato A1, sendo que a apresentacao em outros formatos dependera da aprovacgéao

dos fiscais do projeto.

Os critérios a serem observados no dimensionamento do projeto de barragem sao os
indicados na NBR 12.211 - Estudo de concepgao de sistemas publicos de
abastecimento de agua e NBR 12.213 - Projeto de captacdo de agua de superficie

para abastecimento publico, observando:
v' Tipo de barragem e captacao a se projetar;
v Niveis, maximo e minimo de operagao;
v Melhor local para locar a tomada d’agua;

v' Levantamentos geotécnicos, topograficos e dados de campo.
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v' Célculo do vertedouro com base na cheia maxima do estudo hidrolégico, com

cuidado especial para a onda de cheia;
v' Descarga de fundo;
v Dissipador de energia;
v" Memoria descritiva;
v Pegas graficas;

o Detalhamento das etapas executivas da obra: compreende a apresentacdo do
detalhamento das etapas executivas da obra, observada uma sequéncia légica de
execucao, que assegure o bom andamento da obra e sua execucido dentro dos

recursos previstos.

Devem ser apresentados desenhos, em escala adequada, tal que permitam a perfeita
caracterizagdo das obras e a elaboragdo do orgamento, abrangendo todas as
estruturas complementares necessarias (desvios, ensecadeiras, etc.), além do
memorial descritivo e de calculo e das Especificagdes técnicas especificas, quando for

O caso.

e Memorial descritivo e de célculo: apresentacdo do memorial descritivo e justificativo da
unidade projetada, englobando a memaria técnica do projeto hidraulico, a definicao de
métodos construtivos, a concepcdo dos sistemas mecanico, elétrico e de
instrumentacdo, além das especificacdes técnicas de equipamentos, materiais e

servigos.

O memorial devera abranger ainda os critérios e parametros basicos de projeto, o
dimensionamento das diversas estruturas e equipamentos requeridos, além dos
demais sistemas envolvidos no projeto (drenagens, descargas, protegdes laterais,
etc.). Engloba também a apresentacdo da proposta de operagdo, manutencido e
monitoramento da unidade, quando cabivel. Deve abranger também a recuperagao
e/ou protegdo das margens do rio que venham a ser impactadas ou possam sofrer

alteracdes devido a mudanca da hidrodinamica.

Projetos-0RC-20016TerRef
COMPANHIA RIDGRANDENSE DE SANEAMENTD - CORSAN
Rua Caldas Janior. 120 - 18° andar - Edificio Banrisul - CEP 80.010 - 260 - Porto Alegre - Rio Grande do Sul
www.corsan.com.br



: COMPANHIA RIOGRANDENSE DE SANEAMENTO
CORSAN

Além disto, devem ser contemplados os aspectos relativos aos equipamentos de

movimentagao horizontal e vertical das cargas instaladas, dispositivos de seguranca,

entre outros.

Deverdo ser considerados os estudos geotécnicos realizados contemplando os

aspectos de assentamento, estabilidade e percolagao verificados na unidade, além da

definicdo complementar dos dispositivos de medicdo, de operacao e de controle da

unidade previstos.

e Orcamento: consiste de todos os levantamentos necessarios a elaboracao do

orcamento da unidade projetada, compreendendo:

v

Determinagcado dos servicos a serem realizados e suas unidades de medida,
observados os processos construtivos considerados no projeto, quando for o

caso;

Quantificagcdo dos servigos a serem realizados, com apresentagdo das
respectivas memorias de calculo do levantamento de quantidades e do método

executivo;

Elaboragcdo das composi¢cdes de custos dos servigcos ndo constantes da tabela
de precos de insumos e servicos da CORSAN, contemplando as descrigcbes dos
servicos e as unidades de medida dos mesmos, com suas respectivas
regulamentagdes. Estas composicées devem abranger todos os insumos
componentes necessarios a execucao de determinado servico, para os quais
devem ser também explicitadas as descrigdes, coeficientes de participagéo

(méao de obra, materiais e equipamentos) e unidades de medida;

Elaboragdo da relagdo de todos os materiais e equipamentos necessarios a
execucado dos servicos, ndo constantes da tabela de precos de insumos e
servicos da CORSAN, contemplando as suas especificacdes detalhadas,
unidades de medida e precgos unitarios (CIF), acompanhado das respectivas
cotagbes de precos no mercado fornecedor (minimo de 3 coletas por

equipamento, de fornecedores idéneos);
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v' Elaboragédo da especificacdo e orgamento final, com precos, conforme modelo
CORSAN.

e Além das caracteristicas aqui citadas, durante a fiscalizacao dos projetos poderao ser
solicitados dados, plantas, detalhamentos e estudos pertinentes para o completo

entendimento e necessarios para execugao do projeto e obra.

Em todos os casos, cabe apresentar, junto ao memorial descritivo e justificativo, um Resumo
Técnico do Projeto — SAA, conforme modelo (Anexo A — Apresentagdo dos Trabalhos e

normas técnicas internas vigentes da CORSAN).

Critério de medicao: por unidade de Barragem de Nivel, separadas em faixas de vazao.

Nota: Para as unidades em que € necessario apenas o desenvolvimento de partes do
projeto, a medigao sera efetuada conforme prego do projeto da parte em questado, indicado

na Planilha Orcamentaria do Edital.

Observacao: todos os servicos deverao estar em consonancia com as diretrizes para

elaboragao de projetos da CORSAN.
6.3.2 Captacgao subterranea - pogo profundo

Compreende a elaboragédo e apresentacédo de projeto de captagdo Subterranea, em poco

profundo englobando:

e Detalhamento definitivo: compreende o integral detalhamento da unidade projetada,
com base no dimensionamento de suas estruturas, equipamentos, etc., abrangendo a
apresentacdo de desenhos, em escala adequada, que permitam a perfeita
compreensao da natureza e das caracteristicas dimensionais de todos os elementos

constituintes da unidade.

Para a elaboragéo dos desenhos sugere-se, preferencialmente, as escalas de 1:500
ou 1:200 para plantas de situagao/localizagéo, locagéo e terraplanagem, de 1:50 ou
1:25 para projetos de arquitetura e instala¢gdes hidraulicas e de processo, e de 1:10
para detalhamentos especificos; devendo tais escalas serem ajustadas em fungéo do
porte/dimensdes de cada situagcao em particular. /
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¢ Dimensionamento de equipamentos e acessérios: compreende a elaboracdo de todos
os calculos necessarios para o dimensionamento dos equipamentos e acessorios,
incluidas as estruturas fisicas da unidade, como por exemplo, cercamento e abrigo,
compreendendo inclusive as consultas aos fornecedores e a elaboragdo de memérias
de calculo com a apresentagdo dos parametros, tabelas, graficos, entre outros
elementos indispensaveis ao pleno conhecimento da unidade projetada.

Neste item inclui-se ainda o desenvolvimento do memorial descritivo e das
especificagdes técnicas dos equipamentos selecionados, em nivel tal que permitam

suas futuras aquisicoes.

¢ Memorial descritivo e de calculo: apresentacdo do memorial descritivo e justificativo da
unidade projetada, englobando a memodria técnica do projeto hidraulico, a definicdo de
metodos construtivos, a concepcdo dos sistemas mecanico, elétrico e de
instrumentacdo, além das especificagcdes técnicas de equipamentos, materiais e

servicos.

O memorial devera abranger ainda os critérios e parametros basicos de projeto, as
curvas caracteristicas dos equipamentos previstos, bem como de adutoras projetadas
ou existentes, o dimensionamento dos espacos fisicos requeridos, o dimensionamento
hidraulico das tubulacbes, pecas, aparelhos e acessérios requeridos, além dos demais
sistemas envolvidos (drenagens, descargas, ancoragens, etc.). Engloba também a
apresentagao da proposta de operagdo, manutencdo e monitoramento da unidade,
quando cabivel.

Além disto, devem ser contemplados os aspectos relativos aos equipamentos de
movimentag&o horizontal e vertical das cargas instaladas, dispositivos de ventilagéo,

iluminagao e protegao acustica, dispositivos de seguranga, entre outros.

Deverao ser ainda considerados os estudos de transientes hidraulicos e efeitos do
golpe de ariete, com definicdo das sub-pressdes e sobre-pressdes verificadas, e a
definicdo dos dispositivos de protecdo requeridos; além da definicdo complementar

dos dispositivos de medicdo, de operacao e de controle da unidade.
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e Além das caracteristicas aqui citadas, durante a fiscalizagao dos projetos poderao ser
solicitados dados, plantas, detalhamentos e estudos pertinentes para o completo

entendimento e necessarios para execug¢ao do projeto e obra.

Em todos os casos, cabe apresentar, junto ao memorial descritivo e justificativo, um Resumo
Técnico do Projeto — SAA, conforme modelo (Anexo A — Apresentagdo dos Trabalhos e

normas técnicas internas vigentes da CORSAN).

Devem ser elaborados os documentos (plantas, memorial, area, etc.) necessarios para

obtencdo da outorga de uso da agua junto ao DRH, conforme orientagdo da CORSAN.

Critério de medicao: por unidade de Captagao Subterranea (Poco Profundo).

Quando houver a utilizagdo de Projeto Padrao CORSAN, sera considerado o percentual de

60% do preco de projeto de uma nova unidade.

Quando se tratar de Projeto de Melhoria em Unidade Operacional existente, sera

considerado o percentual de 40% do prego de projeto de uma nova unidade.

Nota: Para as unidades em que € necessario apenas o0 desenvolvimento de partes do
projeto, a medicéo sera efetuada conforme prego do projeto da parte em questéo, indicado

na Planilha Orcamentaria do Edital.
Observacdo: todos os servicos deverao estar em consonancia com as diretrizes para
elaboragao de projetos da CORSAN.

6.3.3 Captacgaol/elevatoria de agua bruta ou tratada

Devera ser apresentada planta de situagéo, localizagdo e de interligacdo dos barriletes e
canalizagbes, planta de urbanizagdo da area, todas as plantas, cortes e detalhes necessarios
ao entendimento da unidade. Quadro de pegas contendo especificacées, quantidades e

classe de pressao.

Os critérios a serem observados no dimensionamento das elevatérias sao os indicados na

NBR 12.214 da ABNT e nas recomendacdes a seguir:

e Definir em campo o local ideal para a EAB;
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e Proceder os calculos hidraulicos do sistema, observando outorgas, niveis da captagao
e niveis da chegada, seja na Parshall, em um reservatério, outra captacéo ou

canalizacao;
e Definir altura manométrica total e vazédo de projeto;
e Definir o grupo motor bomba escolhido;

e Definir n° de grupos da elevatdria com espagos para etapas futuras, quando for o

caso;
¢ Dimensionar tubulac¢des de succao e recalque;

¢ Definir pecas da camara de manobras;

e Proceder dimensionamento econdmico da adutora;

e Proceder calculo de transientes hidraulicos;

e Analisar a coeréncia do projeto da adutora com o projeto da EAB;

e Definir, detalhar, projetar, quantificar e orgar dispositivos de protegdo ao golpe de

Ariete, sempre que necessario;
e Projeto de montagem mecanica;
e Projeto de impermeabilizagdo das unidades;

e Projeto das instalagbes elétricas, automacdo, SPDA, Telemetria, projeto de

interligacéo a rede elétrica publica e linha de transmissao, quando for o caso;

e Projeto arquitetdnico, urbanistico, drenagem pluvial, escadarias, muros de contencéo,

acessos, e todos as estruturas basicas relativas a este projeto;
¢ Projeto de tratamento acustico quando necessario;

e Projeto estrutural de todas as unidades (incluindo escadarias, muros de contencéo,
etc.), incluindo o projeto das fundagdes, apropriando quantidades, dimensbes e

locacgao;

e Projeto de escavacgao, de terraplenagem, de taludes e de contengdes. Assim, devera

ser apresentado projeto do método executivo, a forma de construgao, a metodologia 7/
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ser empregada para a escavagdo de acordo com o tipo de solo apresentado nas
sondagens, com identificagdo do escoramento necessario para execugdao da

escavacao;

e Quando projetado em solo com lencgol freatico elevado — baixa profundidade —
apresentar projeto de rebaixamento de lengol freatico, indicando a localizagéo,

quantidade e profundidade de ponteiras drenantes;
¢ Projeto de escoramento das cavas;
e Memoria descritiva;

e Pecas graficas: A apresentacao das plantas sera em formato A1, sendo que em outros

formatos dependera da aprovagéao dos fiscais do projeto;

e Além das caracteristicas aqui citadas, durante a fiscalizagcao dos projetos poderao ser
solicitados dados, plantas, detalhamentos e estudos pertinentes para o completo

entendimento e necessarios para execugao do projeto e obra.

Especial atengdo quando da ampliacdo da Captacao/Elevatdria de Agua Bruta devera ser o
cuidado com as interferéncias, método executivo frente as estruturas existentes, plantas
indicando o como fazer e providéncias de como interligar ao sistema existente, sem parar o

abastecimento;

Devera ser contemplado o calculo de transiente hidraulico, bem como possiveis estruturas

para mitigacao dos efeitos dos mesmos.

Em todos os casos, cabe apresentar, junto ao memorial descritivo e justificativo, um Resumo
Técnico do Projeto — SAA, conforme modelo (Anexo A — Apresentacdo dos Trabalhos e

normas técnicas internas vigentes da CORSAN).

Critério de medigdo: por unidade de Elevatéria de Agua Bruta, separadas em faixas de

vazao.

Quando houver a utilizacdo de Projeto Padrao CORSAN, sera considerado o percentual

60% do preco de projeto de uma nova unidade.
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Quando se tratar de Projeto de Melhoria em Unidade Operacional existente, sera

considerado o percentual de 40% do preco de projeto de uma nova unidade.

Nota: Para as unidades em que é necessario apenas o desenvolvimento de partes do
projeto, a medi¢ao sera efetuada conforme preco do projeto da parte em questéo, indicado

na Planilha Orcamentaria do Edital.

Observacdo: todos os servicos deverao estar em consonancia com as diretrizes para
elaboragao de projetos da CORSAN.

6.3.4 Adutoras de agua bruta/tratada

Devera ser apresentada planta do caminhamento da adutora desde a saida da interligagcéo
da camara de manobra ao ponto de destino (sejam outras canalizagbes, estacdo de
tratamento, reservatério, etc), planta baixa, planta de pavimentagdo, planta do perfil
planialtimétrico com estaqueamento, profundidades, distancias, diametros, materiais e todo
tipo de detalhes necessarios ao entendimento da adutora. Quadro de pegas contendo

especificagdes, quantidades e classe de pressao.

Os critérios a serem observados no dimensionamento da adutora sao os indicados na NBR

12.215 da ABNT e nas recomendacdes a seguir:

e Sempre que possivel, priorizar o menor desnivel geométrico combinado com a
possibilidade do menor encaminhamento da adutora de agua bruta ou tratada, sem

prejudicar demais condicionantes;
e Definir altura manométrica total e vazao de projeto;
e Proceder a dimensionamento econdmico da adutora;
e Proceder o calculo de transientes hidraulicos;

o Definir, detalhar, projetar, quantificar e orgar dispositivos de protegdo ao golpe de

Ariete da adutora, sempre que necessario;

e Projeto e detalhamento da largura de valas e do escoramento, de acordo com as

sondagens. O projeto de valas e escoramento deverao ser feitos sempre que houver
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alteragdo do solo. O tipo de escoramento sera os utilizados pela CORSAN.

Escoramentos especiais poderdo ser adotados, desde que justificaveis.

e De acordo com os laudos geotécnicos, devera ser indicada a possibilidade de
reaproveitamento do material para reaterro ou necessidade de material de

empréstimo;

e Quando projetado em solo com lencgol freatico elevado — baixa profundidade —
apresentar projeto de rebaixamento de lengol freatico, indicando a localizagao,

quantidade e profundidade de ponteiras drenantes;
e Memoria descritiva;

e Pecas graficas: a apresentagao das plantas sera em formato A1, sendo que em outros

formatos dependera da aprovagéao dos fiscais do projeto.

e Em caso de implantacdo da adutora em faixa de dominio de concessionaria, devera

ser apresentado volume a parte, atendendo as normativas do 6rgao competente.

e Compete também a aprovagdo da utilizagdo de faixas de dominio em o&rgao

competente

e Além das caracteristicas aqui citadas, durante a fiscalizagao dos projetos poderao ser
solicitados dados, plantas, detalhamentos e estudos pertinentes para o completo

entendimento e necessarios para execugao do projeto e obra.

Devera ser contemplado o calculo de transiente hidraulico, bem como possiveis estruturas

para mitigacao dos efeitos dos mesmos.

Em todos os casos, cabe apresentar, junto ao memorial descritivo e justificativo, um Resumo
Técnico do Projeto — SAA, conforme modelo (Anexo A — Apresentagdo dos Trabalhos e

normas técnicas internas vigentes da CORSAN).

Critério de medicao: por quildbmetro de adutora, efetivamente projetado.

Quando se tratar de Projeto de Melhoria em Unidade Operacional existente, ra

considerado o percentual de 40% do prego de projeto de uma nova unidade.
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Nota: Para os quildmetros em que é necessario apenas o desenvolvimento de partes do
projeto, a medicéo sera efetuada conforme prego do projeto da parte em questéo, indicado

na Planilha de Orgamentaria do Edital.
Observacéo: todos os servicos deverao estar em consonancia com as diretrizes para
elaboragao de projetos da CORSAN.

6.3.5 Estacao de tratamento de agua — ETA

Deverao ser apresentadas plantas de situacéo, localizagéo, de interligagcado das canalizagbes
no parque da ETA, da casa de quimica, do perfil hidraulico das unidades, detalhes e as
especificagdes técnicas dos materiais e equipamentos utilizados no processo, bem como
todas as estruturas auxiliares para a correta operacdo da estacdo, como, mas nao sé,

depdsitos de produtos quimicos, guaritas, estruturas auxiliares, etc.

Deverao ser observados, os possiveis locais para instalagcdo da Estacao de Tratamento de
Agua, tanto em relagdo ao local da captacdo quanto ao seu posicionamento em relacdo ao
sistema de distribuicdo. A escolha do local também estara condicionada ao tipo e disposicao

dos residuos gerados nos processos de tratamento.

Contratar e orientar levantamentos geotécnicos e topograficos da area escolhida para
instalagdo do tratamento de lodo, com dimensbées que permitam a implantagao inicial (12

etapa) e etapas futuras.

Com base nos ensaios de tratabilidade, recomendagdes da CORSAN e na NBR 12.216-
Projeto de Estagdo de Tratamento de Agua para abastecimento publico sera desenvolvido o

dimensionamento das unidades do processo segundo a tecnologia adotada.
Para o projeto da Estacéo de Tratamento de Agua devera conter:
¢ Analise do corpo hidrico (caracteristicas quimicas, fisicas e bacteriologicas);
¢ Dimensionamento hidraulico das unidades;
¢ Dimensionamento das estruturas hidraulicas e laboratorio;
e Prever tratamento do lodo mecanizado ou natural;

¢ Analise das sondagens e projeto geotécnico;
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e Projeto de montagem mecanica;

¢ Projeto arquitetonico, urbanistico, drenagem pluvial, escadarias, muros de contengao,

acessos, e todos as estruturas basicas relativas a este projeto;

e Projeto estrutural de todas as unidades (incluindo escadarias, muros de contencao,
etc.), incluindo o projeto das fundagdes, apropriando quantidades, dimensbes e

locagéo, e projeto de escoramento das formas;

e Projeto de escavacgao, de terraplenagem, de taludes e de conteng¢des. Assim, devera
ser apresentado projeto do método executivo, a forma de construgdo, a metodologia a
ser empregada para a escavagao de acordo com o tipo de solo apresentado nas
sondagens, com identificagdo do escoramento necessario para execugdo da

escavacao;
e Projeto de escoramento das cavas;

e Projeto das instalagdes elétricas, automagdo, SPDA e Telemetria, projeto de

interligacéo a rede elétrica publica e linha de transmissao, quando for o caso;
¢ Projeto de Prevencgao de Incéndios — PPCI;

e Além das caracteristicas aqui citadas, durante a fiscalizagdo dos projetos poderao ser
solicitados dados, plantas, detalhamentos e estudos pertinentes para o completo

entendimento e necessidade de execugéo do projeto e da obra.

Especial atengcdo quando da ampliacdo da ETA devera ser o cuidado com as interferéncias,
método executivo frente as estruturas existentes, plantas indicando o como fazer e

providéncias de como interligar ao sistema existente, sem parar o abastecimento.

Quando projetado em solo com lengol freatico elevado — baixa profundidade — apresentar
projeto de rebaixamento de lengol freatico, indicando a localizagdo, quantidade e

profundidade de ponteiras drenantes.
e Memoria descritiva;

e Pecas graficas: a apresentagéo das plantas sera em formato A%, sendo que em outros

formatos dependera da aprovacéao dos fiscais do projeto.

¥
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Em todos os casos, cabe apresentar, junto ao memorial descritivo e justificativo, um Resumo
Técnico do Projeto — SAA, conforme modelo (Anexo A — Apresentacdo dos Trabalhos e

normas técnicas internas vigentes da CORSAN).

Critério de medicdo: por unidade de Estagdo de Tratamento de Agua em faixas de vazao.

Quando houver a utilizacdo de Projeto Padrao CORSAN, sera considerado o percentual de

60% do preco de projeto de uma nova unidade.

Quando se tratar de Projeto de Melhoria em Unidade Operacional existente, sera

considerado o percentual de 40% do prego de projeto de uma nova unidade.

Nota: para as unidades em que é necessario apenas o desenvolvimento de partes do projeto,
a medicado sera efetuada conforme prego do projeto da parte em questdo, indicado na

Planilha de Orcamentaria do Edital.
Observacdo: todos os servigos deverao estar em consonancia com as diretrizes para
elaboragao de projetos da CORSAN.

6.3.6 Reservagao

Devera ser apresentada a planta de situacgao, localizagao e de interligagéo do reservatério e
das canalizacbes, levantamento planialtimétrico com a descricdo do terreno, planta de
urbanizacdo do terreno, jogo completo das plantas, cortes e detalhes necessarios ao

entendimento da unidade. Quadro de pecas contendo especificagbes e quantidades.

Os critérios a serem observados no dimensionamento dos reservatorios sdo os indicados na
norma técnica vigente da ABNT e demais pertinentes, bem como nas recomendacgdes a

seguir:
e Definir em campo o local ideal para o reservatorio;
e Proceder os calculos hidraulicos para a definicdo do volume do reservatorio;
e Definir o tipo de material a ser utilizado;
e Detalhar tubulagcdes de entrada e saida, bem como as camaras de manobra;

e Projeto de impermeabilizagdo das unidades;
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e Projeto de montagem mecanica;

e Projeto arquitetbnico, paisagistico, urbanistico, drenagem pluvial, escadarias, muros

de contengéo, acessos, e todos as estruturas basicas relativas a este projeto;

e Projeto estrutural de todas as unidades (incluindo escadarias, muros de contencéo,
etc.), incluindo o projeto das fundagdes, apropriando quantidades, dimensbes e

locacgao;

e Projeto de escavacgao, de terraplenagem, de taludes e de conteng¢des. Assim, devera
ser apresentado projeto do método executivo, a forma de construgdo, a metodologia a
ser empregada para a escavagao de acordo com o tipo de solo apresentado nas
sondagens, com identificagdo do escoramento necessario para execugdo da

escavacao;
e Projeto de escoramento das cavas;
¢ Projeto das instalagbes elétricas, automacgao, SPDA e Telemetria;
e Memoria descritiva;

e Pecas graficas: a apresentagéo das plantas sera em formato A1, sendo que em outros

formatos dependera da aprovacéao dos fiscais do projeto;

e Além das caracteristicas aqui citadas, durante a fiscalizagao dos projetos poderao ser
solicitados dados, plantas, detalhamentos e estudos pertinentes para o completo

entendimento e necessidade de execugéo do projeto e da obra.

Especial atengdo quando da ampliagdo da Reservagao devera ter o cuidado com as
interferéncias, método executivo frente as estruturas existentes, plantas indicando o como

fazer e providéncias de como interligar ao sistema existente, sem parar o abastecimento.

Quando projetado em solo com lengol freatico elevado — baixa profundidade — apresentar
projeto de rebaixamento de lengol freatico, indicando a localizagdo, quantidade e

profundidade de ponteiras drenantes.
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Em todos os casos, cabe apresentar, junto ao memorial descritivo e justificativo, um Resumo
Técnico do Projeto — SAA, conforme modelo (Anexo A — Apresentacédo dos Trabalhos e

normas técnicas internas vigentes da CORSAN).

Critério de medicao: por unidade de reservatorios, separadas em faixas de volumes.

Quando houver a utilizacdo de Projeto Padrao CORSAN, sera considerado o percentual de

60% do preco de projeto de uma nova unidade.

Quando se tratar de Projeto de Melhoria em Unidade Operacional existente, sera

considerado o percentual de 40% do prego de projeto de uma nova unidade.

Nota: para as unidades em que é necessario apenas o desenvolvimento de partes do projeto,
a medicao sera efetuada conforme prego do projeto da parte em questdo, indicado na

Planilha de Orcamentaria do Edital.

Observacdo: todos os servigos deverao estar em consonancia com as diretrizes para

elaboragao de projetos da CORSAN
6.3.7 Rede de distribuicao

A simulagao hidraulica € uma ferramenta utilizada para a reprodugédo do comportamento de
um Sistema de Abastecimento de Agua através de simulagdes quali-quantitativas estaticas
ou dindmicas a partir dados de entrada e parametros estabelecidos, os quais caracterizam
sua infraestrutura. Como resposta da simulacdo, pode-se obter a vazao em cada tubulacéo,
as pressfes em pontos relevantes do sistema, o nivel de reservatérios e visualizar o

comportamento de valvulas e bombas.

Além de melhorar o entendimento do sistema, a modelagem é uma ferramenta estratégica,
visto que auxilia na analise de setorizacdo, estudos de intervengdes e reabilitacéo,

gerenciamento de pressdes, entre outros.
De forma geral, os modelos hidraulicos permitem:

e Conhecimento das grandezas hidraulicas (vazao, pressado e perda de carga) para os

diversos cenarios de interesse;

e Avaliar o comportamento da qualidade da agua ao longo da rede;
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e Estimar os valores de perdas por vazamentos nas redes hidraulicas;

e Analisar previamente o impacto de agdes na redugdo das perdas de agua e no

consumo de energia;
e Definicao dos procedimentos operacionais dos sistemas;
¢ Adocéao de métodos de otimizagao e de sistemas de suporte a decisao;
o Avaliagdo de acdes de reabilitagdo e ampliacdo do sistema;

e Manter os dados do sistema registrados, eliminando a necessidade constante de

consultar os técnicos mais antigos;

e Além das caracteristicas aqui citadas, durante a fiscalizagado dos projetos poderao ser
solicitados dados, plantas, detalhamentos e estudos pertinentes para o completo

entendimento e necessidade de execugéo do projeto e da obra.

A simulagdo confiavel do comportamento hidraulico de um determinado sistema de
abastecimento é dependente dos dados de entrada do modelo matematico. No entanto, nem
sempre esses dados estdo disponiveis com acuracia, exigindo um ajuste entre os dados

coletados em campo com aqueles simulados pelo modelo matematico.

O processo denominado “Calibragédo” tem como objetivo minimizar a diferenga entre os
valores coletados em campo, por meio de Data Loggers ou através de um Sistema de
Telemetria, com aqueles dados simulados através de um modelo hidraulico. Manualmente,
torna-se impossivel ajustar os parametros do modelo de forma que reproduza a condigao real

de funcionamento do sistema.

6.3.7.1 Simulagao hidraulica das redes de distribuicao

A simulacdo hidraulica das Redes de Distribuicdo tem por objetivo adequar o sistema
distribuidor de modo a atender as demandas com regularidade, com variagdo das pressdes

dentro de faixas aceitaveis.

O estudo deverda ser elaborado por meio do simulador hidraulico Epanet ou

Watergems/Watercad, selecionado pela fiscalizagdo da CORSAN, o qual devera ser
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carregado com as vazdes de estudo, relativas aos consumos residenciais e ndo residenciais

e as perdas reais e aparentes, para as etapas do horizonte da simulacgao.
O estudo também deve considerar as demandas para atendimento de hidrantes publicos.

Para apoio a esta acao devera ser utilizado software GIS para interface com os dados de
consumo fornecidos pela CORSAN. A rede devera ser georreferenciada para a utilizagdo

destes dados e outros, como por exemplo, mapa de fundo via Google Earth.
A simulagéo devera se dar em Periodo Estendido de Simulagado — EPS.

Quando se tratar de rede nova, o custo da modelagem hidraulica estda embutido no prego do
item Projeto de Rede de Distribuicao — SAA. Para redes existentes a simulagdo se dara a
partir do cadastro fornecido pela CORSAN, porém informagdes adicionais relativas ao
cadastro, essenciais para a compreensao do sistema, devem ser levantadas em campo pela
CONTRATADA e estado consideradas no prego do item - Estudos de Simulagao Hidraulica
(inclui calibragéao) — SAA.

A modelagem devera ser elaborada conforme orientagao a seguir, cabendo a fiscalizagao a

validacao ou alteragao destes parametros:

1. Todos os reservatdrios, boosters, pocos e elevatérias, independentemente dos

didmetros de suas interligagdes com o sistema, deverao ser simulados;

2. Sistemas cujas populagbes sejam menores de 10.000 habitantes deverdo ser

simulados todas as redes ou critério definido pela fiscalizagao;

3. Sistemas cujas populagdes variem entre 10.000 e 50.000 habitantes deverédo ser
simulados as redes a partir de DN 75 mm, inclusive ou critério definido pela

fiscalizagao;

4. Sistemas cujas populagdes sejam maiores que 50.000 habitantes deverao ser
simuladas as redes a partir de DN 100 mm, inclusive ou critério definido pela

fiscalizacao;
5. Todas as simulagdes deverao utilizar os dados de consumo fornecidos pela CORSAN;

6. SO serdo simuladas as VRPs que se enquadrar nos trechos de rede

correspondentes aos DNs/regras acima estabelecidas;

Projetos-0RC-20016TerRef
COMPANHIA RIDGRANDENSE DE SANEAMENTD - CORSAN
Rua Caldas Janior. 120 - 18° andar - Edificio Banrisul - CEP 80.010 - 260 - Porto Alegre - Rio Grande do Sul
www.corsan.com.br



COMPANHIA RIOGRANDENSE DE SANEAMENTO

CORSAN

7. As redes deverdo apresentar a localizacdo dos hidrantes existentes.
Para a elaboragao da simulagéo as seguintes informacgoes:

e Cadastro da rede de distribuicdo de agua fornecido pela CORSAN com a localizagao
das redes de distribuicdo, registros, hidrantes, estagdes elevatorias, reservatorios,

valvulas redutoras de pressao, de controle, de retencao e ventosas;

e Dados digitais de volume medido por matricula fornecidos pela CORSAN (distribuicao

espacial da demanda);
¢ As componentes de perdas reais e aparentes de agua;
e Curvas de niveis extraidas de dados SRTM/USGS;

e Dados digitais de pressao exportados do Centro de Controle Operacional (CCO) para

calibracdo do modelo;
o Dados de medicdo em campo ou estudos técnicos para calibracdo do modelo.

As informagbes obtidas nos diagnésticos operacionais e de perdas alimentardo o modelo de
simulacdo hidraulica, o qual devidamente calibrado constituird a base para os estudos da

rede de distribuicéo.

A modelagem devera contemplar as redes primarias dos distritos de manutencao e prever
nos de carregamento que apresentem as vazdes correspondentes a abrangéncia de cada né.
Para fins de entendimento deste Termo de Referéncia, as redes primarias sao os
distribuidores principais do sistema, normalmente com didametros superiores ou iguais a

100 mm. Cabera a fiscalizacao definir quais redes deverao ser modeladas.

Entenda-se que para efeito de calibragdo os valores encontrados no modelo quando
comparados com os dados de campo fornecidos pela CORSAN, deverao variar em uma faixa

equivalente a +15% de uma ou mais grandezas estabelecidas pela fiscalizagao.

O estudo de otimizacéo pressupde a elaboracao de estudo de demandas futuras, que devera
ser feito com base nos resultados do diagnéstico operacional e de perdas, nas diretrizes de

uso e ocupagao do solo.
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A calibracdo do modelo dar-se-a através de dados observados, através de coleta de dados
de vazao e pressao nos periodos referidos do modelo e os ajustes do modelo através de

iteracdes estatisticas que representem um nivel de precisao aceitavel.

Devera ser entregue ao final um Boletim de Calibragéo, contendo as informagbes dos dados
medidos em campo (pressdo e vazao) e dos dados obtidos na simulagao, podendo ser na
forma de grafico e/ou tabelas, desde que demonstre com clareza a relagéo entre esses dois

valores.

Os estudos de otimizagdo da rede de distribuicdo deverédo obrigatoriamente apresentar as

seguintes possibilidades de analise e de simulagdes:

o Determinar areas que indicam excesso de pressao e necessitam de intervengdes de

projeto para adequagéo aos parametros aceitaveis;

e Indicar todos os trechos de rede com elevada perda de carga gerando redugdes de
pressao dindmica e alta velocidade nas tubulagdes conforme os padroes estipulados
pela CORSAN;

e Representar em esquemas fisicos e de modelagem da rede, destacando no modelo
matematico todas as intervengdes necessarias, tais como: novas tubulagdes, valvulas
de bloqueio, hidrantes, boosters, VRPs, medidores de vazao e pressao, reforgos de

rede, fechamento de anéis e trechos a serem reabilitados;

e Analisar a necessidade de contemplar a criagdo de novas zonas piezométricas, com a
implantacido de outros reservatorios se necessario ou, ainda, micro-zonas de pressao
com a utilizagdo de VRPs, tendo como finalidade a redugdo do plano de cargas e,
consequentemente, das perdas reais de agua. E desejavel que novas zonas operem

em faixas de pressao entre 10 e 40 mca.

Os resultados dos dimensionamentos efetuados para os diversos cenarios deverdao ser
apresentados em arquivo digital em formato DWG, sobre base cartografica se houver,

contendo, além das intervengdes propostas, toda a rede primaria existente.

Os servigos serao pagos por quildbmetro de rede, sendo aceita a entrega em regides com o
tamanho de um DMC, de uma zona ou setor, a critério da fiscalizagéo.
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6.3.7.2 Projeto de redes de distribuicao

Os Estudos e servicos técnicos aqui referidos compreendem as analises e desenhos
referentes ao reforco e/ou ampliagdo de redes. Neste devem ser apresentados o
dimensionamento detalhado das extensdes selecionadas, perda de carga por trecho, pontos
de interligagdo com as redes existentes, trajeto previsto para nova rede. Detalhamento dos

nos e demais informagdes interessantes para agilidade das obras a serem executadas.

As simulagdes se darao conforme explanado no item anterior com relagdo a softwares,
demanda, georreferenciamento e através de cadastro fornecido pela CORSAN e as areas de
projeto definidas pela FISCALIZACAO.

Devem ser apresentados desenhos com a representagcdo das intervencbes a serem
executadas, detalhe das interligagcbes e capeamentos e formulario descrevendo as demais

informacgdes coletadas e analisadas.

Estdo englobados nesse servico os custos envolvidos nas seguintes atividades:
e Dimensionamento dos trechos e analise da perda de carga;
e Levantamentos de campo para elaborac¢do do projeto;
e Detalhamento de nds, das interligagdes e capeamentos;

e Simulagdes dos trechos projetados neste item devem ser inseridos na area simulada

da rede existente, computado no item anterior e reavaliados novamente;
e Desenho das redes (nova) no cadastro da CORSAN, conforme projetado.

Os critérios a serem observados no dimensionamento das redes de distribuigdo de agua séo
os indicados na norma técnica vigente da ABNT que visa colocar agua potavel a disposigcéo

dos consumidores, e nas recomendagdes a seguir:
e Solicitar levantamentos geotécnicos, topograficos e dados de campo;

e Realizar levantamento cadastral referente a ocupacao da area a ser atendida pela
rede de distribuicao, bem como quantificagcado da densidade populacional e estudos de
projecdo do crescimento populacional dentro do horizonte de projeto com base n

setores censitarios;
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e Proceder os calculos hidraulicos do sistema, com o dimensionamento econdémico das

tubulacoes;

e O didmetro minimo da simulagdo das redes para o Projeto Executivo devera ser
definido pela CORSAN;

e Na entrega do relatério, devera acompanhar a simulagéo do sistema para analise do
dimensionamento. A simulacdo deve ser fornecida em arquivos compativeis com os

programas de simulagédo de redes de agua Watercad/Watergems ou Epanet;
e Definir as zonas pressao;
e Memoria descritiva;
e Pecas gréficas;
e Quadro de pecgas contendo especificagbes e quantidades;

e Além das caracteristicas aqui citadas, durante a fiscalizagao dos projetos poderao ser
solicitados dados, plantas, detalhamentos e estudos pertinentes para o completo

entendimento e necessidade de execugéao do projeto e da obra.

Em todos os casos, cabe apresentar, junto ao memorial descritivo e justificativo, um resumo
técnico do projeto — SAA, conforme modelo (Anexo A — Apresentacdo dos Trabalhos e

normas técnicas internas vigentes da CORSAN).

Critério de medicao: por quildbmetro de redes de distribuicao.

6.3.8 Projeto de travessias de tubulagdes de agua

Neste termo de referéncia entende-se por travessia um projeto que contemple travessias de
rodovia, ferrovia, cursos d’agua, etc., que exijam alteragdo de método construtivo da rede /

adutoras, e/ou aprovagao em 6rgaos externos.

Compreende a apresentagao do detalhamento (Projeto) para travessia de rodovia ou ferrovia,
de rios ou outras estruturas, segundo normas e recomendagdes do 6rgao ou concessionario

da via, em desenhos em escala adequada e com o0 método construtivo proposto.
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O nivel de detalhamento devera ser tal que permita a elaboragéo do respectivo orgamento e
a perfeita execucdo das obras, como, por exemplo, ensecadeiras para execucdo de
travessias em cursos d’agua. Para cada projeto devera ser efetuada a avaliagéo de solugdes
alternativas, contemplando métodos destrutivos e ndo destrutivos, com comparativo técnico

econdmico das mesmas e a escolha da solugdo mais favoravel.

Para travessias com utilizacdo de método nao destrutivo, deverdo ser avaliados seus
elementos principais (diametro, classe e norma dos materiais, profundidades, declividades,
etc.) além das interferéncias locais, e ainda realizadas sondagens de reconhecimento para

comprovagao da viabilidade técnica de execugao pelo método proposto.

O servigo compreende ainda a elaboracdo das especificacdes técnicas dos materiais e

processos especificos propostos.

Compreendem a aprovagdo do projeto junto aos 6rgédos publicos e concessionarios
competentes, e deve ser apresentado em volume distinto ao do projeto. O protocolo e

acompanhamento da tramitagéo do processo serao de responsabilidade da CONTRATADA.

Critério de medicéo: por Projeto de Travessia executado.

6.3.9 Unidade de tratamento de residuo

Compdem o tratamento de residuos: as unidades de acumulacio e equalizacdo de vazoes,

desidratacéo de lodos, recirculagao de agua e destino final.

Deverao ser apresentadas plantas de situagéo, localizagéo, de interligacdo das canalizagdes
no parque da ETA, detalhes e as especificagbes técnicas dos materiais e equipamentos

utilizados no processo de tratamento de residuo.

Deverédo ser observados, o local para instalacdo do tratamento visando a circulagao viaria e
manobra de caminhdes na area de interesse para o recolhimento do lodo gerado. A escolha
do local também estara condicionada ao tipo e disposi¢do dos residuos gerados nos
processos de tratamento. Devera ser previsto local de armazenamento temporario de lodo

desaguado.
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Especial atencdo quando da implantacdo das unidades, devera ser o cuidado com as
interferéncias com outras estruturas, caso existam, indicando o método de como fazer e

providéncias de como interligar ao sistema existente, sem parar o abastecimento;

Contratar e orientar levantamentos geotécnicos e topograficos da area escolhida para
instalagdo do tratamento de lodo, com dimensbées que permitam a implantacao inicial (12

etapa) e etapas futuras.

Com base nos ensaios de tratabilidade, recomendagdes da CORSAN e na NBR 12.216-
Projeto de estacdo de tratamento de agua para abastecimento publico, sera desenvolvido o

dimensionamento das unidades do processo segundo a tecnologia adotada.
Para o projeto do tratamento devera ser observado:
¢ Tipo de lodo gerado (caracteristicas quimicas, fisicas e bacteriologicas);
e Dimensionamento hidraulico das unidades;
e Dimensionamento das estruturas hidraulicas;
e Projeto de montagem mecanica;

e Projeto arquitetbnico, paisagistico, urbanistico, drenagem pluvial, escadarias, muros

de contengéo, acessos, e todos as estruturas basicas relativas a este projeto;

e Projeto estrutural de todas as unidades (incluindo escadarias, muros de contengao,
etc.), incluindo o projeto das fundagdes, apropriando quantidades, dimensbes e

locacgao;

e Projeto de escavacgao, de terraplenagem, de taludes e de conteng¢des. Assim, devera
ser apresentado projeto do método executivo, a forma de construgdo, a metodologia a
ser empregada para a escavagado de acordo com o tipo de solo apresentado nas
sondagens, com identificagdo do escoramento necessario para execugdo da

escavacao;
¢ Projeto de impermeabilizagdo das unidades;
¢ Projeto das instalagdes elétricas, automagao, SPDA e Telemetria;

¢ Projeto de tratamento acustico quando necessario;
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e Memoria descritiva;

e Quando projetado em solo com lencgol freatico elevado — baixa profundidade —
apresentar projeto de rebaixamento de lengol freatico, indicando a localizagao,

quantidade e profundidade de ponteiras drenantes;

e Pecas gréaficas: a apresentagéo das plantas sera em formato A1, sendo que em outros

formatos dependera da aprovagéo dos fiscais do projeto;

e Além das caracteristicas aqui citadas, durante a fiscalizagao dos projetos poderao ser
solicitados dados, plantas, detalhamentos e estudos pertinentes para o completo

entendimento e execugao do projeto e da obra.

Em todos os casos, cabe apresentar, junto ao memorial descritivo e justificativo, um Resumo
Técnico do Projeto — SAA, conforme modelo (Anexo A — Apresentagdo dos Trabalhos e

normas técnicas internas vigentes da CORSAN).

Critério de medicao: por Unidade de Tratamento de Residuo em faixas de vazao.

Nota: Para as unidades em que € necessario apenas o0 desenvolvimento de partes do
projeto, a medicao sera efetuada conforme pregco do projeto da parte em questao, indicado

na Planilha de Orgamento do Edital.

Observacdo: todos os servigos deverao estar em consonancia com as diretrizes para
elaboragao de projetos da CORSAN.

6.4 Componentes do Sistema de Esgotamento Sanitario

A seguir estdo descritos os componentes que fazem parte do Sistema de Abastecimento de
Agua.

6.4.1 Rede coletora, interceptores e emissarios

As redes coletoras deveréo ser projetadas de modo a possibilitar o maximo de esgotamento

por gravidade das edificagdes compreendidas na area de projeto.
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Para as situagbes em que a topografia ndo permita a solugdo de esgotamento por gravidade
a CONTRATADA devera propor alternativas visando sempre o menor custo de operacao e

manutencdo sem, entretanto, comprometer a qualidade.

As redes coletoras deverao ser projetadas preferencialmente pelas vias publicas, de tal forma

a permitir a ligacéo, por gravidade, da ultima caixa de inspecéo a rede.

Nos casos em que se configure a impossibilidade de ligacdo das edificagdes a rede coletora

localizada na via publica, a CONTRATADA devera propor alternativas de tragado.

Os critérios a serem observados no dimensionamento hidraulico da rede coletora e
interceptores sao os indicados na NBR 9.649 e NBR 12.207/89 da ABNT.

A Itemizagdo minima a serem desenvolvidos pelos projetos das redes coletoras,

interceptores e emissarios, serdo a seguinte:
e Concepgao geral por bacia hidrossanitaria;
e Tracado das redes coletoras, interceptores, coletores troncos e emissarios;
o Perfil dos coletores principais;
Caracteristicas tais como:
e Diametros;
e Materiais;
e Recobrimentos;
e Assentamento das canalizagdes;
¢ Verificacdo das profundidades maximas de assentamento;
¢ Grandezas hidraulicas;
¢ Definicao de taxas de infiltragao;
e Localizacdo e padronizacao dos PVs;
e Localizacio e padronizagao dos ramais prediais;

¢ Alinhamento de coletores;
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e Obras especiais e acessorias;

e Projeto e detalhamento da largura de valas e do escoramento, de acordo com as
sondagens. O projeto de valas e escoramento deverao ser feitos sempre que houver
alteragdo do solo. O tipo de escoramento sera os utilizados pela CORSAN.

Escoramentos especiais poderao ser adotados, desde que justificaveis;

e Quando projetado em solo com lencgol freatico elevado — baixa profundidade —
apresentar projeto de rebaixamento de lengol freatico, indicando a localizagéo,

quantidade e profundidade de ponteiras drenantes;

De acordo com os laudos geotécnicos, devera ser indicada a possibilidade de

reaproveitamento do material para reaterro ou necessidade de material de empréstimo;

e Detalhamento das travessias e de ocupagado longitudinal em faixas de dominios de
concessiondrias, com a quilometragem de acordo com critérios de cada

concessionaria;

¢ Projeto de detalhamento das travessias com memorial e plantas em destaque visando

tramitacdo junto ao DNIT, DAER, ALL, etc., visando a aprovagao com o 6rgéo;

e Detalhamento das travessias/interferéncias em pontes, pontilhdes, pluviais, galerias,

etc.
e Vazéo do projeto;
e Dimensionamento das redes secundarias (planilhas);
¢ Dimensionamento dos interceptores e coletores tronco (planilha);
e Memoria descritiva;
e Memoria de calculo;

e Pecas graficas: a apresentagao das plantas sera em formato A1, sendo que em outros

formatos dependera da aprovagéo dos fiscais do projeto.
Para o projeto das redes serao apresentadas plantas de conjunto de ruas contendo:

¢ Indicacao das bacias e sub-bacias; com as respectivas densidades demograficas;
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e Redes existentes;

e Designacao dos logradouros e bairros;

e Distancia entre poc¢os de visita;

e Diametro e tipo de material das tubulagdes projetadas;
¢ Sentido de caimento e declividades das tubulagdes;

e Cotas das superficies superiores dos tampdes dos pogos de visita;
e Cotas dos fundos dos pocos;

e Profundidades dos pocos;

o Justificativa de sifao invertido;

e Tipos de terrenos;

e Tipos de pavimentagao (quando em area urbanizada).

Em todos os casos, cabe apresentar, junto ao memorial descritivo e justificativo, um Resumo
Técnico do Projeto — SES, conforme modelo (Anexo A — Apresentagdo dos Trabalhos e

normas técnicas internas vigentes da CORSAN).

Critério _de medicdo: por quildmetro de Rede coletora, interceptores e emissarios

efetivamente projetado.

Nota: Para os quildmetros em que é necessario apenas o desenvolvimento de partes do
projeto, a medigdo sera efetuada conforme preco do projeto da parte em questéo, indicado

na Planilha Or¢gamentaria do Edital.
Observacéo: todos os servicos deverao estar em consonancia com as diretrizes para
elaboragao de projetos da CORSAN.

6.4.2 Estacao de bombeamento de esgoto

Cada Estacdo de Bombeamento de Esgoto (EBE) devera ser justificada quanto a
necessidade de sua utilizacdo. Deverdo ser apresentadas plantas de situagéo, localizagdo e

de interligacdo dos barriletes e canalizagbes, planta de urbanizacdo da éarea, todas as
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plantas, cortes e detalhes necessarios ao entendimento da unidade, quadro de pecas
contendo especificacdes e quantidades. Também deve ser apresentado as coordenadas dos
pontos de langamento dos extravasores e o tracado da tubulacdo até o ponto de langcamento

no ambiente.

Os critérios a serem observados no dimensionamento hidraulico das Estagbes de
Bombeamento de Esgoto s&o os indicados na NBR 12208 da ABNT e nas recomendacdes a

seguir:

e As EBEs serao dimensionadas para a vazao maxima horaria, ao longo das etapas de
projeto, considerando a infiltragdo na rede coletora e verificada para a vazao média e
minima;

o As EBEs serao dotadas de bombas automatizadas, sempre considerando uma bomba

de reserva instalada;

e Para EBEs de pequeno porte, especialmente para recuperacdo de cotas, ha
possibilidade de estudar a utilizacdo de apenas uma bomba instalada, diminuindo as

dimensdes do poco, devendo ser discutido e aprovado pela fiscalizagao;

¢ O dimensionamento das bombas devera levar em conta as caracteristicas
operacionais e critérios econémicos, avaliados em conjunto com as linhas de recalque.
Deve-se apresentar tabela padrao de estimativa de custo energético e custo total para

cada diametro do recalque;

e As EBEs deverado prever dispositivos de retiradas das bombas e local para limpeza
com retorno do material resultante para o canal de entrada. O local de limpeza devera

prever um ponto de agua ligado a rede de abastecimento;

e Estacdes de Bombeamento de Esgoto de maior porte e em acordo com a CORSAN,

poderao prever geradores estacionarios;

e As possibilidades de descargas nas estacbes de bombeamento de esgoto de esgotos
deverdo ter em conta a sua localizag&o, os cuidados sanitarios e as exigéncias dos

6rgaos ambientais;
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e Todas as EBEs deverao prever gradeamento, localizado em canal afluente ou em
poco de chegada, antes da entrada no pogo de sucgao, seguindo de medidor de

vazao;

e O gradeamento devera prever equipamento para remogdo € armazenamento
temporario do material acumulado, sendo mecanizado ou manual conforme porte da
EBE.

A itemizagdo minima a ser desenvolvida pelo projeto das Estagbes de Bombeamento de
Esgoto sera a seguinte:

e Concepgao geral da(s) elevatéria(s);
e Vazdes afluentes ao longo das etapas do projeto;
¢ Dimensionamento das unidades e equipamentos;

e Projetos hidraulicos (perdas de carga, altura manométrica, analise dos transientes
hidraulicos pelo método das caracteristicas com vistas a prote¢cdo das linhas de

recalques);

e Projeto mecéanico, com indicagdo/nomenclatura dos materiais e equipamentos

compativeis com os padrées CORSAN;
e Adocéo de variadores de frequéncia elétrica nas unidades de médio e grande porte;

e Adocédo de medidas acusticas visando atenuar o nivel de ruido nas elevatérias de

POGO Seco;

e Memoria descritiva;

e Projeto de impermeabilizagdo das unidades;

e Projetos elétrico, automagao, SPDA e Telemetria;

e Projeto arquitetbnico, paisagistico, urbanistico, drenagem pluvial, escadarias, muros

de contengéo, acessos, e todos as estruturas basicas relativas a este projeto;
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e Projeto estrutural de todas as unidades (incluindo escadarias, muros de contengao,
etc.), incluindo o projeto das fundacdes, apropriando quantidades, dimensbes e

locagao;

e Projeto de escavacgao, de terraplenagem, de taludes e de conteng¢des. Assim, devera
ser apresentado projeto do método executivo, a forma de construgdo, a metodologia a
ser empregada para a escavagado de acordo com o tipo de solo apresentado nas
sondagens, com identificagdo do escoramento necessario para execucdo da

escavacao;

e Quando projetado em solo com lencgol freatico elevado — baixa profundidade —
apresentar projeto de rebaixamento de lencgol freatico, indicando a localizagao,

quantidade e profundidade de ponteiras drenantes;
o Projeto de ventilagdo e exaustédo para EBEs de pogo seco;
e Manual de operagdo e manutencgao;
e Projeto de escoramento das cavas;
e PPCI para Elevatérias de pogo seco;

Especial atencdo quando da ampliacdo da Elevatoria devera ter o cuidado com as
interferéncias, método executivo frente as estruturas existentes, plantas indicando o como

fazer e providéncias de como interligar ao sistema existente, sem parar o abastecimento;
¢ Indicacdo da cota de enchente;

e Pecas graficas: a apresentacao das plantas sera em formato A1, sendo que em outros

formatos dependera da aprovagéao dos fiscais do projeto.

Para EBEs de pequeno e médio porte, especialmente para recuperagao de cotas, da-se
preferéncia para unidades equipadas com bombas submersiveis, moduladas e padronizadas,
instaladas em colunas de elementos pré-moldados. Pode-se estudar a possibilidade de

utilizacao de EBEs pré-fabricadas.

O projeto elétrico de forca e comando, em nivel de projeto executivo, devera atender as

normas e padronizagédo da concessionaria local, e as seguintes recomendagdes:
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Todas as EBEs deverao ter funcionamento automatico. O acionamento das bombas

sera em fungao dos niveis maximo e minimo de esgoto no pogo de sucgao;

Todas as EBEs deverdo prever medidor de nivel analégico para medigdo continua do
nivel e conversor de sinal para registro continuo das vazbes afluentes, registrando

picos e vazdes acumuladas;

Devera ser previsto todo o sistema de telemetria de acordo com os padrbes da
CORSAN;

Os equipamentos elétricos de controle e comando deverao ser instalados em abrigos

especialmente projetados para tal fim e de facil acesso, para manutengao;

O projeto elétrico devera prever aterramento dos quadros de comando e controle, e

SPDA compativel com as condigdes locais;

Todas as EBEs em area urbana, com habita¢gdes no entorno, os gases provenientes
do pogo de sucgao e do poco de acumulagdo deverdo passar por processo de

desodorizacao;
Projeto de impermeabilizagdo de acordo com a CORSAN;

Indicagao da cota de enchente.

O Projeto de Estrutura e Fundagdes, em nivel de projeto basico, devera atender as normas

especificas da ABNT, e as seguintes recomendacgdes:

Considerando que o pog¢o de sucgdo, canal de chegada, caixas, etc., estardo em
contato com esgotos, estas unidades deverdo prever um recobrimento de armadura

compativel com a agressividade do meio;

Considerando, quando for o caso, que as unidades serado instaladas em locais com

nivel de lencol freatico elevado, o concreto devera ser impermeavel.

Devera ser apresentado projeto de método executivo, ou seja, o formato dos pogos, a forma

de construcdo, a metodologia a ser empregada para a escavacao e para o escoramento das

cavas de acordo com o tipo de solo apresentado nas sondagens.
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Em todos os casos, cabe apresentar, junto ao memorial descritivo e justificativo, um Resumo
Técnico do Projeto — SES, conforme modelo (Anexo A — Apresentacédo dos Trabalhos e

normas técnicas internas vigentes da CORSAN).

Critério de medicdo: por unidade de Estagdo de Bombeamento de Esgoto, separadas em

faixas de vazao.

Nota: Para as unidades em que é necessario apenas o desenvolvimento de partes do
projeto, a medicao sera efetuada conforme preco do projeto da parte em questéo, indicado

na Planilha Orcamentaria do Edital.

Observacdo: todos os servigos deverao estar em consonancia com as diretrizes para
elaboracao de projetos da CORSAN.

6.4.3 Linhas de recalques

No dimensionamento das linhas de recalque deveréo ser observadas as normas vigentes da
ABNT e a recomendacéo a seguir:

e Os didmetros das tubulagdes deverao ser escolhidos por critério econbémico, em
conjunto com as bombas, levando-se em conta os custos de aquisi¢ao, assentamento,

e operagao e manutencgao, principalmente os custos de energia elétrica.

Serao apresentadas plantas de caminhamento com respectivos perfis contendo indicacéo de
mudancas de diregao e dispositivos especiais com registros, etc. Plantas indicativas de obras

de arte entre outros. Os perfis deverdo conter os seguintes elementos:

e Plantas gerais contendo a planta baixa e o perfil com indicagdo da altura manométrica

e linha piezométrica;
o Estaqueamento;
e Cotas do terreno e da geratriz inferior da tubulagao;
e Diametro e tipo de material das tubulagbes projetadas;
e Indicacao da elevatoria e do ponto de chegada;

¢ Indicacdo dos dispositivos de protecao;
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Declividade;

Profundidade;

Comprimento;

Recobrimento das tubulagdes;
Tipos de terreno;

Planta de pavimentacéo.

A itemizacdo minima a ser desenvolvida pelo projeto das Linhas de Recalque sera a

seguinte:

Tracado planialtimétrico;

Perfil com os elementos ja citados anteriormente;

Vazdbes a recalcar;

Dimensionamento hidraulico (determinagao dos didametros econdmicos);
Proceder o calculo de transientes hidraulicos;

Definir, detalhar, projetar, quantificar e orgar dispositivos de protegdo ao golpe de

Ariete da adutora, sempre que necessario;

Projeto e detalhamento da largura de valas e do escoramento, de acordo com as
sondagens. O projeto de valas e escoramento deverao ser feitos sempre que houver
alteracdo do solo. O tipo de escoramento sera os utilizados pela CORSAN.

Escoramentos especiais poderao ser adotados, desde que justificaveis;

De acordo com os laudos geotécnicos, devera ser indicada a possibilidade de
reaproveitamento do material para reaterro ou necessidade de material de

empréstimo;

Quando projetado em solo com lencgol freatico elevado — baixa profundidade —
apresentar projeto de rebaixamento de lengol freatico, indicando a localizagao,

quantidade e profundidade de ponteiras drenantes;
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e Detalhamento das travessias e de ocupacao longitudinal em faixas de dominios de
concessionarias, com a quilometragem de acordo com critérios de cada

concessionaria;

e Projeto de detalhamento das travessias com memorial e plantas em destaque visando

tramitacao junto ao DNIT, DAER, ALL, etc., visando a aprovagao com o 6rgao;
¢ Bloco de ancoragem, com calculo estrutural;
e Memoria descritiva;

e Pecas graficas: a apresentagao das plantas sera em formato A1, sendo que em outros

formatos dependera da aprovagéao dos fiscais do projeto.

Em todos os casos, cabe apresentar, junto ao memorial descritivo e justificativo, um Resumo
Técnico do Projeto — SES, conforme modelo (Anexo A — Apresentacdo dos Trabalhos e

normas técnicas internas vigentes da CORSAN).

Critério de medicao: por quildmetro de linha de recalque, efetivamente projetado.

Nota: para os quildmetros em que é necessario apenas o desenvolvimento de partes do
projeto, a medicao sera efetuada conforme prego do projeto da parte em questéo, indicado

na Planilha Orcamentaria do Edital.

Observacdo: todos os servicos deverao estar em consonancia com as diretrizes para

elaboragao de projetos da CORSAN.
6.4.4 Estacao de tratamento de esgotos — ETE

No dimensionamento da Estacédo de Tratamento de Esgoto deverdo ser observadas a NBR —
12209 da ABNT, literatura especializada e de acordo com os parametros ambientais vigentes

no momento.

Deverdo ser observados os possiveis locais para instalagdo da estacdo de tratamento de
esgoto, em fungdo das condi¢cbes de langamento do efluente tratado no corpo hidrico,
considerando vazdes afluentes, cargas poluidoras, concenjracdes e vazdo do efluente.

Considerar também elementos geotécnicos e topograficos.
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A estacdo de tratamento devera prever os seguintes componentes, ou outros mais, a serem
definidos com a Equipe de Fiscalizacdo da CORSAN:

e Recebimento de carga externa;
e Canal de chegada;
e Gradeamento;
e Desarenador;
e Medidor de vazéo;
e Unidades de tratamento;
e Desidratacdo do lodo;
e Gerenciamento do lodo;
e Emissario final.
A itemizagdo minima a ser desenvolvida pelo projeto da Estagdo de Tratamento:

e Analise do corpo hidrico, frente aos limites (fisicos, quimicos e bacterioldgicos) de

lancamento previstos em norma;
e Descrigcao geral dos procedimentos e dispositivos de tratamento a serem adotados;
e Vazdbes e concentragdes de esgoto sanitario a tratar;
¢ Modulagao do processo em etapas/fases de implantacao;
¢ Dimensionamento hidraulico - sanitario;
¢ Dimensionamento das estruturas hidraulicas e complementares;
¢ Balanco de massas de todas as correntes;
e Perfil hidraulico das unidades;

e Projeto arquitetbnico, paisagistico, urbanistico, drenagem pluvial, escadarias, muros

de contencéo, acessos, e todos as estruturas basicas relativas a este projeto;
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Projeto estrutural, incluindo o projeto das fundagdes, apropriando quantidades,

dimensdes e locagao;

e Projeto de escavacgao, de terraplenagem, de taludes e de contengdes. Assim, devera
ser apresentado projeto do método executivo, a forma de construgdo, a metodologia a
ser empregada para a escavagao de acordo com o tipo de solo apresentado nas
sondagens, com identificagdo do escoramento necessario para execugao da

escavacao;

e Quando projetado em solo com lengol freatico elevado — baixa profundidade —
apresentar projeto de rebaixamento de lengol freatico, indicando a localizagao,

quantidade e profundidade de ponteiras drenantes;

e Projeto de montagem mecanica, contendo curvas caracteristicas, dimensionais e

fichas técnica de todos os equipamentos propostos;
e Projeto do emissario final;
¢ Projeto de Prevencgao de Incéndios — PPCI,;
¢ Indicacdo da cota de enchente;
¢ Projeto de abastecimento/distribuicdo de agua;
e Projeto das interligagdes de produtos quimicos;
e Projeto das instalagbes elétricas, automagao, PDCA e Telemetria;
¢ Projeto de tratamento acustico quando necessario;
e Manual de operagdo e manutencgao;
¢ Projeto de impermeabilizagdo das unidades;
e Memoria descritiva;

Especial atengédo quando da ampliagado da Estagdo de Tratamento de Esgoto devera
ter o cuidado com as interferéncias, método executivo frente as estruturas existentes,
plantas indicando o como fazer e providéncias de como interligar ao sistema existente,

sem comprometer a operagao;
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e Detalhamento das tubulagdes de interligagao;

e Pecas gréaficas: a apresentagao das plantas sera em formato A1, sendo que em outros

formatos dependera da aprovagéo dos fiscais do projeto.
As unidades deveréao ser detalhadas seguindo as seguintes recomendacgdes:
e Unidade de recebimento de carga externa;

e Devera ter dimensdes compativeis com o volume de lodo de fossa a ser recebido na

Estacao de Tratamento de Esgoto.

6.4.4.1 Unidade de recebimento de carga externa;

Devera ter dimensdes compativeis com o volume de lodo de fossa a ser recebido na Estacao

de Tratamento de Esgoto.

6.4.4.2 Canal de chegada

O Canal de Chegada devera ter dimensdes compativeis com o volume de esgotos previstos
em final de plano. O Canal sera precedido de caixa de entrada. A caixa de entrada devera
tranquilizar o fluxo dos esgotos e ser dotada de stop-log e extravasor que permita o by-pass

dos esgotos pela ETE, em caso de paralisacdo para manutencéo.

6.4.4.3 Gradeamento

O Gradeamento a ser projetado devera ser do tipo manual ou mecanizado, dependendo do
volume de esgotos afluente a ETE, e no caso de mecanizado, com grades do tipo esteira,
peneiras de tambor rotativo ou outro sistema desde que previamente acordado com a equipe
técnica. Quando do tipo manual, o layout do sistema devera prever facilidade no acesso do
operador para a retirada e acondicionamento do material para o transporte para fora da ETE.
Quando do Tipo mecanizado, o material retirado das grades devera ser depositado de forma
automatica. O gradeamento sera parte integrante da ETE. O espagamento deve seguir, no
minimo, o estabelecido na NBR 12.209. Quando da utilizacdo de peneiras, devem ser

precedidas por grades médias ou grossas.
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6.4.4.4 Desarenadores

Os desarenadores serdo projetados segundo os volumes afluentes a ETE, constando de
caixas de concreto, quando em vazdes menores, ou do tipo mecanizado quando em vazdes
maiores. Quando do tipo manual, o layout do sistema devera prever facilidade no acesso do
operador para a retirada e acondicionamento do material para o transporte para fora da ETE.
Os desarenadores, quando mecanizados, deverdo ser do tipo circular, totalmente
automatizado ou do tipo caixa de areia aerada, com remocdo mecanizada. Os
desarenadores serdo parte integrante da ETE. Avaliar sempre a possibilidade de adoc¢éo de

sistemas compactos pré-fabricados.

Prever quando, exigido pela CORSAN, o projeto do recebimento de cargas de Fossas

Sépticas.

6.4.4.5 Medidor de vazao - calha Parshall

A medigdo de vazdo dos esgotos afluentes a ETE sera feita preferencialmente através de
medidores do tipo Parshall, dimensionado para a vazdo maxima de final de plano. Associado
a calha Parshall, a contratada devera prever fornecimento e instalacdo de um medidor de
vazio, o qual ird medir o nivel na calha por sistema de ultrassom, sem qualquer peca em
contato com o esgoto. O medidor devera ter funcionamento digital, com registro da vazao
instantanea, totalizagao do volume afluente, determinagéo da vazao média no periodo, sendo
programavel para as fungbes desejadas. Devera ser capaz de enviar informagdes para

microcomputador. O medidor de vazao sera parte integrante da ETE.

6.4.4.6 Processos de tratamento

Para a alternativa escolhida no Estudo de Concepg¢ao (EC), o processo de tratamento deve
obedecer as Resolugcbes CONAMA 357/2005 e 430/2011 e CONSEMA 355/2017 e 245/2010,
licenca ambiental e diretrizes da Fepam. Além disso, as seguintes recomendacdes deverao

ser observadas:
6.4.4.7 Tubulagoes de Interligagao

Todas as tubulagdes de interligacao entre as unidades deveréo ser compativeis com a vazao

X pressao x liquido transportado, preferencialmente em PVC, quando enterradas, e em F°F°
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ou ago inox quando aéreas, e dimensionadas para a vazao de final de plano. A contratada
devera apresentar as planilhas de verificagao hidraulica mostrando as declividades minimas
a serem adotadas, em funcao dos niveis das diversas unidades, de forma a evitar remanso

que poderao prejudicar o funcionamento, ou as perdas de carga em condutos forgados.
6.4.4.8 Leitos de Secagem

Deverédo ser projetados leitos de secagem para o lodo gerado pelo processo de tratamento
em ETEs de menor porte. O projeto dos leitos de secagem devera atender a NBR-12.209 da
ABNT. O projeto devera contemplar a populagao de final de plano, e devera ser estudada as
etapas de implantacdo das unidades. Deve ser prevista cobertura nos leitos com cobertura
translicida. O liquido drenado dos leitos de secagem devera ser conduzido para uma
elevatoria que retornara para a caixa de entrada da ETE. A elevatoria de retorno devera ser

projetada para funcionar de forma automatica.
6.4.4.9 Desaguamento mecanizado

Podera ser adotado o uso de centrifugas, prensas-parafuso (screw press) ou outros
equipamentos mecanizados para a desidratacdo do lodo gerado em substituicdo aos leitos
de secagem. Para isso, devera ser considerado o volume diario gerado de lodo bem como
avaliada a disponibilidade de area para disposi¢cdo temporaria e final do lodo desaguado. O
dimensionamento, devera prever uma centrifuga sobressalente para alterndncia ou
manutencgao. O sistema de desaguamento deve prever todas as unidades necessarias, como
preparador automatico de polimero, bombas de lodo e polimero e misturadores. Deve ser
previsto conjunto de canalizacbes de agua para dosagem dos produtos quimicos. Deve ser

prevista a possibilidade de utilizagao do efluente tratado para diluicdo do polimero.
6.4.4.10 Unidades Complementares

Deverao ser previstas todas as unidades/edificagdes/elementos necessarios para plena
operagao e manutencédo da ETE, que devera ser definido em conjunto com a equipe técnica
da CORSAN.
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6.4.4.11 Outras consideragoes

Outros componentes ndo mencionados deverao ser estudados e detalhados, de forma a
compor a adequada funcionalidade da unidade de tratamento, para alcancar a eficiéncia

necessaria.

Serao de responsabilidade da CONTRATADA os levantamentos planialtimétricos, cadastrais
e elaboragdo de plantas com curvas de nivel a cada metro, bem como geotécnicos, para o

desenvolvimento dos projetos.

Deverdo ser apresentadas plantas de situacdo, localizagdo e de interligacdo das
canalizacdes, planta de urbanizacado da area, cortes e detalhes necessarios ao entendimento
de cada unidade, além de lista dos materiais e equipamentos necessarios para subsidiar a

relacdo de materiais e orgamento.

Com base na alternativa apresentada no EC, evidenciar os aspectos caracteristicos das
vazoes afluentes, sua carga poluidora, estado, quantidade, etc. Deverdo ser avaliadas as
tecnologias que foram utilizadas no Estudo de Concepgédo, e em fungdo do langamento no
corpo receptor. Para isso, deverdo ser avaliadas as exigéncias do Orgdo de Controle
Ambiental em consondncia com a Resolugao 357/2005 e 430/2011 do CONAMA e
Resolugao 355/2017 e 245/2010 do CONSEMA e demais exigéncias ambientais. Deverao
ser fornecidas as eficiéncias de tratamento em cada etapa, embasados em literatura
especializada, a carga poluidora remanescente e os parametros de qualidade da agua do

corpo receptor no efluente da ETE.

Deve ser levantada (em conjunto com a Diretoria de Operagdes), detalhada, especificada e
or¢cada a solugéo definitiva para a disposi¢cdo dos lodos gerados na Estagdo, podendo ser

integrada com a disposigao de outras ETEs proximas.

Em todos os casos, cabe apresentar, junto ao memorial descritivo e justificativo, um Resumo
Técnico do Projeto — SES, conforme modelo (Anexo A — Apresentagdo dos Trabalhos e

normas técnicas internas vigentes da CORSAN).

Avaliar sempre a possibilidade de reuso interno do efluente tratado, e a possibilidade de

venda do mesmo para terceiros, com base no atendimento a normativa especifica.
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Critério de medicao: por unidade de Estagcdo de Tratamento de Esgotos em 05 faixas de

vazao.

Nota: Para as unidades em que é necessario apenas o desenvolvimento de partes do
projeto, a medi¢ao sera efetuada conforme preco do projeto da parte em questéo, indicado

na Planilha Orcamentaria do Edital.

Observacao: todos os servicos deverao estar em consonancia com as diretrizes para

elaboragao de projetos da CORSAN.
6.4.5 Projeto de travessias de tubulagoes de esgoto

Neste termo de referéncia entende-se por travessia um projeto que contemple travessias de
rodovia, ferrovia, cursos d’agua, etc., que exijam alteracdo de método construtivo da rede /

emissario / linha de recalque, e/ou aprovagao em 6rgaos externos.

Compreende a apresentagao do detalhamento (Projeto) para travessia de rodovia ou ferrovia,
de rios ou outras estruturas, segundo normas e recomendagdes do érgao ou concessionario

da via, em desenhos em escala adequada e com o método construtivo proposto.

O nivel de detalhamento devera ser tal que permita a elaboracédo do respectivo orcamento e
a perfeita execucdo das obras, como, por exemplo, ensecadeiras para execucdo de
travessias em cursos d’agua. Para cada projeto devera ser efetuada a avaliagéo de solugdes
alternativas, contemplando métodos destrutivos e ndo destrutivos, com comparativo técnico

econdmico das mesmas e a escolha da solugao mais favoravel.

Para travessias com utilizagdo de método néo destrutivo, deverdo ser avaliados seus
elementos principais (diametro, classe e norma dos materiais, profundidades, declividades,
etc.) além das interferéncias locais, e ainda realizadas sondagens de reconhecimento para

comprovacgao da viabilidade técnica de execugao pelo método proposto.

O servigo compreende ainda a elaboracdo das especificacdes técnicas dos materiais e

processos especificos propostos.

Compreendem a aprovagao do projeto junto aos oOrgdos publicos e concessionarios
competentes, e deve ser apresentado em volume distinto ao do projeto. O protocolo e

acompanhamento da tramitagdo do processo serao de responsabilidade da CONTRATADA.
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Critério de medicao: por Projeto de Travessia executado.

7 GEOTECNIA

Os servigos de geotecnia previstos neste termo de referéncia serdo aplicados em estudos de
investigagcao geotécnica contratados pela CORSAN, como suporte a elaboragéo de projetos
e execugao de obras de engenharia para fins de abastecimento de agua e esgotamento

sanitario.
7.1 Conceito

Serdo adotados os seguintes conceitos:

Solo: material de agregagao natural, constituido de material solto sem coesao, pedregulhos,
areias, siltes, argilas, turfas ou quaisquer de suas combinag¢des, com ou sem componentes

organicos. Escavado com ferramentas manuais, pas, enxadas e enxadoes.

Rocha decomposta: material que apresenta alguma resisténcia ao desagregamento,

constituido de arenitos compactos, rocha em adiantado estado de decomposicdo, seixo
rolado ou irregular, matacdes, “pedras-bola” até 25 cm. Escavado com picaretas, cunhas e

alavancas.

Rocha branda: material com agregacao natural de grdos minerais, ligados mediante forgas

coesivas permanentes, apresentando grande resisténcia a escavagdo manual. Constituido de
rocha alterada, “pedras-bola” com didmetro acima de 25cm, matacdes, folhelhos com
ocorréncia continua. Escavado com rompedores, picaretas, alavancas, cunhas, ponteiras,

talhadeiras, fogachos e, eventualmente, com uso de explosivos.

Rocha dura: material encontrado na natureza que sé pode ser extraido com emprego de
perfuracdo e explosivos. A desagregagcdo da rocha €& obtida utilizando-se da for¢ca de
explosdo dos gases devido a explosdo. Enquadramos as rochas duras como as rochas
compactas vulgarmente denominadas, cujo volume de cada bloco seja superior a 0,5m?3
proveniente de rochas graniticas, gnaisse, sienito, grés ou calcarios duros e rocha de dureza

igual ou superior a do granito.
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7.2 Referéncias Normativas

Os Estudos Geotécnicos serdo executados em plena observancia as normas vigentes da

Associagao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) pertinentes ao assunto e condigbes

gerais estabelecidas pela CORSAN, descritas a seguir:

NBR 6497 — Levantamento Geotécnico;

NBR 6502 — Rochas e solo — Terminologia;

NBR 9603 — Sondagem a trado;

NBR 6484 — Execugao de sondagens de simples reconhecimento dos solos;

NBR 7250 - Identificagéo e Descrigdo de Amostras de Solos obtidas em Sondagens de

Simples Reconhecimento dos Solos

NBR 6490 — Reconhecimento e amostragem para fins de caracterizagdo de ocorréncia

de rochas;

NBR 6491 — Reconhecimento e amostragem para fins de caracterizagdo de

pedregulho e areia;

NBR 8036 — Programacgéo de sondagens de simples reconhecimento dos solos para

fundacao de edificios;

NBR 6489 — Prova de carga direta sobre terreno de fundagéo.

NBR 8044 — Projeto Geotécnico — Procedimento;

NBR 11682 — Estabilidade de taludes.

Normas e Instrugbes Técnicas da CORSAN;

Caderno de Encargo da CORSAN;

Norma de Elaboracao e Apresentacao de Pecas Graficas da CORSAN;

E demais normas pertinentes.
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7.3 Elaboragao do Estudos

Os Estudos Geotécnicos pertinentes as obras de saneamento objetivam a obtengado de
informagdes necessarias para elaboragdo de obras de abastecimento de agua e de
esgotamento sanitario a partir dos Estudos de Geologia de Engenharia (investigacdes

geoldgicas de subsuperficies) e Levantamento Geotécnico - NBR 6497.

Os estudos realizados devem demonstrar, com preciséo, o tipo de solo ali existente, tanto

para fins de caracterizagao como para fins de suporte.

Todas as atividades, ensaios e relatorios técnicos deverido ser realizados conforme normas

da ABNT pertinentes ao assunto.

Faz parte do estudo: investigacdo de campo, feigdes geoldgicas do terreno, condigbes
hidrogeolégicas, sondagem a percusséo, sondagem a trado, sondagem rotativa, sondagem
mista, execucdo de pocgos e trincheiras, retirada de amostras, ensaios in situ e ensaios de

laboratério, profundidade do lencgol freatico.

As investigagbes devem fornecer caracteristicas do solo e do subsolo; indicagdo das areas
mais propicias para construgdo; extensdo, profundidade e espessura das camadas do
subsolo até a profundidade desejada, descrevendo com clareza cada horizonte do solo, sua
consisténcia ou compacidade, cor e demais caracteristicas perceptiveis; profundidade do
nivel freatico (lengol freatico); profundidade da superficie rochosa, classificagao,
propriedades (dureza, consisténcia, compacidade, abraséo, grau de cisalhamento), estado
de alteragao e suas variagdes; e propriedades mecanicas e hidraulicas dos solos ou rochas

(permeabilidade, compressibilidade e resisténcia ao cisalhamento).

A execugao dos servigos deve ser precedida de todas as informagdes existentes, tais como:
morfologia do terreno, estudos geoldgicos, geotécnicos e geofisicos ja realizados na area de

interesse do projeto.

O furo de sondagem deve ser nivelado e amarrado topograficamente, com indicagdo das

coordenadas geograficas no perfil de sondagem e respectivo relatorio.

Durante as sondagens amostras representativas deverao ser coletadas e classificada

quanto ao grau de dificuldade e/ou facilidade que oferecem ao desmonte nos difergpfes
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horizontes e ao tipo de equipamento utilizado e classificagdo geoldgica (petrografica)

conforme normas pertinentes da ABNT.

Todos os ensaios apresentados deverao ter necessariamente o laudo com a interpretacéo e

conclusao sobre o material ensaiado.
7.4 Procedimentos para elaboragao de sondagem para obras lineares

Considera-se como unidades do sistema com caracteristica linear: linhas de recalque,

adutoras, rede de distribuicdo de agua, rede coletora de esgoto e emissarios.

As sondagens também tém como objetivo o reconhecimento do solo para caracterizagédo do
material quanto a dificuldade ao desmonte e nivel do lencol freatico, além do

reaproveitamento ou ndo do material escavado para valas, a fim para subsidiar orgamento.
7.4.1 Numero de furos de sondagem
Linha de recalque, adutora, emissario e interceptores: um furo de sondagem a cada 250

metros lineares, com nimero minimo de 3 furos.

Rede de distribuicdo de agua e rede coletora de esgoto: um furo de sondagem a cada no,

com raio minimo de 125 metros entre os furos.

Os locais e quantidades dos furos serdo definidos pela CORSAN.
7.4.2 Profundidade

Linha de recalque, adutora e emissario: a profundidade sera informada pela CORSAN.

Rede de distribuicdo de agua, emissarios, interceptores e rede coletora de esgoto: sera
informada pela CORSAN.

Cabera a CONTRATADA apresentar em planta, fornecida pela CORSAN, da locacédo dos
furos de sondagem e ensaios e/ou coletas de campo, apds a execugdo dos servigos, com

relatério técnico e fotografico.
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7.5 Plano de sondagem

O plano de sondagem sera fornecido pela CORSAN, onde estardo definidos os tipos de
sondagem, localizagdo e locagdo dos eventuais furos e ensaios que deverdao ser

apresentados.
7.6 Procedimentos para elaboragao de sondagem para areas especiais

Unidades do sistema caracterizadas como &rea especial: barragem, reservatérios,
captacdes, elevatorias, estagdes de tratamento, dispositivos de prote¢céo ao golpe, estruturas

de suporte, prédios administrativos, laboratérios, etc.

Objetivo das sondagens: suporte e caracterizagdo do material do solo para subsidiar projeto

estrutural e respectivo orgcamento.

O numero de furos de sondagem, tipos de sondagens, tipos de ensaios, profundidade e

locagao dos furos e plano de sondagem, serao fornecidos pela CORSAN.

Cabera a CONTRATADA apresentar na planta, fornecida pela CORSAN, a locagao dos furos

de sondagem e ensaios e/ou coletas de campo.

7.7 Procedimentos para elaboragcao de sondagem para identificagcdo de areas de
jazidas
Objetivo das sondagens: Caracterizagéo da jazida para fins de execugao de obra.

O numero de furos de sondagem, tipos de ensaios, profundidade e locagéo dos furos e plano

de sondagem, serao fornecidos pela CORSAN.

Cabera a CONTRATADA apresentar na planta, fornecida pela CORSAN, a locacgao dos furos

de sondagem e ensaios e/ou coletas de campo.
7.8 Relatério de estudos geotécnicos

Os resultados dos estudos geotécnicos deverao compor Relatério Técnico, em tamanho A4,
com pegas graficas em impressdo monocromatica e/ou colorida, resolugdo minima de 600
dpi ou superior, em formato A1 ou outro formato determinado pela CORSAN, assingdos e

com a devida Anotagédo de Responsabilidade Técnica.
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Deverédo ser apresentadas duas vias originais impressas devidamente encadernadas e duas
copias em meio digital. A midia digital devera apresentar arquivos originais em aberto (tipo
.dwg) e em arquivo de leitura (tipo .pdf), montado conforme apresentagéo final impressa.

Estes deverdo ser compativeis com os softwares adotados pela CORSAN.
7.8.1 Conteudo do relatério de estudos geotécnico
Devera conter: as sondagens e ensaios e/ou coletas de campo solicitadas no plano de

sondagem visando dar suporte a CORSAN nos Projetos Basicos.

Caracteristicas Geotécnicas: Aspectos de relevo, solo, geotecnia e geologia da area de

estudo.

Metodologia: descreve as metodologias e equipamentos utilizados nos estudos geotécnicos.
Resultados com resumo das atividades realizadas em cada area.

Relacdo das normas brasileiras relativas ao assunto.

Anotacao de Responsabilidade Técnica.

Plantas com assinatura do responsavel pelos servigos geotécnicos.

Todas as sondagens deverdo ser acompanhadas pelos Departamentos de Aguas e/ou

Esgoto.

A aceitacdo dos trabalhos finais por parte da CORSAN nao implica na isencao das
responsabilidades da CONTRATADA.

7.9 Servigos de sondagem

7.9.1 Mobilizagao, transporte, instalacdo e desmobilizacdo do equipamento de

sondagem com deslocamento entre furos

¢ A mobilizagdo sera por equipe e equipamentos, conforme municipios pertencentes as
regionais da CORSAN.
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7.9.2 Sondagem a trado

Até 4,00 metros de profundidade X n° de furos ou impenetravel. Apds sondagem por metro

adicional.
7.9.3 Sondagem a percussao

Até 15,00 metros de profundidade X n° de furos ou impenetravel. Apés sondagem por metro

adicional.
7.9.4 Sondagem rotativa ou mista

Por metro X n° de furos.
7.10 Servigos de extragao, preparo, coleta, deslocamento e transporte de CP solos

Retirada in loco dos corpos de prova (CP) respeitando as normas especificas da ABNT para

cada tipo de ensaio e seu transporte até o laboratério.

O material coletado deve representar de forma fidedigna o local amostrado. A selegéo
criteriosa dos pontos de amostragem e a escolha de técnicas adequadas de coleta e
preservacdao de amostras sao primordiais para a confiabilidade e representatividade dos

dados gerados.

Em cada furo de sondagem, devem ser anotadas as profundidades inicial e final de cada
camada, a presenga e a cota do lengol de agua, material com excesso de umidade,

ocorréncia de mica e matéria organica.
Os furos de sondagem devem ser numerados e identificados.

Os locais das amostras devem ser correlacionados com as sondagens executadas e as

amostras devem ser identificadas, fotografadas e localizadas em planta.

Critério de medicao: conforme item da Planilha DCCU — Demonstrativo da Composigédo dos

Precos Unitarios.
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7.1

Servigos de extragao, preparo, coleta, deslocamento e transporte de CP concreto
— NBR 7680

Compreende os seguintes servigos:

Vistoria da obra para conhecimento dos locais de extracdo, retirada de testemunho de
concreto, com utilizagcdo de maquina extratora equipada com coroa diamantada, com

didmetro compativel com a pega a ser ensaiada;

Elaboracdo de croquis de localizacdo dos testemunhos extraidos e documentagao

com fotos dos processos de extragao;

Analise visual dos testemunhos de concreto;

Acondicionamento e transporte dos testemunhos até o laboratério;
Preparo dos corpos de prova, a partir dos testemunhos;

Ruptura a compressdo axial dos corpos de prova em prensa hidraulica de

acionamento elétrico e medigao digital;
Determinacéo da massa especifica e dos coeficientes de corregao;

Emissao de relatdrio contendo os resultados das analises efetuadas.

Critério de medicdo: conforme item da Planilha DCCU — Demonstrativo da Composicao

dos Precgos Unitarios.

7.12 Controle tecnolégico do concreto — NBR 5739

Compreende os seguintes servigos:

Periodo de 4h de um técnico em obra para controle tecnolégico do concreto conforme
NBR 5739;

Medida de abatimento do concreto — “slump test” de acordo com norma;

Moldagem de corpos de prova de concreto aplicados de acordo com norma NBR
12655 e NBR 5738, sendo a quantidade minima de 2 por caminhao betoneira;
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e Acompanhamento do langamento do concreto, verificando chegada, inicio da mistura,

da descarga e controlando tempo, temperatura e término do mesmo;

e Ensaio de compressdo simples em corpos de prova incluindo o capeamento dos

topos.

Critério de medicao: conforme item da Planilha DCCU — Demonstrativo da Composicao

dos Precos Unitarios.
7.13 Ensaios de laboratério
Estéo previstos os seguintes ensaios de laboratério:
e Ensaio de Granulometria por peneiramento;
e Ensaio de Granulometria por sedimentacéo;
e Ensaio de Limite de Liquidez em solos;
o Ensaio de Limite de Plasticidade em solos;
¢ Ensaio de Compactagao em solos - Proctor Normal;
e Ensaio indice de Suporte Califérnia em solos - Energia Normal;
e Ensaio de Resiliéncia em solos;
e Ensaio de massa especifica real dos graos em solos;
e Ensaio de equivalente em areia;
¢ Ensaio de adensamento vertical em solos;
e Ensaio de abrasdo Los Angeles em agregados;
¢ Ensaio de peso especifico real e aparente em rochas;
e Ensaio de absorgédo de agua em rochas ou agregado;
o Ensaio de densidade de campo - Cone de Areia,;
¢ Ensaio de densidade de campo - Cilindro Cortante;

o Ensaio de umidade de solos e agregados in situ;
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e Ensaio de cisalhamento direto;

e Ensaio Triaxial Lento - Consolidado Drenado;

e Ensaio Triaxial Lento - Consolidado N4o Drenado;
o Ensaio de permeabilidade a carga constante;

e Ensaio vane test;

e Ensaio e analise de testemunhos de estruturas de concreto para definicdo de

resisténcia a compressao axial em laboratério central;

e Mobilizacdo e desmobilizacdo de equipe e de equipamentos para ensaio de

esclerometria e com pacémetro;
e Ensaio esclerométrico (16 medigdes por ponto de elemento considerado);

e Ensaio com pacdémetro para identificagdo de tx de armadura (até profundidade de
120mm);

e Refazimento e tamponamento parcial de estrutura de origem do corpo de prova

extraido - com graute industrializado.

Critério de medicao: conforme item da Planilha DCCU — Demonstrativo da Composigéao

dos Precos Unitarios.

8 TOPOGRAFIA

Os servicos de topografia previstos neste termo de referéncia serao utilizados para a
implantacédo, ampliacdo e/ou melhoria dos sistemas de abastecimento de agua e
esgotamento sanitario e para a legalizagdo de areas, para elaboragdo de projetos da
CORSAN.

Deve ser aplicado nas operagdes topograficas, de campo e/ou escritério, por todas as areas

técnicas da CORSAN e empresas especializadas contratadas para esses servigos.
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8.1 Conceito

Area especial: 4rea que devido a sua finalidade especifica, deve ser objeto de levantamentos
mais detalhados e particulares, exemplo, cemitérios, antenas de radar, torres de transmisséo,

presidios, aeroportos, etc.

Batimetria: € o levantamento do perfil transversal (se¢do) de um curso d’agua, lago,
reservatorio, ao longo de determinada linha, chamada eixo batimétrico, derivado de uma

linha base.

Coordenadas UTM SIRGAS 2.000: é o nome dado aos valores de abscissa (E) e ordenada

(N) de um ponto sobre a superficie da Terra, adotado pelo Sistema Cartografico Brasileiro,

recomendado em convencgdes Internacionais das quais o Brasil é participante.

Bloco RN: bloco de concreto em forma de piramide, tendo no centro de sua face superior

(base menor) um prego; calota ou vergalhdo onde sera inscrita a sua identificagao.

Piquete: peca de madeira destinada a marcar de modo temporario, o ponto exato de uma

estagao topografica ou irradiagdes.

Estaca (Testemunha): Peca de madeira destinada a indicar a posi¢cao de piquete e fornecer a

denominagédo da mesma em locagéo poligonal, linha base, eixo de adutora e rede, estrada e

fundacao.

Marco Planialtimétrico (MPA): Referencial fisico que consiste numa calota chumbada em um

marco ou passeios, soleiras, calcadas, bases de monumentos, etc., funcionando como

referencial planimétrico, pois sua posigao é definida por coordenadas retangulares.

Padronizacao: Apresentagao de pecas graficas e textos exigidos pelas normas e padrbes da
CORSAN.

Travessia: Cruzamento de um eixo locado com outro ou com estrada, rio, canal ou qualquer

obstaculo, natural ou nao.

Cota de Inundacédo: Corresponde a maxima cheia provavel que pode ocorrer durante a vida

util desta obra, a partir de um risco assumido de que a estrutura venha a ser inundada, apés
consideragdes de ordem econdmica, ambiental e de seguranca das populacdes que possam

ser afetadas. Assim, deve-se destacar a localizagdo segura para a implantacdao do
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empreendimento de saneamento em questado, de modo a ficar fora do alcance de inundacdes

menores ou igual ao risco relacionado.

8.2 Caracteristicas

A tolerancia para o erro angular e para o erro linear devera atender a norma NBR

13.133/1994, item 6 condicbes especificas;
O erro relativo maximo admissivel no fechamento linear da poligonal sera de 1:1000;
O erro maximo admissivel no fechamento altimétrico sera de até 5 mm de diferenca;

Deverao ser utilizados os marcos, RNs, Coordenadas e Cotas informadas pela
CORSAN, referenciadas pelo IBGE, e quando nao for possivel, obter através do GPS

(Geodésico);

Nos levantamentos cadastrais e areas especiais devera ser tracado os limites, para

efeito de calculo de area.

Observacéao: Nao serao aceitos levantamentos realizados através do método GPS/RTK.

8.2.1 Referéncias normativas

Na execucado dos servigos relacionados no presente Termo de Referéncia, prevalecem as

condi¢des gerais e especificas estabelecidas pelas seguintes normas técnicas:

NBR 13.133 - Execugédo de Levantamento Topografico;
NBR 14.166 - Rede de Referéncia Cadastral Municipal;
NBR 12.586 - Cadastro de Sistema de Abastecimento de Agua;
NBR 12.587 — Cadastro de Sistemas de Esgotamento Sanitario;

Norma Técnica para Georreferenciamento do Ministério do Desenvolvimento Agrario
(MDA), expedida pelo INCRA, aplicada a Lei Federal 10.267, de 28 de agosto de
2001, do Decreto Federal 4.449, de 30 de outubro de 2002 e 5.570 de 31 de outubro
de 2005;
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Resolugao PR n° 22 de 21/07/83 do IBGE/SEPLAN - Especificagdes e Normas Gerais

para Levantamentos Geodésicos;

Resolugao PR n° 1/2005 do IBGE - Altera a Caracterizacdo do Sistema Geodésico

Brasileiro;

Recomendagdes para Levantamentos Relativos Estaticos — GPS do IBGE de
abril/2008;

Normas e Instrugcdes Técnicas da CORSAN;

Caderno de Encargo da CORSAN;

Norma de Elaboracéo e Apresentacado de Pecas Graficas da CORSAN,;

Normas e Procedimentos da Prefeitura Municipal local;

Resolu¢cdes do CONAMA (Conselho Nacional do Meio-Ambiente) e suas atualizagdes;

Instrugdes para Sinalizagdo Rodoviaria do DAER e DNIT.

8.3 Procedimentos

8.3.1 Mobilizagcado e desmobilizagao

A mobilizagao de equipes ocorrera sempre por solicitagdo da CORSAN, as quais deverao ser

disponibilizadas pela CONTRATADA, no prazo maximo de até 3 (trés) dias uteis,

considerando o total de equipes alocadas e a demanda de servicos. Caso a CONTRATADA

ultrapasse este prazo, a mesma devera apresentar justificativa pela demora.

O pagamento de custos a titulo de Mobilizagcdo e Desmobilizagdo, manutencédo de equipe e

de equipamentos em campo ocorrera para as seguintes distancias obtidas considerando-se a

média aritmética das distancias das cidades polos da sua Superintendéncia Regional a sede

da mesma, conforme abaixo:

SURSIN -CANOAS ..o 48 Km
SURMET - CACHOEIRINHA ......coocov..... 55 Km
SURLIT-OSORIO ..o 39 Km

SURNE - BENTO GONCALVES .............. 73 Km
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e SURPLA -PASSO FUNDO .........cccoveenne 103 Km
e SURCEN - SANTAMARIA .....ccooviiiiine 108 Km
e SURSUL - RIO GRANDE .........ccovverinen. 124 Km
e SURPA-ROSARIODO SUL ................. 131 Km
e SURMIS - SANTO ANGELO .................. 105 Km
e SURFRO - ALEGRETE .......cccceocvivirinen. 117 Km

As cidades acima citadas sao as sedes das Superintendéncias Regionais da CORSAN. O
percurso total (ida e volta) para qualquer cidade pertencente a Regional tera como
pagamento, a distancia acima, para a equipe de topografia, incluindo os recursos de pessoal,

hospedagem e alimentagao, instrumentos de topografia, acessorios e veiculo.

Se varias OS de agua e esgoto forem assinadas na mesma data e mesma cidade, somente

uma mobilizagdo / desmobilizagao sera paga.

Critério de medic&o: por equipe.

8.3.2 Marcos e transportes de coordenadas

8.3.2.1 Transporte de coordenadas com GPS

Considera-se transporte de coordenadas o processo de determinacdo das coordenadas de
um marco a partir de outros com coordenadas conhecidas, considerando o mesmo
referencial, e fazendo-se uso de receptores GPS L1/L2 que, ocupando o local por um periodo
de tempo requerido para atingir a precisdo desejada para o levantamento, permitira o
processamento relativo dos dados em conjunto com os dados observados nos marcos
utilizados como referéncia. Todos os marcos utilizados como estacoes de referéncia devem

pertencer ao Sistema Geodésico Brasileiro e estar homologados pelo IBGE.

Critério de medicao: por quildmetro.

8.3.2.2 Colocagoes de marcos

Os marcos devem obrigatoriamente ser colocado, pelo menos nas seguintes posig¢des:
¢ No ponto de partida e final da faixa levantada;

¢ A intervalos de 1.500 metros no maximo nos alinhamentos acima de 5.000 metros;
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Nos locais proximos a travessias;
o Em extensodes superiores a 1.000 metros;
o Nos vértices das areas especiais;

e Para cada marco planimétrico devera ser elaborado um croqui de localizagao, e
itinerario de acesso contendo os elementos necessarios para que qualquer pessoa

possa chegar ao vértice implantado;

e A monumentalizagdo dos marcos devera ser do tipo tronco piramidal com
comprimento total de 70 cm e afloramento de 15 cm em superficie ou do tipo pinos
cravados em superficies estaveis. Cada marco implantado devera receber uma chapa
circular, em latdo ou outro material similar com a inscricdo dos dados a serem
definidos pela CORSAN, a excecao dos pinos cravados, que deverao ser o mais

discreto possivel.

e A materializacédo das estagbes geodésicas sera do tipo pilar de concreto com
dispositivo de centragem for¢gada incrustado no topo e chapa cravada na lateral. A
estacao geodésica devera ser identificada através de legenda estampada na chapa. A
CONTRATADA devera fornecer os materiais necessarios, tais como pinos, chapas
metalicas com inscricdo padronizada, blocos de concreto, bem como os equipamentos

necessarios para esta atividade.

Critério de medicao: por unidade.

8.3.2.3 Colocagoes de piquetes/estacas
e As estacas devem ser de madeira, com 3 cm de didmetro e comprimento de 40 cm;

e Os piquetes devem ser de madeira, com 3 cm de didmetro e comprimento entre 20 e
30 cm, escolhido de acordo com as caracteristicas do solo, de tal modo que seja dificil
arranca-los manualmente, em caso de solos mais resistentes usarem pontaletes

ferro;
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e Devem ser colocadas estacas testemunhas, aproximadamente 30 cm a direita dos
piquetes, para caracteriza-los. A face das estacas voltada para o piquete chanfrada e

numerada a tinta vermelha indelével, em ordem crescente;

e Além dos marcos de concreto, devem ser instalados piquetes de madeira em locais
apropriados tais como: intersegédo/deflexdes ou acidentes do terreno que possam ter

influéncia na faixa levantada, numerados em ordem crescente;
e Colocar estacas intermediarias nos pontos de mudancga do perfil do terreno;
e Colocar estacas nos pontos de inicio e término de travessias.

Critério de medicao: conforme item da planilha de demonstrativo da composi¢cédo do custo

unitario
8.3.3 Levantamentos de eixos batimétricos

8.3.3.1 Batimetria

e Amarragao planialtimétrica do eixo batimétrico a poligonal da faixa da adutora ou a

poligonal mais préxima do levantamento;

e O eixo batimétrico tem suas extremidades situadas nas curvas de nivel
correspondente ao NA do momento; mas deve ser prolongado por medidas diretas

além do maximo historico, onde devem ser cravados marcos;

e Todo eixo batimétrico deve ser perpendicular ao eixo do rio ou tangente do trecho em

curva;

e As verticais de medicdo do trecho da secdo molhada devem ser efetuadas com

intervalos:
v" A cada 0,50 m para cursos d’ agua de até 10,00 m de largura;
v" A cada 1,00 m para cursos d’ agua de até 25,00 m de largura;
v" A cada 2,00 m para cursos d’ agua de até 50,00 m de largura;

v" A cada 10,00 m para cursos d’ agua de até 100,00 m de largura;
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v A cada 20,00 m para cursos d’agua além de 100,00 m de largura, exceto
quando da existéncia de modificagbes bruscas no relevo alagado onde o

intervalo aplicado deve permitir a identificacdo desta mudanca.

Critério de medicao: por metro linear.

8.3.4 Levantamento topografico para obras lineares

8.3.4.1 Levantamento planialtimétrico para obras lineares de agua e de esgoto

8.3.4.1.1 Implantagdo de faixas de adutoras, linhas de recalque, coletores principais,

interceptores e emissarios.

e Devera ser levantada com largura minima de 5,00 m e a critério da CORSAN, a
largura da faixa pode ser modificada em casos especificos, ao longo de toda faixa ou

em parte dela, indicando:

v Bueiros, galerias, pontes e pontilhdes, com sec¢des dos arroios, cota de fundo,

etc.;

v' Linhas de transmissdo de energia elétrica, fibra otica e de telecomunicagdes,

aéreas e enterradas, quando viavel;
v Limites de propriedades, nomes dos proprietarios;
v' Oleodutos, gasodutos e adutoras, emissarios, coletores e interceptores;

v' Estrada, cerca de arame, cursos de agua, edificacdes e demais acidentes e

interferéncias que possam influir no estabelecimento do eixo da faixa levantada.

e Dentro desta faixa levantada, devem ser cravados marcos planialtimétricos, afastados

do eixo e a montante deste, em posicdes intervisiveis;

e Em estradas federais e estaduais, devem ser observados os limites da faixa de
dominio e mais 5 metros além da faixa de dominio, de ambos os lados, indicando,
também, a localizagdo de outros usos existentes para a mesma faixa (tais como:

gasoduto, linhas de transmissao, telecomunicagdes, galerias de agua, pluviais, etc.).
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e O estagueamento do eixo devera ser feito de 10 em 10m e, sempre que houver
necessidade, serdo tomados pontos intermediarios para o cadastro de acidentes
geograficos ou benfeitorias existentes.

Critério de medicéo: por quildbmetro.

8.3.4.1.2 Implantagdo de redes de distribuicdo de agua e de redes coletoras de esgoto
sanitario

¢ O estaqueamento do eixo dos arruamentos devera ser feito de 10 em 10 metros para

vias simples (sem canteiro central) e levantamentos laterais com cota das soleiras dos

lotes junto ao alinhamento predial, numero das propriedades, testadas dos lotes,

largura dos passeios publicos e pavimentagdes das ruas e passeios publicos;

e Para vias com canteiro central, o estaqueamento de 10 em 10 metros devera ser feito
pelo eixo das calgcadas de ambos os lados com as demais solicitagcbes acima e
identificacao de postes, arvores, paradas de 6nibus e outras barreiras ao longo dos

passeios publicos.

Critério de medicao: por quildmetro.

8.3.5 Levantamento topografico para travessias

e Deve constar do levantamento a estaca de inicio, meio e término da travessia;

e Caso a travessia seja sobre um talvegue, deve ser indicado em qual periodo do ano o

mesmo é Seco;

e Caso a travessia seja sobre um curso d'agua deve ser feita batimetria e indicadas as

pontes proximas;

e Todo eixo de travessia deve estar o mais proximo da perpendicular ao eixo do

obstaculo ou tangente de seu trecho em curva;
e Devem ser cravados marcos especiais no inicio e no fim do trecho em travessia;

e Quando a travessia for sobre faixa ou area de utilizagdo de algum o6rgéo publico gu

concessionaria, devem ser obedecidas as normas do mesmo pertinente ao caso;
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e Nao sao permitidas travessias sob faixa de pouso de aeronaves, sejam estas faixas

homologadas ou ndo pela autoridade competente;
e As travessias devem ter os angulos de cruzamento entre eixos indicados.

Critério de medicao: por metro linear.

8.3.6 Levantamentos topograficos para areas localizadas

8.3.6.1 Levantamentos de areas localizadas

O levantamento de areas localizadas (Estacdes Elevatorias, Reservatorios, Estagdes
de Tratamento e outras areas para desapropriacéo) devera ser executado por uma
malha de pontos representativos das caracteristicas do relevo do terreno, incluindo

nomes dos proprietarios, matriculas e limites de propriedades;
o Este item contempla os servigos necessarios para atendimento ao item 8.3.8;

e Devera ter marcos planialtimétricos cravados na area explorada ou locados de tal

forma que possam ser utilizados como estagdo ou amarracao de partida;

e Deverao ser levantados minuciosamente todos os detalhes de rios, corregos, grotas e
todo acidente geografico existente dentro da area levantada. Nos cursos de agua
existentes, deverdo ser medidas, em intervalos normais de 50 metros, as cotas e
tantos quantos pontos forem necessarios para definir a orografia em suas margens, e

deverao ser anotadas as cotas maximas e minimas obtidas através de relatos locais;

e Deverao ser levantadas benfeitorias, arvores frutiferas e de grande porte, estruturas
de instalacoes elétricas e de telefonia (postes) e demais edificagdes inseridas na area,

objeto do levantamento.

Critério de medicéo: conforme item da planilha de Demonstrativo da Composi¢ao do Custo
Unitario - DCCU.

8.3.6.2 Levantamentos de areas de captacao

Barragem

Deverao ser levantados observando:
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e Largura, altura e comprimento da barragem;
e Cota da crista da barragem e do vertedor;
e (Cota da saida da adutora e seu diametro;

e Cadastro completo dos taludes, escoramentos, canais e demais informagdes que a

fiscalizagao julgar necessarias, €;
e Cadastro das comportas e adufas, em suas respectivas cotas.

Pocos

Deveréo ser levantados observando:
e Os seus numeros;
e Cota do NA do momento e o leito do manancial (sob o crivo);
e Cota(s) do(s) crivo(s) de tomada d’agua;
e Cotas e diametros das tubulagbes de saida e descarga;
¢ Cota da boca do pocgo;
e (Cota do terreno;
¢ Cota de maxima enchente, quando a area é sujeita a inundacgao.

Critério de medicdo: conforme item da planilha de Demonstrativo da Composi¢cao do
Custo Unitario - DCCU.

8.3.7 Levantamentos cadastrais de obras lineares e unidades existentes

8.3.7.1 Levantamentos cadastrais

¢ Os levantamentos cadastrais devem conter pontos de referéncias (colégio, estadio,

pragas, igrejas, lagoas, clubes, via férrea, etc.);

e Deverdao ser adotadas convengbes especiais para representacdo em planta, de
prédios com mais de dois pavimentos, edificagdes religiosas, estabelecimento fabris,

edificagdes publicas, hospitais e edificios importantes na comunidade;
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¢ Os levantamentos de bueiros e pontes deverao conter em planta, as cotas de soleira a
montante e a jusante, indicando o material que é feito (alvenaria, concreto, etc.) e o
tipo de construgdo, didmetro, largura, altura, comprimento, cotas do NA, da geratriz

superior e da pista de rolamento (recobrimento);

¢ Quando existir rede coletora de esgoto, indicar em planta os didmetros, as cotas de
fundo e de tampa dos pocos de visita;

e No levantamento cadastral da area do projeto deverado ser apresentadas, as cotas

topograficas nos pontos de cruzamento de ruas/avenidas e pontos notaveis;

e Amarradas aos pontos das poligonais principais, serao tiradas poligonais secundarias,
internas ou externas, em numero suficiente para obtengdo de todos os detalhes

necessarios;

e Devera ser feita uma poligonal base fechada que envolva a area a ser levantada com
a colocacdo de marcos, em locais como: calgadas, bases de monumento, soleiras;

que funcione como um referencial planimétrico;

e O ponto de partida da poligonal base deve estar situado em uma das ruas principais
da cidade;

e Deve ser anotado em caderneta e em planta, o tipo de pavimentagédo dos logradouros
e passeios publicos, ou sua auséncia. A apresentacdo destes dados sera objeto do
relatério — Cadastro de Pavimentos e Passeios Publicos, contendo os seguintes

dados:
v" Nome do logradouro (rua, avenida, estrada etc.);
v' Extensao;
v Largura da pista e dos passeios;
v' Pavimentos (tipo e espessura);
v Bases (tipo e espessura);

v Passeios (tipo e espessura)
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v' Existéncia ou ndo, de legislagdo municipal especifica para recomposicdo de

pavimentos e passeios;

o Deve ser indicada, em planta, a posi¢cdo e cota da base de qualquer torre ou antena

emissora (estagao radio base, radio, TV, radar, radio amador, etc.);

¢ Quando existirem reservatérios dentro de areas irregulares, e ndo puder ser definida
uma cota da base, devem ser feitas marcagdes nos respectivos pilares e indicar as

cotas;

o Devem ser anotadas em destaque nas cadernetas de campo e indicadas nas plantas,

as cotas das extremidades e centro das pistas de pouso;

¢ No levantamento dos trechos ocupados por estradas de ferro e de rodagem, federais,
estaduais ou municipais, devem ser anotadas as respectivas distancias e a amarragao

aos quildbmetros caracteristicos das mesmas;

e Deverado ser levantados os cursos d’agua juntamente com a sua linha de margem

média, a sua denominacao e a sua respectiva APP.

Observacgéo: O levantamento topografico devera atender as normas técnicas e diretrizes
necessaria para a solicitagdo de permissao de uso da faixa de dominio, obras de arte e

travessias junto aos 6rgaos publicos e concessionarios.

Critério de medicéo: conforme item da planilha de Demonstrativo da Composi¢ao do Custo
Unitario - DCCU.

8.3.7.2 Adutoras e linhas de recalque/emissarios
e Amarragao do caminhamento ao arruamento urbano;

¢ Anotacbes do didmetro e material da tubulacdo bem como estado de conservacao da

mesma;

o Anotacbes das posicdes, em relacdo ao caminhapmento, dos pontos de variacdo de

direcao, didmetro ou material da tubulagao;
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e Anotacbes das estacas dos registros, ventosas, descargas, caixas de quebra-pressao,
boosters, valvulas em geral, chaminés de equilibrio, TAU, reservatoérios

hidropneumaticos e demais dispositivos que a fiscalizagao julgar necessarios;

e Anotagbes da estaca inicial e final do(s) trechos(s) em recalque, por gravidade e/ou

canal aberto e demais pontos notaveis que a fiscalizagao julgar necessarios;

e No caso de adutoras, anotagdes quanto a injetamentos existentes, estaca, diametro e

material, igualmente no caso de interceptores;

¢ Quando se tratar de trecho aéreo deve constar o levantamento de todos os pilaretes.

Critério de medicéo: conforme item da planilha de Demonstrativo da Composi¢cao do Custo
Unitario - DCCU.

8.3.7.3 Barragem, captacao, ETA e ETE
e Amarragao das mesmas ao caminhamento em questao.

Critério de medicéo: conforme item da planilha de Demonstrativo da Composi¢cao do Custo
Unitario - DCCU.

8.3.7.4 Rede coletora, coletor e interceptor
e Locagao dos PVs em relagao ao arruamento, indicando cota de tampéao e de fundo;

e Levantar didametro, material, cota da geratriz superior do tubo, a montante e jusante e
condicbes de operacado (estado de conservacdo e nivel da lamina de esgoto no
coletor);

¢ Indicacao, locacdo e dimensdes das interferéncias e a posicao relativa da rede em

relacdo a esta.

Critério de medicdo: conforme item da planilha de Demonstrativo da Composi¢do do Custo
Unitario - DCCU.

8.3.7.5 Estacoes elevatorias

e Locacdo da area da elevatéria em relagdo a um cruzamento (arruamento) is

proximo ou ponto de referéncia;
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o Levantamento da area e locacio de todas as unidades existentes na area da estacao
elevatoria (caixas, PVs, pocgos, reservatérios), incluindo lajes, tipos de arvores
identificando espécies protegidas, cursos d’agua, bem como de suas dimensodes

(largura, comprimento ou didmetro);

e Cota de fundo e da borda superior de todas as unidades locadas na area da
elevatoria, seguindo a sequéncia de fluxo da agua ou esgoto (PVs, caixas de

manobras, caixa de barrilete, grade, caixa de areia, calha Parshall);

¢ |Interligagdes entre as unidades (tubulagdes): material, didmetro, cota da geratriz

superior a montante e a jusante;

e Pocgo de sucgao: locagédo, dimensdes (largura, comprimento ou diametro), cotas de
fundo, niveis minimo e maximo, cota da chegada da tubulagdo ou canal,
equipamentos instalados, detalhes de chanfro ou rebaixamento do piso e estruturas

internas;

e Succao: locagado da sucgao no pogo, diametro, material, extensao, pecas instaladas,

cota da entrada da sucgédo na bomba e cotas conforme segue abaixo:

v Sucgdo na horizontal: cotas da geratriz superior do tubo de sucgao e do flange

do crivo ou do flange do sino ou ampliagéo;

v Sucgdo na vertical: cota do nivel da entrada da sucgéo (préximo ao fundo do

pogo ou reservatorio).

o Sala de bombas: cota do piso da sala de bombas, cota do eixo de entrada da succéo,
pontos de agua fria e drenagem (cota maxima e minima se for o caso), locagdo das

bombas em relagao a sala.

e Barrilete: didametros, material, pegas instaladas de toda tubulagao, arranjo (instalagéo)

e pilaretes/vigas de sustentacao;

e Cadastro dos muros de arrimo: anotar revestimento de piso, parede e laje/teto, e
necessidades de reparos basicos, se for o caso, com apresentacao de, registro
fotografico.
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Critério de medicéo: conforme item da planilha de Demonstrativo da Composi¢cdo do Custo
Unitario - DCCU.

8.3.7.6 Reservatorio

e Locagado da area do reservatorio em relagcdo a um cruzamento (arruamento) mais

proximo ou ponto de referéncia;

e Levantamento da area e locagao de todas as unidades existentes, bem como de suas

dimensodes (largura, comprimento ou didametro);
¢ Cota do fundo e dimensdes (comprimento e largura ou didmetro) do reservatorio;
e Cota da geratriz superior, diametro e material da tubulagédo de chegada d’agua;
e (Cota do terreno;
e Cota da geratriz superior e didametro do extravasor;

e Cota da geratriz superior, em ambas as extremidades, da tubulagédo de descarga, bem

como seu didametro e caminhamento/destino final (se tiver).

Critério de medicéo: conforme item da planilha de Demonstrativo da Composi¢ao do Custo
Unitario - DCCU.

8.3.7.7 Interferéncias

O cadastro das interferéncias devera ser elaborado para identificar e locar estruturas
relevantes que possam intervir na concepgao de projetos de abastecimento de agua e de

esgotamento sanitario.

8.3.7.8 Apresentagoes dos servigos

Devera ser elaborado o Relatério de Servicos Topograficos a ser constituido, no minimo,

pelos seguintes elementos:

e Devera ser apresentado documento oficial fornecido por érgao publico, inforprando a

cota de inundacéo;

Projetos-0RC-20016TerRef
COMPANHIA RIDGRANDENSE DE SANEAMENTD - CORSAN
Rua Caldas Janior. 120 - 18° andar - Edificio Banrisul - CEP 80.010 - 260 - Porto Alegre - Rio Grande do Sul
www.corsan.com.br



COMPANHIA RIOGRANDENSE DE SANEAMENTO

CORSAN

e Devera ser apresentada a planilha dos dados brutos (coletados no levantamento) de

forma impressa e digital;
o Os desenhos deverdo apresentar as curvas de nivel de 0,5 em 0,5 metro;

o Na rede de distribuicdo de agua e na rede coletora de esgoto devera ser apresentada

a nominata das ruas levantadas e suas extensoes;

e Todos os arquivos utilizados na confecgdo dos volumes deverdo ser entregues em

formato digital (.dwg, .doc, .pdf)

e Cadernetas de campo constando os seguintes itens: Estacao/lrradiados, altura do
instrumento, descricdo, angulo horizontal, dngulo vertical, altura do prisma, distancia

inclinada e distancia horizontal;

e Planilhas de calculos dos pontos irradiados com o0s seguintes itens:
Estacao/Irradiados, descricdo, coordenadas (Norte e Leste), cota azimute, angulo

horizontal e distancia horizontal;

e Planilhas de calculos de poligonais apresentando: Estacdo, angulo horizontal,

distancia horizontal, desnivel, cota azimute e coordenadas (Norte e Leste);

e Deve ser apresentado um esquema de poligonais feitas, aproveitando-se para isto,
uma cépia do mapa-chave ou do semi-cadastro, que pode ser reduzida até o tamanho
A-4 ABNT;

e Monografias de marcos e RN implantados;
e Desenhos conforme norma da CORSAN;
e Memorias de Calculo;

O Relatério devera ser entregue em via impressa e em meio digital. As vias impressas
deverao ser apresentadas encadernadas, em formato A4, com plantas no formato padrao
CORSAN organizadas em envelopes plasticos, com regpegtivo sumario de pecas graficas.

Todo documento devera estar certificado digitalmente;

Anotacéo de Responsabilidade Técnica;
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A aceitacdo dos trabalhos finais por parte da CORSAN nao implica na isengcdo das
responsabilidades da CONTRATADA.

8.3.8 Servigos de topografia destinados a legalizacdo de areas

8.3.8.1 Objetivo

Estas especificacbes estabelecem procedimentos, critérios e recomendacbes técnicas,
relacionados a execugao de levantamentos topograficos e memoriais descritivos, para fins de
legalizagdo, das areas necessarias a implantagdo dos Sistemas de Abastecimento de Agua —
SAA e dos Sistemas de Esgotamento Sanitario — SES, da CORSAN.

As legalizagbes poderao ser efetuadas por aquisicdo, desapropriagdo, doacgéao, serviddao de
passagem, cessao de uso e, em casos mais raros, permuta.
8.3.8.2 Campo de aplicagao

Aplica-se a todas as unidades organizacionais da CORSAN e a seus prestadores de servi¢o

cujas atividades estao relacionadas a trabalhos topograficos.

O levantamento topografico destinado a legalizagao de areas esta incluido nos quantitativos
dos Levantamentos Topograficos.

8.3.8.3 Conceitos basicos

Imével: sdo bens imoveis o solo, e tudo quanto se lhe incorporar natural ou artificialmente. Os

imoveis possuem uma matricula ou uma transcricao no Cartorio de Registro de Iméveis.
Alienacédo: € a compra, desapropriagdo ou permuta (troca) do imovel.

Areas de pleno dominio: constitui o direito integral sobre o imdvel, exercido por seu

proprietario, compreendendo o poder de usa-lo, goza-lo e dele dispor.

Cessao de uso: contrato administrativo, gratuito ou oneroso, por meio do qual o Poder

Publico concede a terceiros direitos sobre seus bens.

Desapropriacdo: € um ato do Poder Publico que atinge diretamente a prgpriedade particular.

O fundamento é a prevaléncia do interesse publico sobre o privado.
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Servidao de passagem: € o direito real sobre imével alheio, que tem por finalidade evitar que

um imovel fiqgue sem destinacéo ou utilizacao por conta de encravamento.

Posse: trata-se da condicao de manifestar o exercicio sobre um bem, como se seu fosse
exteriorizando a propriedade. Ela pode ser justa, clandestina e precaria. Pode ainda ser de

boa ou ma fé.

Memorial Descritivo: conjunto de plantas e textos que identificam em termos topograficos, a

situagdo, dimensao, orientagdo geografica, confrontacdo e condicbes gerais de areas a

serem legalizadas.

Area remanescente: o que sobra da area de origem, apds a alienagdo de uma area que

estava contida na matricula original.

8.3.8.4 Caracteristicas

A CORSAN definira as dimensodes de todas as areas a serem adquiridas, inclusive as areas

previstas para ampliagao.

As faixas de acesso deverao fazer parte da area de pleno dominio do sistema visando futuro
decreto de desapropriagcdo da area em questao e respectiva faixa de acesso, quando for o

caso.
Caso as coordenadas UTM sejam obtidas por GPS geodésico, devem conter:
e Sistema de referéncia (exemplo: Sistema Geodésico Brasileiro);
e Superficie de projecéo;
e Marca e modelo do rastreador de sinais GPS utilizado;
e Posicionamento e local de leitura das coordenadas;
¢ Numero de leituras realizadas nos pontos;

e Fuso em que foram obtidas as coordenadas.
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8.3.8.5 Procedimentos

8.3.8.5.1 Dimensoes das areas

Faixas de Adutoras, Emissario, Coletores, Interceptores e Redes Coletoras

As faixas de serviddo para qualquer didmetro poderéo variar de 5 a 10 metros, dependendo

das caracteristicas do terreno e tipo de obra. As mesmas serao indicadas pela CORSAN.

A faixa de servidao podera ter largura inferior a 5 metros, a critério da CORSAN.

Demais areas

As areas de barragens, elevatérias, pogos, reservatorios, unidades de protegcdo ao golpe de

ariete e estagdes de tratamento deverao ser desapropriadas, conforme limites definidos pelo
setor de projetos da CORSAN.

Areas pertencentes a CORSAN deverdo ser representadas conforme matricula e/ou

cercamento e conter a projegao de benfeitorias existentes.

8.3.8.5.2 Levantamento topografico e planta

Objeto: a area a ser legalizada;

O selo da planta devera ser em padrao CORSAN e identificar o Sistema, municipio,
area a ser legalizada, com carimbo contendo o n° de registro e assinatura do

profissional responsavel técnico;

Na Planta de Situacdo e Localizagdo da topografia, deverdao constar: o nome do
empreendimento (adutora, emissario, acesso, coletor, captacéo, elevatéria de agua,
elevatoria de esgoto, estagdo de tratamento de agua, estacdo de tratamento de
esgoto, reservatorio, booster e outros), a cidade onde sera implantado, a area em

metros quadrados e o numero da matricula;

Na Planta de Situacdo e Localizagdo da topografia, deverdo constar: vértices,
distancias, angulos (azimutes, ou rumos, ou deflexdes angulares no sentido horario),
ponto de amarragdo perene, confrontantes, orientagdes (norte, sul, leste, oeste,
nordeste, noroeste, sudeste, sudoeste), coordenadas UTM Sirgas 2000 do ponto de

amarragao e orientagcdo magnética;
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e A planta devera apresentar tabela com os vértices, angulos, distancias e coordenadas
UTM Sirgas 2000;

e Os angulos deverao ser medidos sempre no sentido horario;

e Paralelamente ao levantamento topografico, devera ser efetuada a pesquisa cartorial,
identificando a matricula ou as matriculas que compreendam a area objeto. As

matriculas deverao ser fornecidas juntamente com as plantas e as descrigdes;

e Fazem parte da pesquisa cartorial, dados que possibilitem o contato com o proprietario
e/ou posseiro da area tais como: nome, endereco e telefone, os quais deverao ser

apresentados juntamente com as plantas, descri¢des e matriculas;

e Se uma area de interesse compreender trés matriculas, por exemplo, elas deverao ser
individualizadas, indicando as denominacdes Area 1, Area 2 e Area 3, que dever3o ser
representadas graficamente em separado, no mesmo volume. Também devera

constar no volume a planta dessas areas unificadas;

e O ponto de amarragado devera ter seu angulo medido por azimute, para chegar ao

ponto subsequente. A partir dai os angulos poderao ser medidos por deflexdo angular;

e Quando a area de interesse for particular e urbana e for parte de um todo maior,
adquirida por desapropriacdo, devera ser apresentada também planta e descricao da

area remanescente;

¢ O ponto de amarragao deve ser um ponto perene. Exemplo: uma ponte de concreto, a
interseccdo do alinhamento predial de duas ruas, a interseccdo do alinhamento do
meio-fio de duas ruas, o cruzamento do eixo de duas ruas, uma edificagdo

consolidada e excepcionalmente com marcos implantados, etc.;

o Devem ser mostrados em planta os elementos naturais como rios, arroios banhados e

sangas, com suas denominacgoes;

e Marcar e delimitar pontos e perimetros de areas que podem influenciar na implantagao
dos empreendimentos, tais como APPs, faixas de dominio, areas por onde passam

linhas de transmissao de energia elétrica, travessias e areas nao edificaveis.
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8.3.8.5.3 Memorial descritivo
e Objeto: a area a ser legalizada representada na planta;

¢ O memorial devera apresentar um cabecgalho que devera identificar o sistema (SAA ou
SES), Municipio, area objeto (EEB, EAT, ETA, etc.), proprietario, n° da matricula,

Registro de Imdveis pertinente, e area (m? ou ha), conforme conveniéncia;

e A parte inicial do Memorial Descritivo (primeiro paragrafo), devera conter as
informacgdes referentes a regido da area de interesse, quando existirem, tais como
setor, bairro, vila, linha, coldnia, lote, zona, quadra, gleba, local, estrada, quilémetro,
nome do loteamento, endereco, conforme o caso. Normalmente estas informacgdes

constam da matricula do imovel;

e Seguindo, o memorial descritivo devera descrever a poligonal levantada de maneira
ordenada, partindo do ponto de amarragao, seguindo pelos vértices, visadas, angulos,
confrontantes e suas orientagdes e distAncias e todas as particularidades
representadas na planta;

e No fim, data da elaboragdo e carimbo contendo o n° de registro e assinatura do

profissional responsavel técnico;

e Deverao ser apresentados endereco e telefone do proprietario da area.

8.3.8.5.4 Volume de legalizagao de areas

O volume de legalizagdo de areas € composto por capa, Quadro Resumo de Legalizagéo,
Layout Geral e para cada areal/trecho a legalizar: folha de rosto, memorial descritivo, planta
da area a legalizar, sua correspondente matricula e nome, enderego e telefone do

proprietario da area.
e (Capa — modelos padrao CORSAN para SES e SAA.

e Apresentagao — objetiva apresentar o relatério de legalizagao das areas do projeto em
questdo e composigao.

e Quadro resumo de legalizagdo — quadro com regumo das legalizagbes previstas no

projeto, indicando a area objeto do volume.
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e Layout geral — planta geral indicando todas as areas a serem legalizadas, com

respectiva indicagdo do memorial no qual se encontra.

e Folha de rosto — devera constar tipo do sistema: SES ou SAA, finalidade a que se
destina a area no projeto, municipio, distrito municipal ou localidade, més e ano
correspondente, nome do proprietario ou posseiro bem como seu numero de telefone
e endereco, numero do descritivo, numero da matricula e Cartério ou identificagdo do

Registro.
e Memorial descritivo.

e Desenho Topografico — o desenho devera ser apresentado em formato A3, ou maior, e
devera ser elaborado em escala grafica, de forma que permita visualizar claramente
os limites de propriedade, marcos, pontos e distancias referenciais, dimensdes,
angulos, area, identificagdo dos proprietarios, matricula e outros detalhes

imprescindiveis a localizagdo e o norte magnético.
¢ ARTSs dos profissionais que executaram os servigos.

e Copias digitais — para projeto contratado, devera ser elaborado: DVD-ROM contendo
relatério de desapropriagdo em arquivo com extensdao .dwg, .doc, .pdf, (arquivo
completo Unico pronto para impressao) e arquivos originais, com as respectivas

assinaturas e carimbos do responsavel técnico e ARTSs.

8.3.8.5.5 Apresentacao dos trabalhos

O volume do relatério de legalizagao sera apresentado em separado dos volumes do projeto.

9 ESTUDO DE CONCEPCAO

O Estudo de Concepgao compreende a formulagéo de diagndsticos, alternativas e solugdes
dos problemas de abastecimento de agua e esgotamento sanitario. Assim a concepgao
envolve diferentes partes dos sistemas sob os aspectos técnico, econémico, financeiro,
social e ambiental, de modo a permitir a escolha, com seguranga, da melhor alternativa.
Portanto, o estudo de concepcdo deve ser elaborado por/equipe multidisciplinar com

participacao de profissionais da area de meio ambiente.
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O Estudo de Concepcgao devera considerar:

A Lei Federal N° 11.445/2007;

A Norma Brasileira — NBR N° 12.211, de 1992, para estudos de concepg¢ao de

sistemas publicos de abastecimento de agua;

A Norma Brasileira - NBR N° 9.648, de 1986, para estudos de concepgéao de sistemas

de esgoto sanitario;

A instrugdo normativa n° 23/2004 do TCE/RS que dispde sobre o Manual Técnico do
Sistema para Controle de Obras Publicas e a documentacao que da suporte as

informacdes sobre as Obras e Servigos de Engenharia;

E demais normas inter-relacionadas, da ABNT.

Projetos do SAA e SES e suas atualizagoes;

Censos da IBGE e/ou DEE (Departamento e Economia e Estatistica)
Cddigo de Obras Municipal;

Plano Municipal de Saneamento Basico;

Plano da bacia hidrografica;

Contrato de Programa com a CORSAN;

Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano e Ambiental;

Mapeamentos das Redes Coletoras Pluviais implantadas pela Prefeitura Municipal,
Plantas da Concessionaria de Energia Elétrica, de Telefonia, de Gas, etc.;
Cruzamento com rodovias e ferrovias;

Fundagao Getulio Vargas - FGV;

FEPAGRO/EMATER,;

Normas da ABNT,;

Legislacdo Ambiental vigente em nivel federal, estadual e municipal, aplicavel ao

projeto;
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Normas da CORSAN.

O Estudo de Concepgao do(s) Sistema(s) de Abastecimento de Agua e do(s) Sistema(s) de

Esgotamento Sanitario deverao abranger, no minimo, os seguintes topicos:

Caracterizagao da area de estudo;

Anadlise dos sistemas existentes, com levantamento da rede de coleta pluvial e
caracterizagdo dos sistemas individuais existentes, com grau de detalhamento

suficiente para subsidiar a tomada de decisao relativa aos sistemas a serem adotados;
Levantamento dos estudos e planos existentes;

Estudo populacional e proje¢gdes das demandas e das contribuicdes, conforme
metodologia adotada pela CORSAN / Fundacao de Economia e Estatistica (FEE);

Estudo da diviséo hidrografica e dos corpos receptores;

Estudo hidrolégico dos possiveis corpos receptores/mananciais, com caracterizagao
qualitativa e quantitativa obtida a partir de analises e medi¢gdes de campo, conforme

metodologia consolidada, visando a observancia do artigo 7° da CONSEMA 355;

Proposicao e dimensionamento de alternativas de concepc¢ao e/ou melhorias dos

sistemas;

Analise técnica, econdmica e ambiental das alternativas propostas;
Apresentacéo e justificativa da solugao escolhida;

Elaboracéo da viabilidade econémica do sistema;

Elaboragdo de metas de atendimento para operag¢ao, gerenciamento e universalizagao

com indicadores de acompanhamento;
Premissas e condicionantes ambientais;

Resumo do estudo.

A remuneracgao do Estudo sera por unidade conforme populagédo abastecida ou atendida em
final de plano para o(s) SAA(s) ou SES(s).
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Quando o EC considerar mais de um SAA ou SES, ou mais de um municipio, devera ser a
populacdo somada e considerado somente um unico EC. No caso de ser elaborado um EC

para o SAA e um EC para o SES estes serao pagos em separado.
9.1 Caracterizagao do sistema
9.1.1 Caracterizagao do municipio

Inicialmente devera ser apresentada a caracterizagdo fisica do municipio, objetivando a
identificacao de indicadores fisicos, tais como: uso do solo, geologia, estrutura viaria, area

geografica, clima e topografia.
ApOs esta caracterizagao fisica, deverao ser explicitados os aspectos socioecondmicos e
culturais da cidade que incidem no planejamento dos componentes: abastecimento de agua
e esgotamento sanitario.
9.1.1.1 Caracteristicas fisicas

e Localizacéo;

¢ Principais vias e estradas de acesso;

e Clima;

e Topografia, relevo e geologia;

e Vegetacéao;

e Bacia hidrografica.

9.1.1.2 Uso e ocupacgao do solo
¢ Planos diretores municipais e regionais;
¢ |dentificagédo de areas protegidas ambientalmente ou com restricdes a ocupacao;

e Uso e ocupacao atual do solo.

9.1.1.3 Aspectos sociais e econdmicos

e Atividades econdmicas;
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e Caracterizagdo do mercado de trabalho e méo de obra disponivel,
¢ Distribuicdo da renda;

e |ndicadores socioecondmicos.

9.1.1.4 Sistemas de infraestrutura e condigdes sanitarias

Sistema de drenagem e controle de cheias:

Verificar a existéncia de plantas da area atendida com indicacdo de sistema de aguas
pluviais, canalizagdes, barragens, etc. No caso das aguas pluviais, se houver um cadastro de
rede bem constituido, com localizagcdo, didmetros e que abranja grande parte da area de
estudo, avaliar a possibilidade de implantagdo, no tocante ao esgoto sanitario, de
esgotamento misto ou unitario como primeira etapa de projeto. Caso ndo haja um cadastro
de rede bem constituido, sera necessario realizar levantamento de campo.

9.1.1.5 Sistema de abastecimento de agua

o Tipo de abastecimento

« indice de cobertura do sistema (populagdo atendida, indices de atendimento, volume

fornecido, volume tratado, etc.);

¢ Planta com indicagao da area atendida.

9.1.1.6 Esgoto sanitario
e Avaliar os sistemas individuais de tratamento (fossas sépticas, sumidouros);

« indice de cobertura do sistema de esgoto (populacédo atendida, indices de atendimento

com coleta e tratamento, volume coletado, volume tratado, etc.);

¢ Planta com indicacdo da area atendida.

9.1.1.7 Residuos soélidos urbanos, industriais, hospitalares e dos sistemas de
saneamento:

e Coleta, tratamento e disposicao final;
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e Apresentagdo da situagdo de licenciamento ambiental e de outorga dos sistemas de
saneamento do municipio ou dos programas de regularizagdo ambiental, caso
existentes.

9.1.1.8 Saude
e Indice de mortalidade infantil;
¢ Ocorréncia de internamentos e mortes por doencas de veiculagao hidrica.

e Atendimento ao plano municipal de saneamento basico

9.1.1.9 Sistema viario
9.1.1.10 Energia elétrica

« indice de atendimento e n° de ligagcdes por categoria urbana e rural.

9.1.1.11 Telecomunicagao
9.1.1.12 Orgaos publicos

9.1.2 Sistemas existentes

Caso existam Sistemas de Esgotamento Sanitario, suas unidades deverado ser levantadas
para caracteriza-las e também para subsidiar a decisdo de abandono, aproveitamento e/ou

melhoria do sistema, o que for o caso.

No minimo deveréao ser verificados os seguintes itens:

9.1.2.1 Sistema de abastecimento de agua

Nesta etapa, fara parte do estudo, a descricdo de cada parte componente do sistema (os
mananciais existentes, as barragens, captac¢des, pogos, elevatérias e adutoras de agua
bruta, estagdes de tratamento de agua, tratamento do lodo, elevatérias e adutoras de agua
tratada, reservacdo e redes de distribuicdo), a constar: tipo, caracteristicas cadastrais,

capacidades, volumes, extensdes e materiais.
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O levantamento destes dados podera ser feito através de material existente, porém a sua
fidelidade sempre devera ser verificada. Na falta de dados efetivos, os mesmos deverao ser

levantados em campo.

Além de relatério explicito com o material levantado, deverdo ser fornecidos diagramas,
esquemas e mapas para a fiel e perfeita caracterizacdo dos dados levantados,

acompanhados de uma sintese do trabalho.

ApOs a caracterizagado do sistema de abastecimento de agua existente devera ser feito um
diagndstico das unidades do sistema (barragens, captacao, elevatérias de agua bruta e
tratada, adutoras de agua bruta e tratada, tratamento, reservacéo e redes de distribuigdo),
através de calculos de verificacdo de capacidade, abordando aspectos de conservagao e
manutencado, desempenho e dificuldades operacionais, visando ao reaproveitamento das

edificacdes e instalagbes existentes.

A recomendacdo para abandono de unidades do sistema existente devera ser estudada

conjuntamente com a CORSAN e justificada como consequéncia deste diagndstico.

Devera ser apresentado um desenho esquematico do sistema existente, assinalando as
partes a serem desativadas, a serem aproveitadas e/ou que serédo objeto de melhoria ou

ampliacao.

Deverdo ser descritas possiveis interferéncias dos sistemas existentes com os sistemas

propostos.

9.1.2.2 Sistema de esgotamento sanitario

Nesta etapa devem ser levantados dados referentes aos aspectos contextuais e a descricao
do sistema existente, considerando as redes coletoras e as estacbes de tratamento de
efluentes existentes. Deverao ser descritas as zonas atendidas pelo sistema, assim como os
mananciais que recebem o produto do tratamento final. O sistema misto existente devera ser

caracterizado nesta fase.

De posse destes dados devera ser feita uma analise comparajfva dos servigos

desempenhados e da sua eficiéncia frente aos indicadores existentes.
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O objetivo deste item é apresentar uma visualizagdo completa do sistema existente com

planta geral, croqui e descrigdo de todas as unidades.

Deve ser feito um diagndstico das unidades do sistema, através de calculos de verificagdo de
capacidade, abordando aspectos de conservagao, desempenho e dificuldades operacionais,
visando ao reaproveitamento das edificagdes e instalagdes existentes. A recomendacgao para
abandono de unidades do sistema existente deve ser estudada conjuntamente com a

CORSAN e justificada como consequéncia deste diagndstico.
Devem constar também avaliagdes sobre:
e Area atendida com coleta e tratamento;
e Populagao atendida e nivel de atendimento com coleta e tratamento;
e Vazlbes coletada e tratada;
¢ Numero de ligagdes por categoria;
¢ Infiltragdo no sistema coletor-tronco;
e Manejo dos lodos e demais residuos gerados nas unidades de tratamento;
o Estacdes Elevatérias de Esgotos;

e Caracterizagcdo dos esgotos brutos e tratado e da qualidade do corpo receptor

inclusive com base em dados historicos;

e Descricdo de cada parte componente do sistema, contendo: tipo, caracteristicas

cadastrais, capacidades, volumes, extensdes e materiais;

e Diagnéstico das condi¢des operacionais e do estado de conservagao das unidades do

sistema;

e Desenho esquematico do sistema existente, assinalando as partes a serem

desativadas, a serem aproveitadas e/ou que serdo objeto de melhoria ou ampliagao;

e Ligacao de esgotos, rede coletora, coletor-tronco, interceptor, estacédo elevatoria, linha

de recalque e emissario, por sub-bacia de/esgotamento; e,

e Estacado de Tratamento de Esgoto;
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o Devem estar descritas as caracteristicas principais das unidades tais como: tipo,

processo, didmetro, capacidade e poténcia.

e Deverdo ser descritas possiveis interferéncias dos sistemas existentes com os

sistemas propostos.

9.1.2.3 Aspectos institucionais

Caracteristicas do 6rgao operador - local

¢ Nome; data de criagao; servigos prestados; organograma.
e Modelo de gestao (publico municipal ou estadual, privado, cooperativo, etc.).

¢ Informagdes sobre a concessdo para exploragdo dos servigos de agua e esgoto no
municipio: (i) quem detém atualmente a concesséo, (ii) data do término da concessao;
(iii) instrumento legal existente regulando esta concessao (lei municipal, contrato com

operadora, etc.), exigéncias do plano municipal de saneamento.

Do sistema de operacdo e manutencéo - local

o Capacidades de producdo média e maxima do sistema; existéncia de cadastro técnico;

existéncia de programa de controle e manuteng¢do do sistema.

o Diagndstico do desempenho das unidades do sistema, abrangendo o planejamento

das atividades de manutencao e operacéo.

Do sistema comercial - local

e Séries historicas (histogramas) dos 3 (trés) ultimos anos de: volumes faturados,
volumes produzidos, volumes micro medidos, volumes estimados, ligacbes e
economias de agua e de esgoto por categoria (residencial, comercial, industrial,
publica, etc.), indice de hidrometragdo, inadimpléncia (receita arrecadada/receita

faturada) e perdas.

e Descricao da politica tarifaria e estruturas tarifarias vigente.

Do sistema financeiro - local
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e Séries histéricas (histogramas) dos 3 (trés) ultimos anos de: receitas operacionais
diretas (tarifarias) e indiretas (venda de servigos, multas, etc.); receitas néo
operacionais (aplicagbes financeiras, venda de ativos, etc.); despesas de exploragao
(pessoal, energia, elétrica, produtos quimicos, materiais, servicos de terceiros,
servigos gerais e fiscais); servico da divida (amortizagdes, despesas financeiras com
respectivos financiadores, etc.).

¢ No caso presente, onde o municipio esta vinculado a CORSAN, o calculo dos custos,
por serem contabilizados de forma centralizada, devera ser desagregado

proporcionalmente ao numero de ligagdes.
e Orcamento anual de custos e investimentos (em R$).

Do sistema administrativo - local

e Recursos humanos: numero de empregados dividido em profissionais de nivel
superior, técnicos, operacionais, administrativos, terceirizados, estagiarios.

Informacgdes sobre existéncia de planos de capacitagédo e de planos de demisséo.
Conclusdes

Apresentar as conclusdes do diagnostico do sistema técnico-administrativo existente,

ressaltando os aspectos mais importantes e de maior impacto.
9.1.3 Levantamento dos estudos e planos existentes

Identificagédo e analise critica de todos os estudos, projetos e planos existentes que interfiram
neste estudo, como dos projetos de loteamentos, Plano Diretor da cidade em questao, Plano
Municipal de Saneamento Basico, Plano de Bacia Hidrografica, dados operacionais do
sistema existente de agua ou es tendo em vista embasar os parametros, critérios e

alternativas a serem propostos.
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9.1.4 Evolucgao dos sistemas

9.1.4.1 Projegoes populacionais

A CORSAN devera fornecer as projegdes populacionais através da planilha de consumos
progressivos. A distribuicdo espacial da populagdo sobre a area de interesse do projeto
também sera fornecida pela CORSAN. Tais informagdes serdo adotadas na elaboragéo dos

Projetos.

o Sistematizacdo e avaliacdo de dados por setores censitarios e dos estudos
populacionais existentes, a partir de dados fornecidos pelo IBGE; difere-se neste
ponto do plano de saneamento de sistema de abastecimento de agua, que utiliza para
dados de estimativa populacional aqueles fornecidos pela CORSAN. Neste momento
o projetista deve compatibilizar os dados para que nao haja discrepancia nas

informacoes;
e Analise socioecondmica do municipio e sua interface com a regiao;
e Definicdo da area e alcance do projeto;

e Definicdo da projecdo de populacdo a ser adotada e sua distribuicdo na area de
projeto por zona homogénea, setor de abastecimento e bacias de esgotamento
sanitario;

¢ Definicao do crescimento populacional por setor censitario;

e Os valores deverédo ser aferidos ou corrigidos utilizando-se: avaliagbes de projetos e
outros estudos demograficos existentes; evolugdo do numero de habitagoes
cadastradas na Prefeitura, Companhia de eletricidade, etc.; evolugdo do numero de
consumidores de energia elétrica; contagem direta de casas (em campo); contagem
direta de edificagcbes em aero fotos ou mapas aerofotogramétricos cadastrais atuais e
antigos. Considerar, ainda, a influéncia da populagéo flutuante ou temporaria quando

for significativa;

e As informagbes de projecao populacional serdo comparadas com os fornecidos pela

CORSAN e definida pela fiscalizagao;
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O critério utilizado para a proje¢cado da populagao devera ser a planilha de consumos

progressivos;

O horizonte dos estudos sera para 30 anos.

9.1.4.2 Consumos no sistema de abastecimento de agua

Deverao ser explicitados os parametros basicos que irdo nortear o plano, devendo ser no

minimo os que seguem abaixo:

Estimativa de consumo (doméstico, comercial, industrial, grandes consumidores e

publico);

Adequacéao das estimativas de crescimento por zonas de pressdo com o numero de
economias da base de dados do Sistema da CORSAN, os setores censitarios e

inclusao de Loteamentos;
indice de Perdas;
Critérios de pré-dimensionamento;

Com base nestes aspectos deverdo ser formuladas as estimativas de consumo e de

demandas para o horizonte do Estudo.

9.1.4.3 Sistema de esgotamento sanitario

Deverao ser explicitados os parametros basicos que irdo nortear o Estudo, devendo ser

explicitados no minimo os que seguem abaixo:

Estimativa de volume de esgoto;

Consumo comercial, publico, doméstico, grandes consumidores e industrial, tendo
como base a pesquisa dos mesmos e efetuando suas projecdes. Na falta desta
informagéo, adotar os dados de atividades similares. No caso especifico de consumo
industrial, deve ser elaborada uma pesquisa das contribuicdes das industrias
existentes e em fungao destes valores estimarem a sua evolugao e necessidade de

tratamento prévio.

Avaliacdo de ocupacao por parcelamento de solo;
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e Avaliagao de contribuintes com fonte prépria de abastecimento;

e Delimitagdo da area do projeto, com as caracteristicas atuais e tendéncias; definicao
das zonas residenciais, comerciais e industriais; definicdo do padrao de ocupacao
atual e futuro de cada uma dessas zonas; densidades demograficas em cada época
notavel de projeto; previsao para expanséo da cidade, natureza e amplitude das zonas

a serem servidas; inclusao de Loteamentos;
o Estimativa de vazao de esgoto;
e Variacado das vazodes;

e Adequacgado das estimativas de crescimento por bacias sanitarias com o numero de

economias da base de dados do Sistema CORSAN e com os setores censitarios;
e Definicdo das cargas de poluentes dos despejos domésticos e industriais;
e Vazao de Infiltragdo para a rede coletora e para o tratamento;
e Critérios de pré-dimensionamento;

Com base nestes aspectos deverao ser formuladas as estimativas de contribuicdo para o

horizonte do Estudo.

Analisar possibilidade de agua para reuso e utilizacdo do lodo.

9.2 Formulagao das alternativas

As alternativas a serem formuladas, a partir dos diagndsticos e estudos anteriormente
apresentados, devem contemplar aspectos locacionais, tecnoldgicos ou novas tecnologias,

ambientais e operacionais, com a descri¢cdo de todas as unidades componentes do sistema.

Deverédo ser avaliadas alternativas técnicas de solugao, considerando o aproveitamento total
ou parcial do sistema existente, se houver, e sua integracdo com as solu¢cdes a serem

propostas, observando-se os seguintes aspectos:

e As alternativas técnicas formuladas deverao solucionar o problema de maneira

completa e integrada, baseando-se em conceitos de comprovada eficiéngia técnica ou,

caso sejam inovadores, que possam ter sua eficiéncia demonstrada;
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Nesta fase, as alternativas deverao ser tratadas em termos de sua composicao, suas
caracteristicas principais, suas eficiéncias, suas restricdes e aspectos condicionantes.
Nas alternativas em que houver a necessidade de pré-dimensionamento das
unidades, este devera ser feito. Entretanto maior detalhamento cabera ao Projeto
basico;

Como primeira alternativa devera ser considerada a melhoria/otimizagdo do sistema
existente, se houver, que podera resultar em expansido do atendimento, sem alterar

substancialmente a estrutura existente;

Adicionalmente, deverdo ser estudadas alternativas ndo convencionais, tais como
solugdes individuais ou localizadas para as areas de periferia distantes do sistema

principal;

Deverdo ser sempre realizadas analises comparativas das alternativas tecnoldgicas
disponiveis para os diversos componentes dos sistemas que serdo ampliados ou

melhorados, visando a melhor condi¢do operacional com o menor custo;

As condicionantes para a escolha técnica e econdmica serdo determinadas pelo custo
de implantacdo e operagcao do sistema. Com relacdo ao SES, relevancia pelos
parametros de langamento deliberados pelo 6rgdo ambiental, visando o menor

impacto.

Alternativas para o sistema de abastecimento de agua

9.2.1.1 Selegédo das fontes de abastecimento

A selegéao das fontes de abastecimento passiveis de utilizagao deve ser precedida de analise

preliminar dos principais aspectos técnicos (estudo hidrologico), econdmicos e ambientais

envolvidos, de forma a subsidiar a formulacao e apresentacao de alternativas para o sistema.

O estudo hidrolégico devera definir a vazao minima remanescente do manancial a fim de

estabelecer um regime de vazdes adequada a manutencéo da classe de qualidade atual das

aguas, bem como dos usos de jusante, incluindo a manutengao do equilibro ecoldgico, como

um deles. As interferéncias no manancial ndo poderao provocar alteragdes hidrodinadmicas a

montante ou a jusante, que venham a causar danos ambientais, principalmente inundagdes,
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sendo que o projeto deve prever dispositivos que minimizem os impactos ambientais

relacionados diretamente ao projeto e obra.

9.2.1.2 Formulagao das alternativas para o sistema de abastecimento de agua

O objetivo desta etapa é apresentar alternativas para a ampliagdo e melhoria do Sistema de
Abastecimento de Agua da cidade a ser planejado para um horizonte de 30 anos,
considerando a captagao de recursos, elaboragao de projeto final de engenharia, licitagcoes

para execucao de obras e aquisicido de materiais.

A ampliagdo e melhoria das unidades a serem consideradas neste estudo sao: barragens,
captagdes, pocos, elevatorias e adutoras de agua bruta, estacbes de tratamento de agua,
tratamento do lodo, elevatérias e adutoras de agua tratada, reservagdo e redes de
distribuicao.

Deverao ser consideradas alternativas para otimizar o sistema, tanto com ag¢des imediatas

como projecdes para os horizontes definidos pelo plano.

A melhoria da eficiéncia do sistema de tratamento adotado com vistas a reducido de custos
operacionais e a maximizagao da eficiéncia de tratamento também deverao ser

consideradas.

Andlises de reservacao e distribuicao considerando zoneamento e distribuicdo populacional,
controle de vazdes, otimizagéo dos Sistemas de Abastecimento de Agua reservada e redes

de distribuicdo ndo podem ser esquecidas.

Como produtos desta etapa devem ser elencados conclusbes e alternativas para controle
operacional, combate as perdas, melhoria da eficiéncia no sistema de producao e distribuigao

do Sistema de Abastecimento de Agua.
9.2.2 Alternativas para o sistema de esgotamento sanitario

9.2.2.1 Selecgao dos corpos receptores

A selegao dos corpos receptores passiveis de utilizacdo deve ser precedida de analise
preliminar dos principais aspectos técnicos, hidrologicos, econémicos e ambientais

envolvidos, de forma a subsidiar a formulagcao e apresentacao de alternativas paya o sistema.
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O corpo receptor e os padrdes de langamento do efluente tratado em cursos de agua deve
ser avaliado em conformidade com a Resolugdo Consema n°355/2017 e diretrizes da Fepam,
os quais sao fundamentais no processo de licenciamento ambiental. Os padrdoes de
langamento a serem atingidos pela ETE tem relagao direta com esta avaliagédo. A realizagao
de medi¢cdes de campo e de campanhas amostrais deve ser discutida previamente com a

equipe de fiscalizagao.

A forma e padrdes para destinagéo final do efluente tratado, em algumas situagdes, podera

ser definida pelo 6rgao ambiental durante o processo de licenciamento.

9.2.2.2 Formulagao das alternativas para o sistema de esgotamento sanitario

A partir da avaliagdo do Sistema de Esgotos Sanitarios, devera ser elaborado um relatério

técnico preliminar que fornecera a base para a concepgao do sistema de esgotos.

A implantagédo, ampliagdo e melhoria das unidades a serem consideradas neste estudo séo:
rede coletora de esgoto, estacbes de bombeamento de esgoto, emissarios por recalque,
estacdoes de tratamento de esgoto e emissario final. Os estudos em questdo deverao ter
como diretriz fundamental o maximo aproveitamento do sistema de esgotos existentes,
buscando atualizar a concepgao, de forma a que a zona urbana possa ser contemplada em
todas as suas facetas atuais, contemplando ainda, as necessidades de futuras expansoes

urbanas.

Todos os trabalhos realizados nesta fase devem culminar em planejamento do sistema de
esgoto, concepgédo do sistema de coleta de esgotos com priorizacdo das intervengoes,
estimativa das intervencbes em cada etapa do plano e concepcao do sistema de
afastamento, tratamento e destino final dos esgotos, em especial devem constar ou serem

considerados os seguintes itens:
e Sistema de tratamento e destinagéo dos residuos soélidos;
e Destinacao do efluente tratado;
e Estudos de analise de riscos;
e Geracéo de odor;

e Controle de vetores;
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¢ Direcao predominante do vento;
e Caracterizacdo da ocupacao urbana no entorno da area da ETE;

e Quanto a rede coletora, devera ser avaliada a possibilidade de utilizagédo da rede

pluvial existente como alternativa para esgotamento misto;

e Quanto ao tratamento, este deve sempre atender a Resolugdgo CONSEMA n°
355/2017 ou 245/10;

o No caso de bacias hidrossanitarias ndo convergentes para um mesmo ponto, estudar
a possibilidade de utilizacdo de estacdes de tratamento de esgoto independentes

versus bombeamento de esgotos, considerando custos e dificuldades operacionais.

Caso seja adotada total ou parcialmente a solugdo pela gestdo do lodo dos sistemas
individuais, considerar a alternativa de transportar até central regional x implantar uma central
municipal. Caso haja de todo modo ETE municipal, prever recebimento de lodo das solugdes

individuais.
9.3 Analise das alternativas propostas
9.3.1 Analise das alternativas propostas para o abastecimento de agua

As propostas dos sistemas deverao ser analisadas e comparadas técnica, econdmica e
ambientalmente a fim de justificar a escolha de uma alternativa. Os estudos a seguir devem
ser apresentados para o Sistema de Abastecimento de Agua, mesmo quando a alternativa

elaborada for unica.

9.3.1.1 Estimativa de custo das alternativas propostas para o abastecimento de agua

Devem ser apresentados para cada alternativa:
e Data base (10);
¢ Memorial de célculo do orgamento;
e Custos de Implantagao;

e Custos operacionais e de manutengao;
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e Custos de aquisicdo ou desapropriacoes de areas;
e Custos de patrimbnio historico;

e Custos de mitigacao ambiental.

9.3.1.2 Analise das alternativas propostas

A analise sera efetuada através de estudo técnico, econdmico e ambiental das alternativas

propostas.

O cotejo entre as alternativas devera apresentar o grupo de todas as vantagens e

desvantagens sobre os aspectos técnico, econbmico e ambiental.

9.3.1.3 Analise técnica

A andlise técnica devera considerar a compatibilidade entre: a tecnologia empregada, a
equipe operacional minima necessaria, a flexibilidade operacional, a vulnerabilidade do
sistema ao longo da vida util esperada, o prazo previsto de execugao, consumo energético,

entre outros aspectos relevantes para cada caso.

9.3.1.4 Analise economica

A andlise econbmica devera considerar: o estudo econdmico a valor presente dos
correspondentes investimentos previstos e das despesas de exploracdo e manutencao
durante a vida util dos componentes de cada alternativa, adotando a taxa de desconto e

periodo definidos no termo de referéncia do estudo em questao.

9.3.1.5 Analise ambiental

A analise ambiental devera guiar-se nas diretrizes do Conselho Nacional do Meio Ambiente —
CONAMA, Conselho Estadual de Meio Ambiente — CONSEMA, Orgéos Ambientais e

legislacdo ambiental pertinente.

A analise devera concluir, para cada uma das alternativas, quanto as principais medidas
mitigadoras, compensatorias e de controle ambiental e quanto aos planos e programas

ambientais necessarios para implanta-las.
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A contratada deve estimar os custos, para cada alternativa, com as medidas mitigadoras e/ou
compensatérias definidas na analise ambiental para auxiliar na definicdo da melhor

alternativa.

Dentre as analises necessarias ao estudo socioambiental, tem-se principalmente aquelas

relativas a:

e Alteracdo no regime hidrico e comprometimento dos principais usos da agua a
montante e a jusante do ponto de captagdo ou langamento de efluente, incluindo

previsdes para o futuro;

e Interferéncias com areas protegidas por lei (Areas de Preservagdo Permanente, Areas
de Protecdo Ambiental, areas indigenas, entre outras) ou de verificada fragilidade

ambiental;
e Interferéncias com areas de interesse ecologico ou cultural;

e Sistema de tratamento proposto quanto a geracao, tratamento e destinacao final de

lodos e efluentes e quanto a produgao de odores préoximos a areas urbanas;
e Remocgao de cobertura vegetal e necessidade de recomposicéo;
e Desapropriagbes necessarias e relocagao da populagao;
e Transtornos a comunidade local decorrentes das obras civis;
e Caracterizagao das areas a serem inundadas e/ou diretamente impactadas;

e Disponibilidade de areas licenciadas passiveis de serem utilizadas como areas de
empréstimo para material mineral e locais para disposicdo de material excedente da

movimentacgao de solo e/ou outros residuos.

9.3.1.6 Comparagao técnica, econdmica e ambiental e justificativa da alternativa
escolhida

A concepg¢ao mais adequada sera definida a partir de um estudo comparativo de viabilidade
técnica, econbmica, ambiental e institucional entre as alternativas estudadgé, mediante
apresentagdo do grupo de vantagens e desvantagens inerentes a c aspecto em

consideracao.
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9.3.1.7 Apresentacao da concepgao escolhida

Deverao ser apresentadas de forma descritiva e resumidas todos os itens considerados

Y

referentes a concepcido escolhida, de modo a permitir seu perfeito entendimento e
visualizacdo, fornecendo também os elementos necessarios e suficientes a elaboracdo do
respectivo projeto basico/ou executivo e relatérios ambientais. Dos elementos a serem

apresentados, ressaltam-se:
e Caracterizagao da area de estudo;
¢ Quadros-resumo dos consumos progressivos;
e Locacao e descricdo do sistema proposto;

e Custos envolvidos com apresentacdo do quadro comparativo dos custos de

implantacéo e operagao de cada solucéo estudada;

¢ Planta contendo o desenho da alternativa escolhida e resumo, na forma de quadro ou

tabela, dos principais itens (vazdes, populacao atendida, etc.);

e Plantas e memorial descritivo, visando o licenciamento.
9.3.2 Analise das alternativas propostas para o esgotamento sanitario

As propostas dos sistemas deverdo ser analisadas e comparadas técnica, econbmica e
ambientalmente a fim de justificar a escolha de uma alternativa. Os estudos a seguir devem
ser apresentados para o Sistema de Esgotamento, mesmo quando a alternativa elaborada

for Unica.

9.3.2.1 Estimativa de custo das alternativas propostas para o sistema de esgotamento
sanitario

Devem ser apresentados para cada alternativa:
e Data base (10);
e Memorial de céalculo do orgamento;
e Custos de Implantagao;

e Custos operacionais e de manutengao;
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e Custos de aquisicdo ou desapropriacoes de areas;

o Custos de desativacdo das unidades existentes e recuperagao ambiental da area em

questao;
e Custos de patrimbnio historico;

e Custos de mitigagcado e compensagao ambiental.

9.3.2.2 Analise das alternativas propostas

A analise sera efetuada através de estudo técnico, econdmico e ambiental das alternativas

propostas.

O cotejo entre as alternativas deve apresentar o elenco das vantagens e desvantagens sobre

os aspectos técnico, econdmico e ambiental.

9.3.2.3 Analise técnica

A andlise técnica devera considerar a compatibilidade entre: a tecnologia empregada, a
equipe operacional minima necessaria, a flexibilidade operacional, a vulnerabilidade do
sistema ao longo da vida util esperada, o prazo previsto de execucao, entre outros aspectos
relevantes para cada caso.

9.3.2.4 Analise economica

A andlise econbmica devera considerar: o estudo econOmico a valor presente dos
correspondentes investimentos previstos e das despesas de exploracdo e manutencao
durante a vida util dos componentes de cada alternativa, adotando a taxa de desconto e

periodo definidos no Termo de Referéncia do estudo em questao.

9.3.2.5 Analise ambiental

A andlise ambiental devera guiar-se nas diretrizes do Conselho Nacional do Meio Ambiente —
CONAMA, Conselho Estadual de io Ambiente — CONSEMA, Orgéos Ambientais e

legislagdo ambiental pertinente.
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A analise devera concluir, para cada uma das alternativas, quanto as principais medidas
mitigadoras, compensatorias e de controle ambiental e quanto aos planos e programas

ambientais necessarios para implanta-las.

A contratada deve estimar os custos, para cada alternativa, com as medidas mitigadoras e/ou
compensatorias definidas na analise ambiental para auxiliar na definicdo da melhor

alternativa.

Dentre as analises necessarias ao estudo socioambiental, tem-se principalmente aquelas

relativas a:

o Alteracdo no regime hidrico e comprometimento dos principais usos da agua a
montante e a jusante do ponto de captacdo ou langamento de efluente, incluindo

previsdes para o futuro;

e Interferéncias com areas protegidas por lei (Areas de Preservacdo Permanente, Areas
de Protecdo Ambiental, areas indigenas, entre outras) ou de verificada fragilidade

ambiental;
¢ Interferéncias com areas de interesse ecoldgico ou cultural;

e Sistema de tratamento proposto quanto a geragao, tratamento e destinagéo final de

lodos e efluentes e quanto a producéo de odores préximos a areas urbanas;
o Remocgao de cobertura vegetal e necessidade de recomposicao;
o Desapropria¢cdes necessarias e relocagao da populacao;
e Transtornos a comunidade local decorrentes das obras civis;
e Caracterizacao das areas a serem inundadas e/ou diretamente impactadas;

e Disponibilidade de &areas licenciadas passiveis de serem utilizadas como areas de
empréstimo para material mineral e locais para gisposicdo de material excedente da

movimentagao de solo e/ou outros residuos.
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9.3.2.6 Comparagao técnica, econdmica e ambiental e justificativa da alternativa
escolhida

A concepcgao mais adequada sera definida a partir de um estudo comparativo de viabilidade
técnica, econdmica, ambiental e institucional entre as alternativas estudadas, mediante
apresentagdo do elenco das vantagens e desvantagens inerentes a cada aspecto em
consideracgao.

9.3.2.7 Apresentacao da concepcgao escolhida

Deverao ser apresentadas, de forma descritiva e resumidas, todos os itens considerados
referentes a concepcido escolhida, de modo a permitir seu perfeito entendimento e
visualizacdo, fornecendo também os elementos necessarios e suficientes a elaboracédo do
respectivo projeto basico/ou executivo e relatérios ambientais. Dos elementos a serem

apresentados, ressaltam-se:
e Caracterizacao da area de estudo;
¢ Quadros-resumo de populagao, vazdes coletadas e tratadas, carga organica;
e Locacéio e descricdo do sistema proposto;
e Criacao de etapas progressivas de implantagdo do empreendimento;

e Custos envolvidos com apresentacdo do quadro comparativo dos custos de

implantacéo e operagao de cada solugéo estudada;

¢ Planta contendo o desenho da alternativa escolhida e resumo, na forma de quadro ou

tabela, dos principais itens (divisdo de bacias, vazdes, populagéo atendida, etc.);

¢ Plantas e memorial descritivo, visando o licenciamento.

9.4 Viabilidade econémica, administragao dos servigos e indicadores

Devera ser explicitada a atual estruturg de administragdo dos servigos e 0s seus respectivos

indicadores de eficiéncia.

Projetos-0RC-20016TerRef
COMPANHIA RIDGRANDENSE DE SANEAMENTD - CORSAN
Rua Caldas Janior. 120 - 18° andar - Edificio Banrisul - CEP 80.010 - 260 - Porto Alegre - Rio Grande do Sul
www.corsan.com.br



: COMPANHIA RIOGRANDENSE DE SANEAMENTO
CORSAN

9.4.1 Estrutura organizacional

Constituira na descrigdo e analise da estrutura organizacional da Administragao, identificando

seus Departamentos Gestores e respectivas atribuicbes e composigdes.

A anadlise da estrutura organizacional dos Departamentos Gestores devera passar pela
identificacao das relagdes institucionais intervenientes em seu cotidiano, pois as instituicbes
que tem interface com diferentes etapas do processo produtivo dos Departamentos, de forma
mais ou menos intensa influem na estrutura gerencial. As formas de interacéo diferem

podendo ter carater politico, técnico ou financeiro.
9.4.2 Dados operacionais-comerciais

Montagem de banco de dados contendo as informagbes operacionais-comerciais dos

servigos prestados, incluindo a formulacao de indicadores.

Também deverdo ser realizadas avaliagbes dos indicadores, comparando 0os mesmos em
relacdo a outras prestadoras destes servigos da area de saneamento ou com indices

desejaveis para o setor.

9.4.3 Analise econdmico-financeira

7

O objetivo desse estudo € avaliar o desempenho econdmico-financeiro dos sistemas

existentes a luz de seus principais indicadores, considerando a evolucido da estrutura

patrimonial e a composi¢do do volume de recursos arrecadados.

Paralelamente, deverdo ser dispostas as diversas alternativas de gerar receitas tanto

préprias como receitas oriundas de transferéncias governamentais.

No tocante as disposicoes de evolucdo das despesas operacionais proprias deverdao ser
avaliadas suas principais oscilagdes, centrando o contexto na forma criteriosa de evolucéo
dos mesmos. Tanto quanto possivel devera ser identificada série histérica as causas do

desempenho obtido por grupo de despesas.

O resultado operacional devera ser demonstrado graficamente /mantendo-se estreita

avaliacdo com a rentabilidade obtida nos periodos considerados.
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Os critérios de avaliagcdo que compdem a metodologia e seu desempenho deverdo ser
baseados nas oscilacbes ocorridas na série histérica observando-se na receita as causas

principais dos eventos.

As principais conclusdes deverdo ser resultado das informag¢des obtidas junto aos
Departamentos Gestores, onde graficos demonstrativos devem possibilitar o
acompanhamento tanto dos principais componentes de arrecadagcdo como a estrutura de

capital utilizada.

No caso da estrutura de capitais devera ser considerada em um primeiro plano como ela se

distribui, tanto através de geragao prépria como utilizagéo de capitais de terceiros.

Deverao ser propostas alternativas para prestacdo dos servicos com base nos diagnosticos
dos sistemas existentes, proje¢des de evolugdo de demandas e contribuicbes e organizacéo

do servico.
9.4.4 Viabilidade economico-financeira do sistema

Devera ser avaliada a viabilidade econdbmica do sistema de abastecimento de agua e/ou

sistema de esgotamento sanitario, seguindo orientagdes da CORSAN.

10 OUTROS ESTUDOS E PROJETOS

10.1 Projeto de rede de distribuicao em média tensao

Tendo em vista que os projetos deverdo ser aprovados na distribuidora de energia elétrica

estes deverdo ser elaborados de acordo com as normativas e padrbes técnicos das mesmas.

A CONTRATADA através de profissional capacitado devera providenciar toda a
documentacéo solicitada, bem como efetuar por determinacao da distribuidora alteracées no

projeto basico.

Quando do ingresso na distribuidora a CONTRATADA devera encaminhar a CORSAN o

devido protocolo, bem como manter informag¢des quanto ao andamento do processo.

10.2 Projeto de subestagao rebaixadora
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Tendo em vista que os projetos deverdo ser aprovados na distribuidora de energia elétrica

estes deverdo ser elaborados de acordo com as normativas e padroes técnicos das mesmas.

A CONTRATADA através de profissional capacitado devera providenciar toda a
documentacéo solicitada, bem como efetuar por determinacao da distribuidora alteragdes no

projeto basico.

Quando do ingresso na distribuidora a CONTRATADA devera encaminhar a CORSAN o

devido protocolo, bem como manter informag¢des quanto ao andamento do processo.

10.3 Projeto de coordenacao e seletividade — PCS

Trata o PCS de tornar os sistemas de protecao de uma instalacdo de média tensdo mais
eficientes e mais rapidos na eliminacdo de uma falta. O mesmo devera ser apresentado no
momento de aprovacao do projeto na distribuidora e a critério da mesma ser exigido para

instalagdes com carga superior a 300KVA.

O projeto procura determinar graficamente a area de atuagdo dos diversos sistemas de
protecéo de tal forma que o disparo coordenado e seletivo devera proteger de forma segura e

eficiente as instalagdes do cliente e da distribuidora.

10.4 Relatério de impacto no sistema elétrico — RISE

A RGE-CPFL vem solicitando em alguns casos de pedidos de novas ligagbes ou aumento de
carga que seja apresentado um Relatério de Impacto no Sistema Elétrico. Este documento é
citado entre os Documentos Necessarios e Critérios para Apresentacdo de Projetos. A
exigéncia € amparada na alinea a do inciso | do Art. 3° da Resolugdo Normativa ANEEL n°
414, de 09 de setembro de 2010.

O RISE visa avaliar os impactos causados pela conexdo de cargas potencialmente
perturbadoras no sistema elétrico através de medicdes e simulagdes, apresentando medidas

de compensacao ou corre¢ao quando necessarias.

As medicbes devem ser realizadas antes e imediatamente depois da entrada em operacéao

das novas cargas.
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Para tanto a CONTRATADA devera instalar em duas etapas os equipamentos de analise e
registro dos parametros elétricos. O periodo minimo de analise devera ser estabelecido pela

distribuidora, bem como a definicdo dos parametros a serem solicitados.

A critério da distribuidora o RISE podera ser solicitado para cargas instaladas igual ou
superior a 500KVA.

10.5 Estudo hidrolégico

Compreende o levantamento de informagdes e de estudos existente relativos a:
e Cartografia da bacia hidrografica;
e Caracteristicas climatologicas da regido da bacia hidrografica;

e Caracteristicas hidroldgicas e hidraulicas dos cursos d’agua de interesse, abrangendo
as vazbes caracteristicas (minimas, médias e maximas), equagdes de regionalizagao

das vazobes caracteristicas, velocidade de fluxo e profundidades dos cursos d’agua;

e Localizacido e caracteristicas dos reservatorios existentes para aproveitamentos
hidroenergéticos, de irrigacdo ou outros fins, com especificagao de seus elementos
principais (tipo de barramento e do vertedouro, area do espelho d’agua, volume,

profundidades, tempo de residéncia, etc.).

Compreende também a determinacgéao final das caracteristicas climatolégicas, hidrolégicas e

hidraulicas da bacia hidrografica e dos cursos d’agua de interesse ao estudo, envolvendo:
e Vazoes caracteristicas (minimas, médias e maximas);
e Equacgdes de regionalizagao das vazdes caracteristicas;
e Vazdes naturais e respectivas equagoes de regionalizagao;
¢ l|dentificacdo expedita das cotas de inundagao.

Critério de Medic&o: por unidade de estudo desenvolvida e aprovada.

10.6 Projeto de escoramento em obras localizadas

Em obras localizadas como elevatorias, reservatorios e outras, por solicitagcdo da

fiscalizagao, sera elaborado o projeto de escoramento. O projeto de escoramentg para redes
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coletoras de esgoto, emissarios, adutoras, redes de distribuicdo de agua e outras obras

lineares ndo esta incluido neste item.

O projeto de escoramento deve atender a NBR 15696, principalmente no item 4.1.2 que trata

sobre os requisitos minimos para a elaboragéo de projetos de escoramento e formas.
Projetos de escoramentos deve:

a) Especificar as cargas admissiveis dos equipamentos utilizados;

b) Definir claramente e exatamente o posicionamento de todos os elementos;

c) Definir as cargas nas bases de apoio;

d) Informar com plantas, cortes, vistas e demais detalhes, de tal forma que nao fiquem

duvidas para a correta execugdo da montagem.
Projetos de formas deve:
a) Especificar os materiais utilizados;
b) Definir clara e exatamente o posicionamento de todos os elementos utilizados;

c) Mencionar os critérios adotados para o dimensionamento da férma, tais como a
pressdo do concreto, a velocidade de langamento, altura de concretagem e de

vibragdo, consisténcia do concreto, metodologia de langamento etc.;

d) Ser detalhado com plantas, cortes, vistas e demais detalhes, de tal forma que néao

figuem duvidas para a correta execugdo da montagem.

A premissa para atendimento desta Norma é o projeto estrutural atualizado que é a principal
fonte de informagdo para obtengdo das cargas atuantes na estrutura provisoria, € onde

também se encontra o pé direito a ser utilizado no projeto de escoramento.

O reescoramento deve ser realizado em parceria e com o aval final do calculista da estrutura

permanente.

O escoramento, independente do tipo, sera pago por metro quadrado confgfme Planilha
DCCU.
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10.7 Projeto de edificagdes administrativas

Compreende a elaboragao e apresentacao de projeto arquitetdnico, estrutural, de fundagdes
superficiais ou profundas, elétrico, de comunicagées e hidrossanitario de edificagdo ou

construgdo administrativa (escritério, laboratério, etc.).

Os laboratérios integrantes dos projetos das Estagdes de Tratamento de Agua ou de esgotos

estdo considerados no prec¢o daquelas unidades.

Os requisitos principais de um projeto desta natureza serdo a funcionalidade e a economia,
observando o atendimento das demandas operacionais levantadas em cada caso e a

obteng¢ao de uma construgao com bom acabamento e boa aparéncia geral.

Os servigcos envolvem a concepgdo, composigdo arquitetdbnica da unidade e seu
detalhamento em desenhos em escala apropriada que permitam a perfeita compreensao da

natureza e das caracteristicas dimensionais dos elementos constituintes do projeto.

Os projetos deverdo conter todos os detalhes das obras, inclusive os detalhamentos
construtivos requeridos, bem como a apresentagdo do orcamento e das especificagcoes

técnicas dos servicos e materiais requeridos.

O servigo compreende ainda a participacédo de pessoal técnico envolvido no projeto em

reunides de concepc¢ao, analise e aprovagao do mesmo.

Critério de medicao: por metro quadrado de estudo desenvolvido e aprovado.

Nota: para as unidades em que é necessario apenas o desenvolvimento de partes do projeto,
a medicao sera efetuada conforme preco do projeto da parte em questdo, indicado na

Planilha Orgamentaria do Edital.

Quando houver a utilizacédo de Projeto Padrao CORSAN, sera considerado o percentual de

60% do preco de projeto de uma nova unidade.

Quando se tratar de Projeto de Melhoria em Unidade Operacional exisiente, sera

considerado o percentual de 40% do preco de projeto de uma nova unidade.
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10.8 Projeto estrutural

O Projeto de Estruturas devera ser elaborado de acordo com as prescricbes das normas
técnicas brasileiras pertinentes, especialmente a Norma ABNT NBR 6118 — Projeto de

Estruturas de Concreto — Procedimento e Normas Internas da CORSAN.

Neste item serdo consideradas estruturas ndo contempladas nos projetos anteriores, cujo

projeto estrutural tem item de remuneracao especifico.

O projeto basico estrutural devera atender a uma série de quesitos no que diz respeito a
elaboracdo dos documentos de modo a obedecer aos padrbes estabelecidos nas normas

técnicas e satisfazer as condigbes especificas do empreendimento.
O projeto basico estrutural devera apresentar:

a) Memorial de calculo;

b) Desenho das formas e impermeabilizagéo,

c) Desenho das armaduras;

d) Quantitativos dos materiais.

Memoriais de calculo

Os memoriais de calculo deverao ser desenvolvidos em formato A4, devendo ser de um
modo geral separados por estruturas, obedecendo a uma numeragao sequencial que

possibilite uma facil referéncia em outros documentos.

O memorial de calculo de cada estrutura devera conter, de uma forma genérica, uma
descrigao sucinta da estrutura, (localizagéo, geometria, classe de agressividade, cobrimentos
e propriedades dos materiais), levantamento de cargas e combinagbes de carregamentos,
andlise de estabilidade, dimensionamento dos diversos elementos que a compde, definicao
do tipo de fundagdo e capacidade suporte do solo estimada, definicdo de cargas e/ou

tensdes nas fundagdes e arquivo digital utilizado para analise e dimensionamento.

Desenhos e demais documentos

Os desenhos de formas e armaduras dos elementos que compde cada estrutura deverao ser

executados em padrdes proprios da CONTRATADA, em formato digital (CAD) no formato A1
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ou A1 alongado, respeitando os desenhos padroes de margens, legendas e especificagbes

exigidas pela ABNT.

As plantas, cortes e elevagbes deverdao ser elaboradas na escala 1:50, adotando-se as

escalas 1:25, 1:20 ou 1:10 em detalhes ampliados.

Juntas de dilatacao

Devido as suas dimensdes, algumas estruturas, poderao ter juntas de dilatagdo de modo a

reduzir os efeitos das variacdes térmicas e retragdes do concreto.

A localizagéo das juntas de dilatagdo e as dimensdes dos elementos estruturais nos dois
lados das juntas, deverdo ser estudadas de modo a minimizar as interferéncias dos
dispositivos de vedagdo com as armaduras e permitir uma concretagem bem-feita em torno

destes.

As juntas de dilatagdo deverédo ter sua estanqueidade garantida por dispositivos de vedagao
do tipo FUNGENBAND ou equivalente e deverdo atender as prescricdes da Norma ABNT
NBR 8803.

Juntas de construcdo ou de concretagem

O projeto das diversas estruturas devera indicar as juntas de construcdo a serem utilizadas

nas respectivas obras.

A localizagdo das principais juntas e a sequéncia construtiva a ser seguida devera ser
definida pela CONTRATADA, de modo a adequar as prescrigdes do projeto as condigbes
especificas de construgdo no que se refere a montagem sequencial das formas, ao volume

de concreto por etapa de concretagem, aos processos de cura, etc.

Desenho para execucédo das formas

Os desenhos de formas devem ser independentes dos desenhos de armagao, poderao ser

apresentados em prancha unica desde que indicados separadamente.

Os desenhos para execucao das formas devem conter plantas, cortes, e elevagdes de todas
as pecas da estrutura, necessarios ao perfeito conhecimento de suas fgrmas, dimensoes e

niveis.
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Devem ser feitos na escala 1:50 ou, quando n&o houver prejuizo da clareza do desenho, na

escala 1:100, desde que previamente consultada a CORSAN.
N&ao é permitido simetrias tanto nas formas como armaduras.

Toda peca, elemento ou detalhe da estrutura deve ficar perfeitamente definido nos desenhos
de formas, por suas dimensdes e por sua locagao e posicado em relagcdo a eixos, divisas
testadas ou linhas de referéncia relevantes, facilitando o trabalho no canteiro de obras de

maneira a evitar a realizagao de contas no momento de preparar as formas.

Nas pranchas das plantas deverdo estar indicadas e quantificadas o volume de concreto da

obra e a area de formas.

Também indicar nesta planta o projeto hidraulico e/ou mecanico usado como referéncia para

execugao.

Apresentar também a folha de desenho com o resumo geral de materiais (concreto, formas e

aco), indicando quantitativos parciais e totais.

Indicar nas formas o detalhamento das aberturas (block-outs) nas passagens de tubulagao

por paredes e lajes para didmetros iguais ou superiores a 200 mm.

Observacdo.: E de inteira responsabilidade da CONTRATADA o quantitativo de materiais
apresentado no projeto basico estrutural. Os 6nus advindos de erros, desde que realmente

constatados, serdo assumidos pela empresa projetista.

Desenho para execucdo de armaduras

Os desenhos para execugao de armaduras devem conter todos os dados necessarios a boa
execucao de armadura na escala de 1:50, ou de detalhes de secdo, em escala maior. Todas
as barras e posicoes devem estar perfeitamente definidas tanto nas dimensdes quanto na

sua colocagao na forma.
O critério para emenda de barras deve estar definido no desenho.

Havera uma tabela em que se reunirdo os dados referentes a cada tipo de barra, a saber:

tipo, diametro, quantidade, comprimento de cada barra e comprimento total.
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Caso a tabela nédo conste na mesma prancha do desenho da armadura, deve-se indicar o

desenho onde consta a respectiva tabela.

Cabe a CONTRATADA, nos desenhos de detalhes de reforgco de armadura, a liberdade de
escolher o melhor modo de representacéo, aplicando em tudo que possivel, as prescricoes

anteriores.

Critério de medicao: por prancha A1 de estudo desenvolvido e aprovado.

As escalas dos desenhos e o layout serao pré-estabelecidos, obedecendo um padréo de

desenho que devera ser aprovado pela fiscalizagao antes da execugao dos servigos.

10.9 Plano de contingéncia SAA ou SES

O Plano de Contingéncia contém a identificacdo e especificagdo das ag¢des imediatas e de
curto prazo a serem adotadas pela CORSAN, visando a regularizagdo e melhoria operacional

dos sistemas, bem como conferindo maior confiabilidade quanto a riscos em geral.
O Plano de Contingéncia devera abordar os seguintes aspectos:
e Previsao de reforgos para operagao normal,
e Analise de riscos e de situagdes operacionais anémalas ou emergenciais;
e Montagem dos cenarios de simulagao considerando riscos e emergéncias;
e Estudo de solucgdes;
e Configuracdo do Plano de Contingéncia.

As diretrizes gerais para a abordagem destes diversos itens, s&o especificadas a seguir.
10.9.1 Previsao de reforgos para operagao normal

A partir dos resultados do diagndstico deverao ser previstas agdes de interligacdo e/ou

reforgos nos sistemas, que permitam uma operagao normal, 0 mais adequado possivel.

Os reforcos indicados nesta fase, para a situacdo de operacdo normal, poderdo ser

posteriormente ainda complementados em funcido das medidas previstgs no Plano de
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Contingéncia, incluindo as necessidades de acréscimos para prevengao dos riscos e para o

enfrentamento das emergéncias.
10.9.2 Analise de riscos e de situagées operacionais andomalas ou emergenciais

O objetivo do estudo de andlise de riscos sera mapear as vulnerabilidades dos Sistemas de
Abastecimento de Agua, diagnosticar a situagdo de inseguranca da operacdo e recomendar
acOes para que cada situagao de risco identificada com o objetivo de aumentar a segurancga

dos sistemas de abastecimento de agua.

As fragilidades dos sistemas deverdo ser avaliadas e classificadas em fungéo do efeito
nocivo e da importdncia das mesmas na operagdo dos sistemas, definindo-se com base

nestes aspectos, as acdes prioritarias, para definicdo das etapas de implantacéo e os custos.

Como situagdes de risco e emergéncia deverdo ser consideradas, dentre outras, as

seguintes:
¢ Qualidade e disponibilidade de agua bruta;

o Falta de energia elétrica na rede alimentadora da concessionaria/inexisténcia de dupla

alimentacéo;
e Panes elétricas (ex. queima de transformadores e motores);
e Acidentes ambientais / contaminacdo dos mananciais;
¢ Navegacéo (polo petroquimico, terminal de gas, etc.);
e Lancamento de produtos quimicos toxicos;
e Floragao de algas potencialmente téxicas;
e Possiveis variagdes bruscas da qualidade da dgua dos mananciais;

e Acidentes operacionais que provocam a interrupgdo do regime normal de operagao,
decorrentes de pressodes transientes, além de ressonéancia de vibragdes, em fungao de
deficiéncia ou auséncia de dispositivos de protegcdo (partidas ¢ desligamento de

bombas);
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e Nao utilizacdo de sistema de qualidade, ocasionando ineficiéncia e atividades

operacionais executadas sem planejamento;

e Necessidades de parada ou remanejo de sistemas para a manutencdo em ETAs,

elevatorias, adutoras e reservatorios;

e Acidentes decorrentes de obras executadas por outros 6érgdos ocasionando

danificagdes em adutoras ou redes;

e Mau estado de conservacdo ou vencimento da vida util de estruturas tais como

reservatorios e tanques de ETAs;
e Estado de conservacao e vencimento da vida util de equipamentos e tubulacoes;
o Esclerosamento de tubulagoes;
¢ Riscos em redes obsoletas, particularmente aquelas executadas em fibrocimento.

Durante a execucdo do trabalho poderdo ser identificadas outras situacdes de risco ou
emergenciais, pela CONTRATADA ou CORSAN, que deverao integrar o estudo.

10.9.3 Montagem dos cenarios de simulagao considerando riscos e emergéncias

Para a elaboragdao do Plano de Contingéncia, deverao ser simulados os cenarios para as
situagcdes de risco e emergéncia ja citadas e algumas provaveis combina¢gdes das mesmas.
O Plano de Contingéncia devera definir niveis de risco e procedimentos operacionais para

cada nivel.

Na construgcdo destes cenarios deverdao ser levadas em conta as interligacbes existentes
entre os sistemas que permitem, na inoperancia de algum deles ou em situagbes de

emergéncia, manter o abastecimento, mesmo que de forma parcial.

Para tanto devera ser realizado um balango hidrico da situagao atual dos sistemas, ou seja,
da relagao entre a atual produgéo e consumo de cada sistema independente, com objetivo de
determinar as possiveis “folgas” que permitam agbes para enfrentamento conjunto das

situagdes emergenciais e de risco.
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Estes estudos deverdo considerar as possibilidades de utilizagdo das interligacdes
existentes, reversdo de fluxos de adutoras, tanto nos sistemas de producdo (agua bruta)

como no sistema de macro distribuicdo (agua tratada).

As acbes que tenham sido adotadas pela area operacional da CORSAN para o
enfrentamento de situagdes anteriores, emergenciais ou de risco, previamente identificadas
na fase de pesquisa de dados, deverado ser levadas em conta nos cenarios de simulacao,

tendo em vista o eventual aproveitamento de dispositivos ja implantados.

Para o enfrentamento das situagbes de risco ou emergenciais, deverdo ser concebidas e
simuladas solugcbes técnicas alternativas, tanto no que se refere a procedimentos
operacionais quanto no que se refere a obras de reforgos em geral. Por exemplo, prevendo-

se consideragdes especiais de risco do tipo:

e Hora de Maximo Consumo (bombeamentos ligados) — quando os bombeamentos

estdo ligados e os reservatorios com nivel minimo;

e Hora de Maximo Consumo (bombeamentos desligados) — quando os bombeamentos

estdo desligados e os reservatérios com nivel minimo, etc.;

Na montagem destas alternativas técnicas poderdo ser previstos novos pontos de captagéo
para uso emergencial, novas linhas adutoras, reservatorios e elevatérias. Deverdo ser
concebidas alternativas técnicas abrangentes, visando as melhores opg¢bes de integragao
entre os sistemas das sete cidades, que contemplem variadas op¢des de abastecimento para

o enfrentamento das situagdes emergenciais.

Também deverdo ser previstos, entre outros, procedimentos operacionais para o
enfrentamento das situacbes: sistemas de protecdo com barreiras nas captagdes,
intensificagdo de monitoramento de qualidade, execugcdo de analises emergenciais ou
especificas para determinado produto quimico e/ou poluente, revezamentos e racionamentos

e comunicagao a populagao envolvida.
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10.9.4 Estudo de solucoes

Este estudo tera como objetivo compatibilizar e otimizar as solugdes propostas para a
melhoria da operacdo em situacdo normal, com aquelas solugcbes propostas para o

enfrentamento de situagdes de risco, emergenciais e andmalas.

O estudo sera realizado a partir da simulagdo das diversas alternativas identificadas para
reforgos, por ampliagdes ou por interligagcées, bem como através das simulagdes referentes a

situacado emergencial.

Deverdo ser simulados cenarios considerando exclusivamente o aproveitamento dos
sistemas existentes, verificando-se sua compatibilidade com os cenarios formulados.
Identificados os problemas, sera precedida a simulagdo de alternativas possiveis para a sua

solucao.

As diversas alternativas deverdo ser submetidas a uma analise-técnico econdmica

considerando custos de implantacéo e operagao.

A CONTRATADA devera apresentar a CORSAN as solugdes recomendadas, para analise e
discussao conjunta. Desta analise devera resultar um elenco de agdes que ira configurar em

sequéncia, o Plano de Contingéncia.

Visando possibilitar uma analise dindmica dos resultados, em conjunto com a CORSAN, as
simulagdes das diversas solugdes estudadas deverdo ser apresentadas em meio digital com
esquemas fisicos de modelagem da rede, destacando no modelo matematico todas as
intervengdes necessarias, permitindo introduzir e simular ajustes complementares que

venham a ser sugeridos pelos técnicos envolvidos.

10.9.5 Configuragao do plano de contingéncia

Os resultados dos estudos anteriores serdo consolidados no Plano de Contingéncia de curto
prazo, o qual sera apresentado em relatério especifico, abordando os seguintes aspectos:

a) Sintese dos estudos realizados;

b) Descrigdo das agdgs a serem implementadas, compreendendo obras e procedimentos

operacionais;
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¢) Quantificagcado e orgamento das obras;

d) Cronograma fisico-financeiro de implantagdo das obras, considerando obras

emergenciais de implantagdo imediata e obras de curto prazo;

e) Cronograma fisico-financeiro de implementagdo de agbes voltadas para a melhoria

operacional dos sistemas

Para a formulagdo dos cronogramas fisico-financeiros devera ser realizada uma analise do

tipo multicritério considerando:
e Resposta imediata na resolugdo dos problemas;
¢ Reducao dos riscos operacionais;
e Aspectos ambientais;
¢ Relagao custo-beneficio;
e Prazo de execucéo, etc.

Critério de medicdo: por Plano de Contingéncia executado de agua ou de esgoto, de acordo

com o tamanho dos sistemas.

10.10 Projetos Geotécnicos e de Contengoes

Os projetos geotécnicos e de contengdo contemplam o projeto de escavagéo, obras de terra
e terraplenagem, estabilidade de taludes, contengbes permanentes e provisorias (cortina
atirantada, muro de arrimo, estaca-prancha, gabido, muros de gravidade, estaca secante,
parede diafragma, etc.), e escoramento de cavas. Assim, devera ser apresentado o memorial
de calculo descritivo com analise de estabilidade de estrutura, projeto do método executivo, a
forma de construgéo, o detalhamento da contengéo, a metodologia a ser empregada para a
escavagao de acordo com o tipo de solo apresentado nas sondagens, com identificagdo do
escoramento necessario para execugao da escavagao. Os projetos devem estar de acordo
com as normas técnicas da ABNT, normas técnicas internas vigentes da CORSAN e

bibliografia especializada.

A necessidade de projeto especifico sera avaliada pela COXMTRATANTE através de uma

proposta de solucdo prévia fornecida pela CONTRATADA.
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Critério_de Medicdo: A medicdo e pagamento deste item sera realizada por unidade

componente do Sistema de Saneamento, em que o estudo for necessario.

11 PROPRIEDADE DOS TRABALHOS

Todas as pegas componentes dos trabalhos executados, sejam de escritorio, sejam de
campo, inclusive os originais apds entrega e aprovagao, passarao a ser de propriedade
intelectual da CORSAN.

12 PENALIDADES E MULTAS

As Penalidades e Multas estdo previstas nas clausulas da Minuta do Termo de Contrato,

constante do edital.

13 DISPOSIGOES FINAIS

A inspecéao dos servigos contratados sera feita pela propria CORSAN através de um de seus
orgaos técnicos ou por intermédio de seus prepostos. Neste caso, a CONTRATADA sera

devida e oportunamente informada.

A aceitacdo dos trabalhos finais por parte da CORSAN nado implica na isencao das
responsabilidades da CONTRATADA.

14 ANEXOS
14.1 Anexo A — Apresentagao dos Trabalhos

14.2 Anexo B — Acompanhamento e Fiscalizagéc//
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